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Resumo

Este artigo corresponde a um recorte de dissertacdo de mestrado e tem como objetivo classificar as
situagdes-problemas de Estruturas Aditivas, Estruturas Multiplicativas e Mistas presentes nos livros
didaticos de matematica do sexto ano do Ensino Fundamental, adotados pelas redes municipal e estadual
de ensino dos quatorze municipios que compdem a Regido Metropolitana do Recife. A investigacdo
fundamenta-se na Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard Vergnaud, considerando a identificagcdo de
Estruturas Aditivas, Multiplicativas e Mistas. Quanto aos procedimentos metodoldgicos, trata-se de uma
pesquisa de natureza bibliografica, desenvolvida por meio da analise dos capitulos referentes aos Numeros
Naturais e as Quatro Operagdes Matematicas. O estudo também apresenta abordagem quantitativa, ao
contabilizar a quantidade de situagdes-problema encontradas nas cole¢des analisadas, e qualitativa, ao
examinar as caracteristicas dessas situagdes conforme sua classificagdo conceitual. Busca-se, assim,
compreender de que maneira os livros didaticos aprovados pelo PNLD 2020 organizam e propdem as
situagdes aos estudantes, contribuindo para reflexdes acerca do material didatico adotado nos anos finais
do Ensino Fundamental, bem como para futuras pesquisas na area educacional brasileira.

Palavras-chave: Expressio Numérica. Situagdes-problemas. Teoria dos Campos Conceituais.
Classificacdo.

1 Introducao

r

Este artigo ¢ um recorte da dissertagdo de mestrado, intitulado por Expressoes
numéricas e sua contextualizagdo com situacoes-problemas: uma andlise sobre
conversdo e tratamento nos livros didaticos de matematica do 5° e 6° anos do Ensino
Fundamental. Cujo objetivo principal foi analisar a conversdo e o tratamento de
expressoes numeéricas em situacdes-problema encontradas nos livros didaticos de 5° e 6°
anos, com base na Teoria do Registro de Representacdo Semiotica de Raymond Duval
(1996) e a classificacdo dessas situacdes em Estruturas Aditivas e Multiplicativas de

acordo com a Teoria dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud (1986).
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Para este presente trabalho, foram extraidos do estudo principal os dados
referentes a classificagdo, entre Estruturas Aditivas, Multiplicativas e Mistas, das
situacdes-problema identificadas nos livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental,
com base na Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud. Cujo objetivo ¢ a classificacdo

dessas situagoes.

Este recorte esta dividido em duas partes. A primeira ¢ uma breve explicagao sobre
a Teoria dos Campos Conceituais que sustenta a fundamentagdo teérica; Por fim, a
metodologia utilizada, a analise dos livros didaticos expostos em quadros explicativos e

as devidas consideragoes.
2 Teoria dos Campos Conceituais

Gérard Vergnaud, francés, psicélogo, aluno de Jean Piaget, referéncia na
Educacdo Matematica, criador da Teoria Cognitivista dos Campos Conceituais. A Teoria
dos Campos Conceituais ndo ¢ especifica do campo matematico, mas comegou a ser
elaborada com o objetivo de explicar o processo da conceitualizagdo progressiva das
Estruturas Aditivas e Estruturas Multiplicativas.

Segundo Vergnaud (1986), a aprendizagem de um conceito pela crianga so faz
sentido quando ele ¢ aplicado em uma situagdo-problema, envolvendo condutas que se
dividem entre ag¢des tomadas por uma parte automatizada e outra parte por uma decisao
consciente. Para Vergnaud (1996), o que é um conceito? E a soma de trés conjuntos C =
(S, I, s). S = situacdes que dao sentido ao conceito; I = significado - invariantes que
assenta a operacionalidade dos esquemas; s = significante (ou R = Representacdes
Simbolicas) - conjunto das formas que representam ou ndo representam a linguagem. “O
conceito de situacao, ndo tem como defini¢do a situacao didatica, mas sim o significado
de tarefa” (Vergnaud, 1996, p.167), cujo objetivo analisado numa tarefa complexa ¢ o
conjunto delas efetuadas pelos individuos, visto que se ha um fracasso de uma tarefa todas
as outras serdo comprometidas.

O Campo Conceitual para o autor ¢ o conjunto de situagdes e por problemas,
Vergnaud (1986) entende no sentido psicologo “como qualquer situacdo em que ¢
necessario descobrir relagdes, desenvolver atividades de exploracdo, hipotese e
verificagdo, para produzir uma solugdo” (Vergnaud, 1986, p. 76), trazendo alguns

exemplos de problemas no sentido geral para as criangas:
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Comparar os efetivos de duas colegdes ou o contetido de dois recipientes, seriar
uma sequéncia de objetos em fung¢do do tamanho e peso, ou reconhecer a
esquerda e a direita de um personagem que se situe de frente para ela; (...)
organizar dados numéricos para saber quais € preciso utilizar e por que ordem
devem ser tratados; (...) calcular o efetivo do conjunto por duas partes sem
tornar a contar cada uma das partes. (Vergnaud, 1986, p.76-77)

Vergnaud (1986) defende que a fungdo das situacdes-problema consiste em
classificar, investigar e analisar o0 maximo possivel, ou seja, primeiro apresentando no
ensino uma maior variedade de relagdes e problemas possiveis, segundo aprofundando
um conceito, apresentando sua func¢do e outros conceitos que os problemas se apoiam.
Para Vergnaud (1986), a concepcao do aluno ¢ moldada pelas situagdes que ele se depara,
um exemplo que ele cita é sobre os nimeros negativos, quando o aluno ndo consegue
relacionar os nimeros negativos com quantidade, como ndo existe quantidade negativa,
ndo ha sentido algum nos nimeros negativos. Nesta citacdo, Vergnaud (1986) esta
baseado em Piaget ¢ nas investigacdes sobre as relagdes ldgico-matematicas para a
construgdo do conceito de numero. A sintese de ordem e inclusdo hierarquica esta
relacionada com um pensamento reversivel e pode ser considerada como uma introdugao
ao pensamento aditivo.

O Campo Conceitual das Estruturas Aditivas € o conjunto de situagdes que versam
sobre operacdo de adicdo, ou subtragdo ou o conjunto de ambas. Fazem parte das
estruturas Aditivas, por exemplo, o0s conceitos de composi¢do, transformagdo e
comparacdo. Vale salientar que cada tipo de classe de problemas apresentado acima
possui uma peculiaridade especifica, fazendo necessario pensar de forma diferente para
resolver cada tipo de situagcdo, mesmo que seja utilizado as mesmas operagdes, sendo
assim ndo faz sentido estudar separadamente um tipo de classe ou situagdo, mas um
conjunto delas. “Essas classificagdes (...) resultam de consideragdes psicologicas e
matematicas. Dificuldades muito desigual entre problemas de estruturas diferentes que,
apesar disso, se resolvem através da mesma operagdo matematica” (Vergnaud, 1986, p.
172).

O campo Conceitual das estruturas aditivas, ¢ a0 mesmo tempo, o conjunto das
situagdes cujo tratamento implica uma ou vérias adigdes, ou subtracdes, € o
conjunto de teoremas que permitem analisar essas situagdes tarefas
matematicas (Vergnaud, 1996, p.168).

Exemplo 1: Maria ganhou 6 bombons de sua mae. Comeu quatro deles. Com

quantos bombons Maria ficou? E diferente do Exemplo 2: Maria recebeu alguns bombons
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de sua mae. Comeu quatro bombons, restando apenas 2. Quantos bombons Maria recebeu
de sua mée? E possivel perceber que o exemplo 1 é mais comum de ser encontrado nas
atividades e livros didaticos e que os estudantes conseguem resolvé-los facilmente, visto
que esta numa transformacdo direta, procurando um estado final, onde sabe-se a
quantidade inicial que € 6, houve uma acao na qual a quantidade de objetos foi modificada
acontecendo uma transformacao, de modo que o estudante subtrai 6 - 4, ficando com 2.
Diferente do exemplo 2, onde ndo se sabe a quantidade inicial, sendo necessario que o
estudante pense de forma inversa, pois ele precisa fazer uma adicao de 4 + 2, mesmo
tendo no enunciado a palavra comeu.

Vejamos um exemplo de situagcdo que pode ser classificada como comparagdo -
Numa gincana solidaria o objetivo era arrecadar alimentos ndo pereciveis. A turma Alfa
arrecadou 155 kg de alimentos, enquanto a turma Beta arrecadou 182 kg. Quantos quilos
de alimentos a turma Beta arrecadou a mais que a turma Alfa? Apesar da situagao trazer
a expressao “a mais”, o aluno ao resolver a situacdo devera perceber que esta ¢ uma
situacdo que envolve a subtragdo, onde serd preciso utilizar a comparagao dos dois valores
e apos efetuar a subtragdo.

Por fim, situagdes aditivas que podem ser classificadas como composigdo, os
alunos devem compreender a relacdo parte-todo, onde deverd unir partes distintas que
pertencem a uma categoria maior, exemplo: Marcia comprou uma duzia de banana, meia
duzia de laranja e 3 abacates. Quantas frutas Marcia comprou? Nesta situagdo, a categoria
abrangente sdo as frutas.

A partir destes exemplos, trouxemos o Quadro 1 com a classificagdo de problemas
aditivos de Vergnaud com base em Magina, Campos, Nunes e Gitirana (2008). A
Transformacao ¢ dividida em trés categorias: Estado final desconhecido, Transformagao
desconhecida e Estado inicial desconhecido; A Comparagdo ¢ subdividida em Referido
desconhecido, Relagdo desconhecida e Referente desconhecido. A Composicdo divide-se

em Todo desconhecido ou Parte desconhecida. Vejamos:
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Quadro 1 — Quadro com exemplos de situagdes-problema que ilustram as situagdes aditivas

Classificagdo Tipo de situagdo Exemplo
por categoria

Transformacdo | Estado final Maria tinha 9 figurinhas e ganhou 4 figurinhas de seu pai.
desconhecido Quantas figurinhas Maria tem agora?
ou

Maria tinha 9 figurinhas e deu 4 figurinhas para seu irmao.
Quantas figurinhas Maria tem agora?.

Transformagéo Carlos tinha 4 bolas de gude.. Ganhou algumas e agora ele tem
desconhecida 10 bolas de gude. Quantas bolas ele ganhou?
ou

Carlos tinha 10 bolas de gude.. Perdeu algumas e ficou com 4
bolas de gude. Quantas bolas ele perdeu?

Estado inicial Maria tinha alguns biscoitos e ganhou 4 biscoitos de sua avo,
desconhecido ficando com 12 biscoitos. Quantos biscoitos Maria tinha antes?
ou

Maria tinha alguns biscoitos e deu 4 biscoitos para seu irméo,
ficando com 8 biscoitos. Quantos biscoitos Maria tinha antes?

Comparacao Referido Ana tem 8 anos e Carlos tem 2 anos a mais que ela. Quantos
desconhecido anos tem Carlos?
ou

Carlos tem 9 reais e Luiz tem 6 reais a menos que ele. Quantos
reais tem Luiz?

Relagdo Ana tem 8 anos. Carlos tem 12 anos. Quem tem mais anos?
desconhecida Quantos anos a mais?
ou

Ana tem 8 reais. Carlos tem 12 reais. Quem tem menos reais?
Quantos reais a menos?

Referente Maria tem algumas balas e José tem 8 balas a mais que
desconhecido Maria.Sabendo que José tem 15 balas, quantas balas tem Maria?
ou

Maria tem algumas balas ¢ José tem 8 balas a menos que
Maria.Sabendo que José tem 15 balas, quantas balas tem Maria?

Composigdo Todo Num tanque havia 6 peixes vermelhos e 7 peixes amarelos.
desconhecido Quantos peixes havia no tanque?
Parte Em um aquério tem 9 peixes de cores amarela e vermelha. 5
desconhecida peixes sdo amarelos, quantos sdo os peixes vermelhos?

Fonte: Magina, Campos, Nunes e Gitirana (2008).

De maneira analoga, o campo Conceitual das estruturas multiplicativas, ¢é
simultaneamente, o conjunto das situagdes cujo tratamento implica uma ou
varias multiplica¢des ou divisdes e o conjunto dos conceitos e teoremas que
permitem analisar estas situa¢des (Vergnaud, 1996, p.168).

Existem muitos conceitos que fazem parte das estruturas multiplicativas, mas para
esta pesquisa utilizaremos apenas o isomorfismo de medidas (quaternaria): propor¢ao

simples, propor¢cao multipla, coticdo e particdo; produto de medidas (ternarias):
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comparac¢ao multiplicativa. A seguir o Quadro 2 apresenta o quadro com exemplos de

classificagcdo das estruturas multiplicativas.

Quadro 2 — Quadro com exemplos de situagdes-problema que ilustra as situagdes

multiplicativas
Multiplicacdo Divisdo
| Izomorfismo de | Proporcio Um para muitos: A receita de | Parlicio: O meédico mandou

brigadeiro de Maria leva 1 lata
de leite condenzado para S
colheres de chocolate. Ela vai
fazer brigadeiros com 4 latas de
leite  condensado. Cluantas
colheres de chocolate ela
usara?

Muitos  para  muitos  (quarta
proporcionall: Dona Benta usa
15 ovos para fazer 3 bolos.
Cuanios ovos ela precisa para
fazer 6 bolos?

Marta tomar 24 comprimidos
em & dias. Ela tem gque tomar a
mesma quantidade de
comprimidos todos oz dias.
Cuantos comprimidos ela
tomara por dia?

Quoticdo: Para ficar boa de
uma doenca, Ana fomou 32
comprimidos. 0 medico
mandou Ana tomar 4
comprimides por dia. Quantos
dias esse fratamento durou?

medidas simples
(Quaternarias)
Proporgas
MuHipla

A receita da massa de pastel do
“sel” Manoel & assim: para
cada copo de leite ele usa 3
ovos, e para cada ovo, 2 xicaras
de farinha. Para fazer a massa
usando 2 copos de leite,
guantas xicaras de farinha vai
precisar?

Produto de Comparacac
medidas mubltiplicativa
(Temanas)

Referido desconhecido: Uma
loja do shopping vende tudo 3
veres mais caro que a lojinha
da e=quina. Uma sandalia custa
RS 6,00 na lojinha da esquina.
Cluanio custa a mesma sandalia
na loja do shopping?

Referente  desconhecido: A
idade de Paulo & 5 vezes maior
que a idade do seu filho. Paulo
temn 30 ancs. Qual € a idade do
zeu filho?

Belacio desconhecida: Mario
ganhou 18 bolaz & Hosa

ganhou & bolas. A guantidade
de bolas que Rosa ganhou &
quantas vezes menor que a de
Mario?

Relacio desconhecida:
Comprei uma boneca por RS
21,00 e uma bola por RS 3,00
Cantas vezes a boneca foi
mais cara que a bola?

Fonte: Gitirana, Campos, Magina e Spinillo (2014) apild Montenegro (2018).

Como podemos notar, cada tipo de situagdo possui uma forma diversa de ser
resolvida, precisando de estratégias distintas para a resolugdo correta do enunciado, por
isso que de acordo com Vergnaud, situacdes diferentes requerem estratégia diferente para

ser resolvida, mostrando a diversidade de classificacao das estruturas multiplicativas.

A analise das estruturas multiplicativas ¢ profundamente diferente das
estruturas aditivas. As relagdoes de base mais simples ndo sdo ternarias, mas
quaternarias, porque os problemas mais simples de multiplicagdo e divisdo
implicam a proporcdo simples de duas variaveis, uma relativamente a outra
(Vergnaud, 1986, p. 174).

Como destacamos anteriormente, ¢ crucial para a aprendizagem de conceitos,
diferentes formas de situacdes, visto que cada uma possui suas peculiaridades e exigem
diferentes formas de desenvolvimento cognitivo. Por exemplo, a transformagdo e a

composi¢ao fazem parte das estruturas aditivas, mas cada uma possui peculiaridades.
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Para o planejamento de situagdes de ensino adequadas, no que concerne as
estruturas aditivas e estruturas multiplicativas, ¢ fundamental destacar que ha
uma diferenga crucial entre o raciocinio aditivo e o raciocinio multiplicativo.
Isto significa que, quando resolvemos um problema que exige o raciocinio
aditivo, estamos sempre deduzindo algo que estd baseado na relagdo parte-
todo. Ao resolver problemas de raciocinio multiplicativo, buscamos um valor
numa variavel que corresponda a um valor dado na outra variavel. E a relagio
constante entre as duas variaveis que possibilita a dedug@o na resolugdo de
problemas de natureza multiplicativa. Portanto, do ponto de vista conceitual,
ha uma diferenca significativa entre as opera¢des de adigdo e multiplicagdo
(Nunes et al., 2005 apud Pernambuco, 2019, p. 373).

A partir de todo exposto, utilizaremos a Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud para classificar as situagdes-problema encontradas nos livros didaticos

analisados com o objetivo de qualificar e quantificar essas situagdes presentes.

2 Metodologia

O desenvolvimento desta pesquisa ocorreu por meio da investigacdo e da
classificagdo de situagdes-problema encontradas nos livros didaticos Manual do
Professor do 6° ano do Ensino Fundamental. Trata-se de um estudo de abordagem
quantitativa e qualitativa, de carater bibliografico, fundamentado na Teoria dos Campos
Conceituais. Considera-se bibliografico por buscar investigar, mediante analise do
conteudo dos livros didaticos vinculados ao Programa Nacional do Livro Didatico -
PNLD 2020 e adotados pelas escolas dos quatorze municipios da Regido Metropolitana
do Recife (RMR)/PE.

Os exemplares foram selecionados a partir da busca no sife do Fundo Nacional do
Desenvolvimento da Educacdo - FNDE, através do Sistema de Controle Material
Didéatico - SIMAD, com os seguintes critérios: municipios, livros didaticos de

matematica do 6° ano do Ensino Fundamental.
3. Analises dos Livros Didaticos de Matematica do 6° Ano

Ao fazer o levantamento dos livros didaticos adotados foram diagnosticadas sete
colecdes distintas. Trés exemplares de colegdes distintas da editora Moderna: Matematica
e Compreensdo e Pratica, Matemadtica Bianchini e Ararib4 mais. Editora FTD: A
conquista da matematica; Convergéncias Editora SM; Matematica Essencial, Editora
Scipione e Telaris Matematica Editora Atica. Vejamos o Quadro 3 abaixo, com relago

aos municipios e colecdes adotadas.

Quadro 3 — Colegdes do livro de matematica do 6° ano adotadas pelos municipios da RMR/PE
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COLECAO 6° ANO EDITORA e AUTOR MUNICIiPIOS
1. Matematica Compreensdo e | Ed. Moderna, Enio Silveira e | eRede municipal: Itapissuma* e
Pratica Clatdio Marques Sdo Lourengo da Mata*;
2. A conquista da matematica Ed. FTD, José Ruy Giovanni e Rede Municipal: Abreu ¢ Lima,
Janior e Benedicto Castrucci. Aragoiaba, Cabo de Santo
Agostinho e Recife;
e Rede Estadual: Igarassu*,
Jaboatdo dos Guararapes, Paulista*
e Sdo Lourengo da Mata*
3. Convergéncias Ed.SM, Eduardo Rodrigues o Rede Municipal: Moreno.
Chavante.
4. Matematica Essencial Ed. Scipione, Patricia Moreno o Rede Municipal: Paulista*;
Pataro ¢ Rodrigo Balestri. e Rede Estadual: Olinda*.
5. Matematica Bianchini Ed. Moderna, Edwaldo| e Rede Municipal: Ilha de
Bianchini. Itamaraca;
e Rede Municipal: Olinda* e
Igarassu*.
6. Télaris Matematica Ed. Atica, Luiz Roberto
Dante. eRede Municipal: Camaragibe,
Ipojuca e Jaboatdo dos
Guararapes*.
7. Arariba Mais Ed. Moderna, Mara Regina | eRede Estadual: Itapissuma*.
Garcia Gay e Willian Raphael
Silva.

* Alguns municipios adotam mais de uma colegdo para o sexto ano, uma vez que determinadas turmas
estdo vinculadas a rede municipal de ensino, enquanto outras pertencem a rede estadual. Fonte: A autora,

2024.

A cole¢dao A Conquista da Matematica, da editora FTD, foi a mais adotada pelos

municipios da Regido Metropolitana do Recife, estando presente em sete dos quatorze

municipios. Ressalta-se que essas colecdes possuem volumes especificos para cada

disciplina, existindo, assim, um exemplar destinado exclusivamente ao ensino da

matematica. Foram analisados apenas os capitulos referentes aos nimeros naturais e as

suas quatro operagdes matematicas, com enfoque nas expressoes numéricas. Os dados e

resultados serdo apresentados por meio de analise quantitativa, por meio de quadros, e de

analise qualitativa, por meio de figuras que ilustram exemplos presentes nessas obras. A

partir do que foi analisado nos livros didaticos selecionados foi confeccionado o Quadro

4 com a quantificagdo das situagdes-problema encontradas nos capitulos analisados de

Expressoes Numéricas. Vejamos:

Quadro 4 — Quantificagdo das situagdes-problema encontradas nos livros didaticos do 6° ano
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QUANTIFICACAO DAS SITUACOES-PROBLEMA encontradas nos livros didaticos do 6° ANO
conforme a Teoria dos Campos Conceituais
ESTRUTURA ESTRUTURA ESTRUTURA
ADITIVA MULTIPLICATIVA MISTA

1 | Matematica Compreensao e 1 - -
pratica, Ed.: Moderna

2 | A conquista da Matematica, Ed.: - - 1
FTD

3 | Convergéncias Matematica, Ed.: 2 - 2
SM

4 | Matematica Bianchini, Ed.: 2 - 1
Moderna

5 | Matematica Essencial, Ed.: 1 - -
Scipione

6 | Telaris Matematica, Ed.: Atica 1 - 3

7 | AraribA Mais Matematica, Ed.: 2 2 3
Moderna

TOTAL 9 2 10

Fonte: As autoras, 2024.

O Quadro 4 traz a divisdo por estruturas das situagdes encontradas nas sete obras

selecionadas, pertencentes ao PNLD 2020 e investigadas em recorte de dissertagdo de

mestrado concluida em 2024. Foram encontradas 21 (vinte e uma) situagdes, passiveis de

classificagdo, sendo 9 (nove) situagdes-problema que podem ser classificadas como de

Estruturas Aditivas; 2 (duas) situagdes-problema que classificamos como de Estruturas

Multiplicativas e 10 (dez) situagdes-problema que as autoras classificaram como de

Estruturas Mistas, pois envolvem tanto operagdes de natureza aditiva como de natureza

multiplicativa.

Observamos que trés colegdes das sete analisadas, apesar de terem autores diferentes

sdo da editora Moderna, e que cada autor possui uma abordagem diferente sobre o estudo

das situagdes, onde os autores da colecdo Arariba Mais abordam as situagdes de

Estruturas Aditivas, Multiplicativas e Mistas, enquanto que a colecdo Matematica,

Compreensdo e Pratica aborda apenas as Estruturas Aditivas e Matematica Bianchini tem

situacoes de Estruturas Aditivas e Mistas.
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Percebemos também que a colegdo Arariba Mais tem a maior quantidade de
situagoes, tanto de Estruturas Aditivas, como Multiplicativas. Os livros didaticos de
Matematica, Compreensdo e Pratica e Matematica Essencial abordam apenas situagdes
de Estruturas Aditivas. E as demais cole¢des abordam situagdes de Estruturas Aditivas e
Mistas, sem exemplos de Estruturas Multiplicativas apenas no corpo do seu texto. A partir
desta analise trouxemos o recorte de 6 (seis) exemplos de situacdes analisadas dentro das
obras.

O livro Arariba Mais Matematica, de Gay e Silva, da Editora Moderna, foi o que
apresentou a maior quantidade de situagdes-problema, totalizando sete ocorréncias: duas
relacionadas as Estruturas Aditivas, duas as Estruturas Multiplicativas e trés as Estruturas

Mistas. Vejamos alguns exemplos desta cole¢do abaixo:

Figura 1 — Questdo 3 da colegdo Arariba Mais: 6° ano

El Resolvao problema, registrando as operagdes
na Mesma expressao.

Um navio cargueiro levava uma carga de
799 toneladas. Mo primeiro porto, descamregou
367 toneladas e, no segundo, 288 toneladas.
Quantas toneladas de carga restaram no navio
para descarregar no proximo porto?

799 — 367 — 288 = 144
Fonte: Gay e Silva, p. 43, Ed.:Moderna, 2018

Como podemos observar, a questdo acima traz uma situacdo envolvendo duas
subtragdes por meio de transformagdes negativas, ou seja, uma situagao envolvendo duas
subtracdes por meio de transformagdes negativas. Situagdo-problema de estrutura aditiva
classificada como uma transformac¢do de quantidades, com estado final desconhecido,
utilizando apenas subtragdes.

A Figura 2 apresenta uma situacdo classificada em composi¢cdo, todo
desconhecido (aditivas) e proporcionalidade (multiplicativas).A questdo busca saber qual
valor total, em real, arrecadado com a venda dos aparelhos. Expressao (37 + 67) x 550 =
104 x 550 = 57.200. Destaca-se que envolve uma estrutura mista, com situagdes

classificadas em composicao, todo desconhecido (aditivas) e proporcionalidade

(multiplicativas).
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Figura 2 — Explicagdo sobre Expressdes Numéricas com multiplicagdo

Expressdes numéricas

Analise a situagio a seguir. .
Para liquidar o estoque de aparelhos de som, a loja Eletrox fez W 5

uma promogdo durante o fim de semana oferecendo cada apare- 78 884 [
o : 2 el Z 1§ A —
lho por 550 reais. Na manha de segunda-feira, o gerente fez um % - §
levantamento das vendas e constatou que, no sabado, haviam sido 850 |
vendidos 37 aparelhos de som e, no domingo, 67 aparelhos, como i
mostra a tabela a seguir. P
Vendas no fim de semana r 4
Diada Quantidade de aparelhos
semana de som vendidos
Fro i As duas expréssoes
Sibado 37 numéricas tém o mesmo valor
Domingo 67 porque, pela propriedade
7 = distributiva da multiplicagso em
Dados obtidos pelo gerente da loja Eletrox, em um fim de semana. velaad a3, tanoe
(37 + 67). 550 =

Qual foi o valor total, em real, arrecadado com a venda desses
aparelhos?

= 37+550 + 67 - 550

Esse valor pode ser calculado pela expressio numérica:
7) 550

adicdo que resulta no total de aparelhos vendidos

(37 +6

(IST + ()7‘) +550 = 1(’)4 + 550 = 57.200
Fonte: Gay e Silva, p. 53, Ed.:-Moderna, 2018.

Como ¢ possivel observar, o livro dos autores Gay e Silva, para introduzir o estudo
sobre as Expressoes Numéricas traz uma situagao que envolve a classificagao de estrutura
aditiva e multiplicativa, pois tem adicdo e multiplicagdo. Por ter esta caracteristica

podemos classifica-la como Estrutura Mista.

Figura 3 — Situagdes-problema 7 e 8 solicitadas para resolucdo por meio de expressoes
numéricas

E Eva comprou varias caixas com pares de meias
para revender. Em cada uma das 3 caixas de
meias infantis, ha 38 pares. Em cada uma das
3 caixas de meias femininas, ha 27 pares. Em
cada uma das 3 caixas de meias masculinas, ha
32 pares. Quanto Eva ammecadara se cada parfor
vendido a 4 reais? 1.164 reais

[l Mo prédic em que Ana mora, ha 6 aparta-
mentos em cada um dos 12 andares. O prédio
vizinho tem a mesma quantidade de aparta-
mentos, distribuidos em 6 andares. Quantos
apartamentos ha em cada andar do prédio
vizinho ao de Ana? 12 apartamentos

Fonte: Arariba Mais - 6° ano, Gay e Silva, p. 54, Ed.:Moderna, 2018.

A Figura 3, apresenta duas situagdes: 7 e 8 devem ser respondidas em forma de
expressdo numérica. Conforme o manual do professor solicitou. A situagdo 7 envolve
quatro proporcionalidades e duas composicdes de quantidades com todo desconhecido e
a expressao numeérica respectiva para a sétima questao ¢ 3 x 38 +3x27+3x32)x 4
=1.164 reais. A situacdo-problema presente na oitava questao tem-se uma estrutura mista

com situagdes-problema de composi¢ao, todo desconhecido e de proporcionalidade, além
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do uso do sinal de associagdo, enquanto que na segunda situagdo envolve apenas as
estruturas multiplicativas com situagdes de proporcionalidade e particdo. A expressao
correspondente € 6 x 12 : 6 = 12. Vejamos abaixo, alguns exemplos extraidos dos outros
livros analisados, que puderam ser classificados & Luz da TCC de Vergnaud, como de

Estruturas Aditivas e Multiplicativas.

Figura 4 — Atividade de contextualizacdo de situagdo-problema em expressdo numérica do livro
didatico de matematica Convergéncia 6° ano

59. Uma loja de produtos esportivos tinha
em seu estogue 876 pares de chuteiras e
recebeu uma nova colecdo com 404 pa-
res. Uma semana depois, essa loja havia
vendido a oitava parte do total de chutei-
ras do estoque mais 32 chuteiras.

Considerar a oitava parte de

um conjunto de dados significa
organizar esse conjunto em oito
partes, com a mesma quantidade de
elementos cada, e considerar uma.
Por exemplo, a oitava parte de 184
elementos é igual 2 184:8 = 23, ou
seja, 23 elementos.

a) Escreva uma expressdo numérica que
determine quantos pares de chuteiras
restaram no estoque e calcule-a.

b)Quantos pares de chuteiras foram
vendidos durante essa semana?

Fonte: Chavante, p. 51, Ed.: SM, 2018.

A Figura 4 traz uma situagdo-problema que envolve as ideias de transformacao,
estado final desconhecido (positiva e negativa) e de partigdo. Podemos representar esta
situagdo através dessa expressao: (876 +404) : 8 +32=1280:8 +32 =160 + 32 =192,
ou seja, foram vendidas 192 chuteiras. Podemos classificar esta situacdo como de Estrutura
Mista, visto que envolvem situagdes aditivas, a exemplo de uma delas, quando € preciso
fazer uma adicdo para encontrar o estoque total ao receber mais mercadorias e situagao
multiplicativa, quando ¢ necessario dividir a quantidade total do estoque por oito, para
encontrar a oitava parte do estoque. Visto isso, classificamos a situagdo como de Estrutura
Mista - situacdo complexa que envolve mais de um evento de estrutura aditiva e uma

operacdo de divisdo pertencente a estrutura multiplicativa.

Universidade Federal de Pernambuco - Recife

g 3 Coloquio de Livros Didaticos de Matematica
A Anais do 3°CLDM - 2 a 4 de setembro de 2026 2
9




3” Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

Figura 5 — Questdo 122 ¢ explicagdo da atividade Telaris Matematica 6° ano, manual do professor

122» Na quitanda de Julia havia 60 peras no inicio do
dia. Foram vendidas 28 peras de manha e 20 a
tarde. Quantas peras sobraram? Escreva no ca-
derno 2 expressoes numeéricas que traduzem
essa situacao e calcule o valor de cada uma delas.

Fonte: Dante, p. 67, Editora Atica, 2018.

A Figura 5 traz uma situacao-problema com a contextualizagdo do dia a dia. Com
base na TCC classificamos esta situagdo como de estrutura aditiva, de transformagao
negativa com estado final desconhecido. Para o estudante esta situagdo se torna mais facil
de resolver, visto que o enunciado traz uma ordem mais comum de situagdes, onde o
estado inicial ¢ conhecido e a transformacao para chegar ao resultado pretendido. Podera
ser resolvido de duas maneiras, através de duas subtragdes, o total 68 pela quantidade
vendida pela manha e a tarde; ou a adicao das duas parcelas da 28 + 20 , posteriormente

a subtragao pelo total.

Figura 6 — Atividade relacionada a situagdo-problema de Matematica Bianchini para 6° ano

MNa caixa de entrada de seu e-mall, Pedro
acumulou 650 mensagens em um meés e
deletou 288 delas. No mes seguinte, ele
recebeu 740 novas mensagens e apagou
1000 mensagens.

8] Determine a expressio que corresponde a
essa situacao. 40. a) 650 - 2688 + 740 - 1000

b) Quantas mensagens ficaram na caixa de
entrada de Pedro? 40. b) 102 mensegens.

Fonte: Bianchini, p. 43, manual do professor, Ed.: Moderna, 2018.

Como podemos observar na Figura 6, trouxemos a questdo e sua resolu¢ao como
proposta do manual do professor. De acordo com Vergnaud essa situacdo € classificada
como uma situacdo envolvendo a ideia de transformacdo negativa com estado final

desconhecido presente no campo conceitual das estruturas aditivas.

4 Consideracoes finais

Com base no objetivo do presente artigo concluimos que as situacdes de Estruturas
Aditivas foram classificadas como transformacdo e composi¢ao. As situacdes de
comparagdo nao apareceram nos exemplos analisados. Importante frisar que, temos

transformagdes positiva e negativa (negativa com mais frequéncia) e composi¢ao de
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quantidades (especificamente de todo desconhecido); Também foram classificadas
situagdes de  Estrutura Mista, pois envolvem a junc¢dao de situagdes aditivas e
multiplicativas. As situacdes mistas foram classificadas especialmente como de
composicao, todo desconhecido (aditivas) e proporcionalidade (multiplicativas) e
transformagdo, estado final desconhecido (positiva e negativa) e de particdo, nao
envolvendo situagdes de quoticdo, nem de produto de medidas. . Também foram
encontradas situacdes envolvendo apenas estruturas multiplicativas com situacdes de

proporcionalidade e particdo.

As obras ao trabalharem situagdes envolvendo mais de uma operagao sendo elas
aditivas, multiplicativas ou mistas priorizam os tipos de problemas menos complexos.
Essa pode ser uma escolha intencional dos autores em fungao de que situagdes com muitas
operagdes e envolvendo expressdes numéricas ja indicam um nivel de dificuldade maior.
Sendo assim, abordar situacdes menos complexas podem ser mais coerentes com o nivel
de ensino. Apesar disso, destaca-se que o trabalho com outras situacdes aditivas e
multiplicativas mais complexas também pode contribuir para o desenvolvimento dessas

estruturas isoladamente bem como no desenvolvimento das situagdes mistas.

Os resultados evidenciam a relevancia da diversidade de situagdes-problema
presentes nos livros didaticos de Matematica, uma vez que esses materiais exercem
significativa influéncia no processo de ensino e aprendizagem. O livro didético configura-
se como um dos principais recursos pedagogicos na trajetoria escolar dos estudantes,

sendo, em muitos contextos, o Unico material de estudo ao qual t€ém acesso.

As evidéncias identificadas nas obras analisadas demonstram a importancia de
compreender como situagdes-problema sao organizadas e apresentadas. Além disso, este
estudo pode servir de base para novas investigacdes no campo da Educa¢do Matematica,

ampliando discussodes sobre a sele¢do de materiais didaticos.
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