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Resumo

Este estudo, parte de uma pesquisa de mestrado em andamento, tem como objetivo investigar a
potencialidade pedagdgica para a mobilizagdo de processos cognitivos € metacognitivos nas atividades de
simetria ortogonal contidas em um livro didatico de Matematica do 7° ano do Ensino Fundamental,
buscando compreender suas possiveis implicagdes para o aprendizado auténomo desse conteudo. Adota-se
abordagem qualitativa e documental, fundamentada na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica
(TRRS), no que se refere a dimensao cognitiva, e nos estudos de Alan Schoenfeld sobre metacognicdo. A
analise incidiu sobre o livio A conquista matemdtica, por meio do mapeamento das representagdes
semiodticas mobilizadas nas tarefas e da classificagdo dos comandos com potencial de regulagdo
metacognitiva. Os resultados sugerem uma progressdo na complexidade semiotica ao longo da unidade,
com a coordenacdo entre os registros algébrico, geométrico e de lingua natural exigindo, potencialmente,
maior controle executivo por parte do estudante. Observou-se ainda que, embora as tarefas iniciais, voltadas
ao reconhecimento visual, possam favorecer a dependéncia de respostas externas, em razdo da auséncia de
solicitagdes de justificativa, o uso do software GeoGebra ¢ as se¢des de sintese parecem favorecer o
exercicio do planejamento e da autorregulagéo.
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1 Introducao

Na pratica pedagdgica em sala de aula, a énfase em algebra e aritmética, em
detrimento da geometria, tem gerado lacunas importantes na aprendizagem dos alunos.
Torna-se necessario, portanto, investigar se a abordagem adotada pelos livros didaticos
de matematica oferece condigdes efetivas para o desenvolvimento da cognicdao e da
metacogni¢do, processos importantes a compreensao dos conteudos trabalhados.

Diante desse quadro, uma andlise cuidadosa dos topicos de geometria presentes
nos livros didaticos torna-se necessaria para verificar em que medida esse material se
alinha as orientagdes curriculares vigentes. Entre os conteudos geométricos, a simetria
ortogonal ocupa lugar de destaque, sobretudo por sua capacidade de articular a percepgao

visual a formalizacdo matematica. Segundo Giovanni Junior (2022), essa simetria,
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também denominada, na obra, simetria de reflexdo ou axial, define-se pela relagdo entre
duas figuras que se refletem mutuamente em torno de um eixo de simetria. Para que as
figuras sejam consideradas simétricas, ¢ preciso que seus pontos correspondentes estejam
equidistantes desse eixo e que o segmento de reta que os une forme, com ele, um angulo
de 90°, origem do termo ortogonal.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) afirma o seguinte sobre o objeto do

conhecimento simetria ortogonal:

¢ importante [...] considerar o aspecto funcional que deve estar presente
no estudo da Geometria: as transformagdes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa
tematica sdo, principalmente, constru¢do, representacdo e
interdependéncia (Brasil, 2018, p.271).

Os trés conceitos mencionados (construgdo, representacdo e interdependéncia)
relacionam-se diretamente as nogdes de registros de representagdo semidtica (Duval,
2012), que atravessam os dominios cognitivo € metacognitivo (Schoenfeld, 2016). Para
esse objeto matematico, a BNCC recomenda as habilidades EFO7TMA19, EFO7TMA20 ¢
EF07MA21, voltadas a transformacdo de poligonos no plano cartesiano, ao
reconhecimento e representagdo de figuras simétricas e a construcdo de figuras
geométricas por meio de simetrias. Sugere-se, para isso, o uso de instrumentos
tradicionais de desenho ou de tecnologias digitais, articulando o ensino da matematica a
analise de representagdes presentes na arte € na arquitetura (Brasil, 2018).

Na pratica, contudo, esse trabalho costuma reduzir-se ao reconhecimento visual
ou a aplicagcdo mecanica de procedimentos. O livro didatico, muitas vezes recurso central,
€ por vezes unico, nas escolas publicas, exige por isso especial cautela: seu contetido ndo
pode moldar o ensino de forma acritica. Mais do que um manual a ser seguido, deve ser
encarado como instrumento de reflexdo, quase um agente no processo de elaboragao
curricular, que impde negociagdo constante entre ensino e educagdo (Freitag, 1997,
Almeida, 2011; Perovano; Amaral, 2023; Frangella, 2024).

No contexto da pesquisa de mestrado em andamento, ao avaliar as atividades do
livro adotado pelas escolas publicas municipais de Vitoria da Conquista, busca-se
compreender suas potencialidades e limitagdes para uma intervencao pedagdgica eficaz.
A identificacdo de lacunas cognitivas € metacognitivas nas tarefas permite desenvolver

atividades originais que ensinem simetria ortogonal e, ao mesmo tempo, incentivem a
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coordenacgao de registros semioticos e o controle executivo do estudante, favorecendo a
transi¢dao da execucao passiva para a autonomia intelectual.

Na geometria, area em que as dificuldades de aprendizagem e as lacunas na
formagao docente sdo amplamente reconhecidas, o livro didatico pode agravar esse
quadro ao priorizar técnicas algébricas em detrimento do raciocinio dedutivo (Almouloud
etal., 2004), o que refor¢a a necessidade de analisar criticamente esse material. Com base
nisso, este estudo procurou responder a seguinte pergunta de pesquisa: De que maneira
as atividades de simetria ortogonal propostas em um livro didatico de Matematica do 7°
ano do Ensino Fundamental apresentam potencial para mobilizar processos cognitivos
e metacognitivos?

Para abordar essa questdo, o objetivo geral é: investigar a potencialidade
pedagogica para a mobilizagdo de processos cognitivos e metacognitivos nas atividades
de simetria ortogonal contidas em um livro didatico de Matematica do 7° ano do Ensino
Fundamental. Como objetivos especificos, propde-se: 1. mapear as representagcdes
semiodticas nas tarefas de simetria ortogonal, classificando as transformagdes cognitivas
em tratamentos (mesmo registro) ou conversoes (entre registros), com base na Teoria dos
Registros de Representagdo Semiotica; 2. identificar e categorizar os comandos textuais
e visuais dos enunciados, avaliando sua contribuicdo a regulagdo metacognitiva nas
etapas de planejamento, monitoramento e avaliagdo; 3. discutir as implica¢des da

estrutura das tarefas para a aprendizagem autdnoma de simetria ortogonal.

2 Fundamentacio teorica

O termo cognigdo deriva do latim noscere e designa, como substantivo, o ato de
conhecer. Segundo o dicionario da lingua portuguesa, a palavra remete a aquisi¢ao de
conhecimento, a capacidade de discernir e assimilar esse conhecimento, bem como a
percepgao (Cognigdo, 2026). No campo da Matematica, contudo, essa aparente relacao
direta com o conhecimento esconde uma singularidade mais complexa.

Diferentemente dos objetos fisicos, que podem ser percebidos diretamente,
objetos matematicos — como a simetria ortogonal — nao se apresentam a percepcao de
forma imediata; sua apreensdo (noese) depende da construcdo de diferentes
representacoes semidticas (Duval, 2012). Configura-se ai o que Duval (2012) chama de

paradoxo cognitivo: o sujeito precisa da representacdo (semiose) para acessar o conceito,
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mas ndo pode, a0 mesmo tempo, confundir o objeto matematico com o registro que o
representa.

Nessa perspectiva, torna-se essencial ndo dissociar o pensamento do aprendiz da
diversidade de registros que representam um mesmo objeto matemadtico. Duval (2012)
explica que a cognicdo se apoia em duas transformacgdes: o tratamento, que ocorre
internamente a um mesmo registro, como um calculo numérico; e a conversdo, que
consiste na passagem entre registros diferentes, como representar uma mesma figura no
plano cartesiano ou por meio da linguagem natural. Segundo o autor, a conversdo
constitui simultaneamente o ponto-chave para a compreensao do objeto matematico e a
principal fonte de dificuldades no processo de aprendizagem (Duval, 2012).

Essa dindmica remete ao ato de conhecer. Schoenfeld (2016), no entanto, observa
que a aprendizagem nao se limita ao que se conhece, mas envolve também como, quando
e se esse conhecimento ¢ efetivamente mobilizado pelo estudante. Quando o sujeito é
capaz de monitorar e autorregular seus proprios processos cognitivos, entra em jogo a
metacognigdo, termo que une meta e cognigdo e significa, literalmente, além da cognicdo.

A competéncia metacognitiva envolve, portanto, o conhecimento ¢ a regulagdo da
propria cognicdo. Pioneiro dessa nogdo, o psicologo americano John Hurley Flavell,
especializado em desenvolvimento cognitivo infantil, formulou a ideia nos Estados
Unidos no inicio dos anos 1970, definindo-a como “monitoramento ativo e consequente
regulacdo e orquestracdao destes processos em relacdo aos objetos cognitivos ou dados
sobre os quais eles se sustentam [...]” (Flavell, 1976, p. 232). Na mesma direcao, Ribeiro
(2003, p. 110) a descreve como “[...] conhecimento do proprio conhecimento, a avaliagdo,
aregulagdo e a organizagdo dos proprios processos cognitivos”.

Com base nessa perspectiva, Alan Schoenfeld (2012, 2016), pesquisador dedicado
a metacognicao na resolugdo de problemas matematicos, defende que a habilidade
matematica ndo depende apenas dos recursos disponiveis, mas também das decisdes
tomadas no momento para gerenciar metas e crengas. O sucesso na resolucdo de
problemas relaciona-se, assim, ao controle executivo, que € a capacidade de planejar,
monitorar o progresso € avaliar estratégias diante de tarefas complexas.

E fundamental orientar os/as alunos/as a refletir sobre suas estratégias de
aprendizagem, reconhecendo forcas e fraquezas e ajustando suas agdes conforme

necessario, de modo a promover a autonomia intelectual. Ao articular a Teoria dos
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Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) e a metacogni¢do ao ensino de
matematica, os estudantes passam a planejar, monitorar ¢ avaliar conscientemente suas
estratégias de resolugdo de problemas, o que favorece aprendizagens mais solidas e
duradouras.

Essa conexdo entre cogni¢ao, mediada pela TRRS, e metacognicdo ¢ o que
sustenta a independéncia intelectual do estudante. Na geometria, sobretudo na simetria,
as atividades costumam exigir a combinagao entre visualizagdo (apreensao perceptiva e
operatdria) e discurso (apreensao discursiva). Ao estimular a reflexdo sobre as estratégias
adotadas e a justificagdo das construgdes realizadas, o ensino favorece a passagem de uma
visualizag¢ao superficial para uma compreensao conceitual mais profunda, evitando que
o/a estudante se limite a execu¢do mecanica de algoritmos.

Para a analise dos dados, os comandos do livro didatico foram classificados de
acordo com as exigéncias cognitivas ¢ metacognitivas que aparentemente mobilizam.
Com base em Duval (2012), verbos como identificar, comparar e construir podem estar
associados predominantemente a dimensdo cognitiva, uma vez que tendem a favorecer
tratamentos figurais e a coordenagdo entre registros. J4 os comandos que solicitam
justificacdo, validag@o ou analise de propriedades, como justificar, argumentar e verificar,
ndo constituem, por si mesmos, evidéncia de regulacdo metacognitiva; eles apenas criam
condi¢des textuais para que o estudante venha a monitorar seu proprio raciocinio. A
efetiva mobilizagdo do controle executivo depende de uma acao do sujeito que a andlise
documental, por sua natureza, ndo permite verificar diretamente, o que reforca a
necessidade de tratar tais comandos como indicadores de potencial, e ndo de ocorréncia
confirmada, de regulagdo metacognitiva.

A articulagdo entre a TRRS e os estudos de Schoenfeld justifica-se pela natureza
da simetria ortogonal, que exige do estudante a transi¢do entre diferentes registros. E
preciso ressalvar, contudo, que a conversdo entre registros, por si so, constitui um
processo cognitivo na acep¢ao de Duval (2012), ndo devendo ser tomada como indicio
automatico de regulacdo metacognitiva. A aproximagdo entre as duas teorias sO se
sustenta, portanto, quando a tarefa explicitamente demanda que o estudante reflita sobre
a propria transi¢ao entre registros, € ndo pela simples presenca de uma conversao em si.

Assim, enquanto a TRRS fundamenta a andlise da transi¢do entre registros na

dimensdo cognitiva, o referencial de Schoenfeld (2012, 2016) permite investigar o
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controle executivo do estudante apenas nos momentos em que a tarefa convoca
explicitamente o planejamento, o monitoramento ou a avalia¢do da propria estratégia.
Juntas, essas teorias permitem avaliar se € como o material didatico ultrapassa a simples

correcao mecanica.

3 Metodologia e procedimentos metodologicos

Esta pesquisa classifica-se como uma investigacdo qualitativa € documental que,
ao empregar materiais ndo submetidos a tratamento analitico prévio (Gil, 2002; Guerra et
al., 2022), possibilita a reinterpretagao dos dados de acordo com os propdsitos do estudo.
Para a andlise, foi selecionado o livro didatico 4 conquista matematica: 7° ano. ensino
fundamental: anos finais, de José¢ Ruy Giovanni Junior, publicado em Sdo Paulo pela
editora FTD em 2022, integrante do ciclo do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) de 2024. A escolha desse material justifica-se por se tratar do livro adotado pela
rede municipal de Vitoria da Conquista, na Bahia, cidade onde se desenvolve a pesquisa
de mestrado em andamento.

O volume est4 organizado em nove unidades, cada uma subdividida em capitulos.
A pesquisa restringe-se a Unidade 3, intitulada Simetria e transformagoes geométricas,
com ateng¢do particular ao tratamento dado ao conceito de simetria ortogonal, que a obra
caracteriza também como simetria de reflexdo ou axial (Giovanni Junior, 2022). Foram
investigados especificamente o Capitulo 1, dedicado as simetrias, no qual sdo
apresentadas a simetria de reflexdo (ou axial), atividades praticas e o uso do GeoGebra;
e o Capitulo 3, que trata das transformag¢des no plano cartesiano e aborda a reflexao de
poligonos em relagdo aos eixos e a origem (Giovanni Jinior, 2022).

A anélise buscou compreender de que maneira o material articula e/ou orienta, por
meio dos termos empregados nos enunciados, a relagdo entre as defini¢cdes teoricas e as
tarefas de aplicacdo, considerando seu potencial para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, a luz da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) (Duval,
2012), e metacognitivas, com base nos estudos de Schoenfeld (2012, 2016).

A constru¢ao do banco de dados seguiu um protocolo estruturado em trés etapas.
Na primeira etapa, procedeu-se a selecao e a andlise dos enunciados textuais das tarefas,
com o objetivo de identificar possiveis indicios de habilidades cognitivas mobilizadas.

Foram considerados verbos como reconhecer, identificar, comparar, classificar,
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representar, descrever, construir, relacionar, generalizar, entendidos como
potencialmente associados a orientagao da construcdo do conhecimento na dimensao
cognitiva.

Na segunda etapa, realizou-se o mapeamento das representacdes semidticas
presentes no material. Para tanto, foram examinadas as imagens de apoio, figuras
geométricas e malhas quadriculadas contidas nos Capitulos 1 € 3 da Unidade 3, ambos
voltados as transformagdes geométricas. As transformagdes identificadas foram
classificadas, com base em Duval (2012), como tratamentos, quando ocorridas dentro de
um mesmo registro; ou como conversoes, quando realizadas entre registros distintos.

Na etapa final, procedeu-se a classificacdo dos comandos com potencial
metacognitivo, explicitos ou implicitos, buscando identificar aqueles que poderiam
estimular o estudante a monitorar suas proprias agdes e a exercer controle sobre seu
raciocinio. Com base em Schoenfeld (2012, 2016), foram considerados termos como
Jjustificar, argumentar, validar, explicar procedimentos, analisar propriedades e
verificar resultados. Quando identificados, esses comandos foram classificados, sempre

que possivel, nas dimensdes de planejamento, monitoramento e avaliagao.

4 Analise e discussiao dos dados

A analise documental concentrou-se na Unidade 3 do livro A conquista
matematica, de Giovanni Junior (2022), destinado ao 7° ano do Ensino Fundamental.
Foram identificadas 41 tarefas na unidade, das quais 12 tratam da simetria ortogonal,
denominada pelo autor de simetria de reflexdo ou axial. Essa diferenca terminoldgica
parece relevante: enquanto a literatura académica tende a privilegiar o termo
ortogonalidade, o material didatico parece aproximar-se mais do conceito de reflexdo.

A disposicao das atividades nos capitulos 1 e 3 sugere uma priorizagdo do
desenvolvimento conceitual anterior a formalizacdo da definicdo do objeto. O contetido
organiza-se em secdes especificas: Pense e responda, voltada a investigacdo inicial e a
formulagdo de hipoteses; Tecnologias, que articula o conteido ao uso do software
GeoGebra; e Um novo olhar, que encerra a unidade com uma sintese reflexiva orientada
a organizacdo do conhecimento (Giovanni Junior, 2022). O material oferece ainda
contextualizagdes do conceito por meio da apreciagdo estética de obras de arte e

expressdes culturais, como a arte nas pinturas de casas do povo Ndebele e as pinturas
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Ashaninka, além de incentivar a validagao visual por meio de recursos como malhas
quadriculadas, espelhos e dobraduras.

A nuvem de verbos (Figura 1), construida a partir do mapeamento dos enunciados,
sugere certa diversidade na mobilizagdo cognitiva pretendida. Além de comandos ligados
a manipula¢do digital, como clicar e arrastar, predominam verbos associados ao
reconhecimento e a representacao, como ver, identificar, comparar, classificar, descrever
e converter. A luz da Teoria dos Registros de Representagio Semiotica (TRRS), esses
comandos podem indicar a mobiliza¢do de processos de tratamento, internos a um mesmo
registro, e de conversdo, entre registros distintos (Duval, 2012).

A conversdo de suportes despontou como um ponto critico da andlise. O livro ndo
reserva espaco para resolu¢do das atividades, orientando o estudante a registrar as
respostas no caderno desde o inicio das se¢des. Essa transposi¢do para o suporte escrito
parece impor uma exigéncia de precisdo semidtica. Ao registrar a atividade, o estudante
pode ser levado a abandonar uma postura de percepc¢ao passiva em favor do uso de
instrumentos como régua e compasso, movimento que Duval (2012) associa ao inicio da
coordenacdo entre o registro figural e o registro instrumental, e que talvez exija um rigor

que o suporte original do livro ndo consiga, por si s0, acomodar.

Figura 1 — Nuvem de palavras com os verbos destacados

nin \’ ‘§:opiar &

conversar @‘
indicar \O d uz | r
O desenhar

tracar

comparar
Fonte: elaborado pelos autores (2026).

A evolugdo das tarefas demonstra um aumento gradual na complexidade das

exigéncias semioticas e executivas, conforme sintetizado no Quadro 1 abaixo:
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Quadro 1 — Potencial de mobilizagao de processos cognitivos, metacognitivos e de

autonomia
Atividades Potencial cognitivo Potencial Potencial de mobilizaciao
(TRRS) metacognitivo da autonomia
Tarefas baseadas em
INICIALS Solicitacao de reconhecimento visual
Pense e responda Tr’ilt'amen.t o8 conhecimento imediato, sem solicitagdo
(cap. 1,p. 77) cggggzﬁzcs?grl)sllel:l;aera intuitivo; investigacdes de justificativa tedrica,
Al, A2 e A3 lingua natural iniciais com baixo faAvor'ecendo a
(cap. 1, p. 83) planejamento. dependéncia de Vglldagao
externa (gabarito).
CONSTRUCAO Transposigdo para Planejamento de © esjtudg nte deve p rogluzir
Tecnologia suporte escrito/digital espago e a propria rgp tiesentaé:ao, °
(cap. 1, p. 80) (reconstrugdo figural monitoramento de I que pode cemandar 1
Ade A5 no caderno ou distor¢des na produgdo prang ame.nto instrumenta
. e monitoramento de
(cap. 1, p. 83) GeoGebra) da imagem. propriedades.
Uso da lingua natural
D iio d como ferramenta de
CONTEXTOS ecomp O?an oC Avaliagdo via interagao possivel monitoramento
A6e AlO ri%ﬁr?zxé%fg:s social e argumentag@o coletivo e
(cap. 1, p. 83-84) COnceitoIs) geométricos, discursiva. deserlvolvime,ntg da
apreensdo geométrica por
meio do debate com pares.
SINTESE ~ e - . Exigéncia de controle
Ale A2 Coordenagao semiodtica | Avaliagdo reflexiva; o executivo .
multipla (registros ato de ensinar como (VO pafa gerir a
(cap. 3, p. 90-91) 0 e . comunicagio do saber e
algébrico, geométrico ¢ estratégia de S ~
Um novo olhar lingua natural) autorregulagio. sintetizar a coordenagdo de
(p. 95) multiplos registros.

Fonte: Elaborado pelos autores (2026), com base em Giovanni Junior (2022).

As atividades iniciais (Figura 2) parecem evidenciar o paradoxo cognitivo
discutido por Duval (2012), onde ele traz que, para compreender o objeto matematico, o
estudante depende de sua representagdo, mas corre o risco de confundir o conceito com a
propria ilustracdo. Quando a semiose, que ¢ a producdo de representagdes, permanece
superficial, o predominio da percepcao visual e do reconhecimento intuitivo pode limitar
0 avango em direcdo a noese, isto €, a compreensao conceitual (Duval, 2012). Chama a
atencao, nesse sentido, a auséncia de solicitagdes de justificativa textual nas resolugdes,
o que pode indicar uma lacuna metacognitiva relevante.

Ao ndo exigir que o estudante justifique por que uma figura ¢ simétrica, a tarefa
parece deixar de lado a validacao teorica de propriedades essenciais, como a equidistancia
em relacdo ao eixo de simetria e a ortogonalidade. Na auséncia dessa exigéncia, o
estudante pode permanecer no estagio da visdo perceptiva (Duval, 1999), recorrendo ao
gabarito ou a validagdo do professor em vez de buscar autonomamente a confirmagao

logico-matematica. Apenas na secdo Pense e responda observa-se um incentivo a
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investigacao e a formulacao de hipoteses antes da defini¢ao formal, o que pode favorecer,
ainda que de forma pontual, o exercicio do planejamento e do monitoramento do
pensamento.

Seguem, abaixo (Figura 2), as imagens das tarefas iniciais, capturadas do livro

didatico analisado (Giovanni Junior, 2022):

Figura 2 — Atividades iniciais do Capitulo I sobre Simetrias

PENSE E RESPONDA |
1. Quais das figuras a seguir apresentam

Responda no caderno. simetria? As figuras A, Ce E.
1. Observe as figuras 1 e 2 no plano cartesiano.

T T As duas figuras tém a mesma a) <)
I forma e as mesmas medidas.
1 1 a) Elas tém a mesma forma? E as
jv \ L medidas?
NN ’ |
[
I

i
:

b) Compare a posicio que essas duas figuras
[

| Ly
\
| | [ se encontram em relagdo & lisha vermelha. b) d) [
I 0 que vocé observa?
» Figura 1. » Flgura 2, As duas figuras estdo em posigdes opostas em ‘

relagdo  linha vermelha, viradas ao contrério uma
em relag3o 3 outra e a uma mesma distancia da linha.

2. Indique quantos eixos de simetria tem 3. Que pares de figuras a seguir mostram
cada figura uma reflexdo por um eixo e quais

mostram figuras simétricas por

a) () translagdo? Reflexao por um eixo: Il e V;
translagdo: Il e VI.
) (ﬂ i )

Nenhum n vi)
A
A

ILUSTRAGOES: EDITORA DE ARTE

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 77-83).

A atividade sugerida com o software GeoGebra (Figura 3), assim como o uso de
malhas quadriculadas, parece indicar um avango no controle executivo, na perspectiva de
Schoenfeld (2016). Na construcdo manual das tarefas (Figura 4), a malha quadriculada
parece desempenhar papel relevante na autorregulacdo do conhecimento: a contagem de
quadrados para assegurar a equidistdncia constitui uma conversdo para 0 campo
numérico, empregada na validagdo do registro figural. Esse movimento de coordenagdo
entre o visual e o aritmético pode favorecer a identificacao de distor¢des e a organizagao
espacial da figura, contribuindo para que as propriedades de reflexdo se sustentem na

exatiddo do célculo, e ndo apenas na intui¢ao visual.

2
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Figura 3 — Atividade da se¢do Tecnologias

Simetria de reflexdo

D Usando a ferramenta

ferramenta | ,-* | (Reta), trace uma reta qualquer.

D Depois, usando a ferramenta * | (Reflex3o em
.

3” Coloquio de Livros Didaticos de Matematica

&. Reproduza a figura
em uma folha de
papel quadriculado
edesenheaimagem
dela refletida em

: - 1 (Poligono), desenhe um poligono qualquer e, usando a

Figura 4 — Atividades 4 ¢ 5 do cap. |

5. Reproduza o quadrilatero
e as retas a e b em uma
folha de papel quadricul-
lado e, depois, desenhe as
figuras simétricas a esse
quadrilatero por sime-
metria de reflexdao em

Relacéo a uma Reta), clique, pr;r;ro, no poligono
criado e, em seguida, na reta tracada para obter uma
figura simétrica por reflexdo. Observe o exemplo.

relagao a reta a e em re-
lagéo a reta b.

relagdoaretar.

FOTDMMWAS MPIEOKAGGICGEIM

=

.
BED Agora, usando a ferramenta ’ # | (Disténcia, Comprimento ou Perimetro), determine a

'VANESSA NOVAIS
" VANESSANOVAIS

distancia entre cada vértice da primeira figura e a reta tracada, bem como entre a reta
tracada e cada vértice da segunda figura.
1. Analisando as medidas obtidas, o que podemos observar?
A distancia entre um vértice qualquer e a reta é igual a distancia entre a reta e seu vértice correspondente.
2. Ao tragar a reta nessa construgdo, foram destacados dois pontos. Com o mouse,
clique sobre um dos pontos e arraste-o. O que acontece com as medidas obtidas?
Elas ainda seguem a mesma observagdo da questdo anterior? E se vocé dlicar e

arrastar um dos pontos do poligono original, o que acontece com as medidas? T
As medidas se alteram, mas é mantida a igualdade observada na questao 1 [ |

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 80).

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 83).

Comandos como converse e junte-se a um colega (Figura 5) sugerem uma possivel
aproximagao entre a lingua natural e o exercicio do controle sobre o raciocinio, mas ¢
importante ressalvar que o ato de conversar ou argumentar nao configura, isoladamente,
monitoramento metacognitivo, trata-se, quando muito, de uma condic¢do propicia a esse
exercicio, € ndo de sua comprovagdo. Duval (2012) argumenta que a apreensdo
discursiva ¢é relevante para a explicitagdo da compreensdo; ao verbalizar hipoteses, o
estudante pode ser levado a organizar o raciocinio de modo inteligivel ao outro, o que
poderia, em situagdo de sala de aula observada, aproximar-se do que Schoenfeld (2012)
descreve como monitoramento, hipdtese que, no entanto, esta pesquisa documental ndo
permite verificar. O debate sobre a percepcdo estética e sua transposi¢ao para conceitos
técnicos (como reflexdo, rotagdo ou translacao) parece deslocar do professor o monopdlio
da validagdo, favorecendo uma abordagem investigativa em que os pares atuam como

espelho da coeréncia logica do raciocinio.

Figura 5 — Atividades 6 e 10 do capitulo I

10. O povo ndebele, que vive na Africa do
Sul, tem o costume de estampar sua arte
nas paredes de suas casas, como vocé
pode observar na fotografia a seguir.

6. O caleidoscopio é um brinquedo que
usa luz e espelhos para criar belos
padrées de repeticdo. Observe a
imagem a seguir, produzida em um
caleidoscopio, e responda as questdes.

it
3
H
%
H

a) Que tipo de simetria apresenta a imagem
formada no interior de um caleidoscopia?

b) Vocé ja viu um caleidoscépio? Em caso
afirmativo, converse com um colega sobre
como esse caleidoscépio era construido e
como era a imagem formada por ele.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 83-84)

=
g
£
g
B
g
E
2
g
H
£
2
£
_Hl

P Vila cultural Ndebele em Botshabelo
(Africa do Sul), 2010.
* Junte-se a um colega, e identifi-
quem nessa arte figuras simétricas
por translagdo, rotagdo e reflexao.
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As tarefas iniciais do capitulo 3 (Figura 6) e a secdo Um novo olhar (Figura 7)
parecem exigir um nivel mais elevado de sofisticagao intelectual, que acontece por meio
da coordenagdo entre algebra, geometria e lingua natural. Nas tarefas 1 e 2 (Figura 6), a
reflex@o de pontos no plano requer o uso da algebra para inverter os sinais das abscissas
e ordenadas, tratamento que pode atuar como mecanismo de validagdo da conversdo
geométrica, em que o nimero funciona como confirmacao da exatidao da forma.

O potencial metacognitivo parece atingir seu ponto mais alto na questao da se¢ao
Um novo olhar (Figura 7) — como vocé ensinaria? —, que demanda do estudante a
representacdo do conceito para outra pessoa, exigindo o acompanhamento do proprio
entendimento e a identificagao de possiveis lacunas. Responder a essa questao pressupoe
o exercicio do controle executivo em sua forma mais completa, transformando o saber-
fazer procedimental em sintese conceitual comunicavel, o que pode caracterizar uma

forma mais avancada de noese (Duval, 2012).

Figura 6 — Atividades 1 e 2 do cap. 3 sobre Transformacdes no Plano

Responda s questdes no caderno.

1. Observe os poligonos representados no plano cartesiano a seguir.

EOMMIADE MTE

QZ}LH

b -3 -2 T2 3 bx

bN 2. Descreva a transformacao que vocé
R e A deve fazer para refletir um poligono
S e do 4= quadrante para o 3 quadrante
e sl 1 e e sem alterar suas dimensoes e forma,

relagdo ao eixo y. Copie o plano cartesiano e o poligono ABC em uma malha
quadriculada e represente nesse plano os poligonos PQR e STU.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 90-91)
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Figura 7 — Atividade Um novo olhar
L UM HOVO OLHAR

Nesta Unidade, estudamos como uma figura pode apresentar simetria e como
figuras podem ser simétricas entre si por reflex3o em relacdo a um eixo, bem como por
translac3o e por rotagdo em torno de um centro.

Além disso, estudamos transformagdes geométricas de figuras planas, em
particular de poligonos. Exploramos, também, algumas transformagges de poligonos
representados no plano cartesiano conhecendo as coordenadas de seus vértices.

VWamos, agora, refletir sobre as aprendizagens adquiridas ao longo desta Unidade.

Responda no cademo s questdes seguintes. Multiplicando as coordenadas dos vértices por
) um niimero ndo nulo.
» Conhecendo as coordenadas dos vértices de um poligono, como podemos fazer trans-

formagBes no plano cartesiano com esse poligono?

E o nimero maior do que 1 pelo qual se multiplicam todas as

medidas dos lados de um poligono para obter sua ampliagao.

* Se uma pessoa desenhasse uma figura utilizando o software GeoGebra e quisesse
fazer uma figura simétrica a ela por rotagdo, como vocé a ensinaria a fazer isso?

* O que é fator de ampliacdo?

Fonte: Giovanni Junior (2022, p. 95)

A andlise sugere que a unidade investigada tende a propor um percurso
progressivo para o desenvolvimento da autonomia, ainda que esse movimento dependa
de mediagdes ndo totalmente explicitadas no material. A efetividade desse percurso
parece depender, em grande medida, de como as lacunas de justificativa identificadas
venham a ser conduzidas em sala de aula. Embora a transi¢do do registro visual para o
algébrico parega consistente, a mediagdo do professor parece indispensdvel para
transformar o reconhecimento visual em comprovagao tedrica, cabendo a ele preencher
as lacunas estruturais do material, de modo a incentivar o estudante a superar a execugao

passiva e fundamentar suas construgdes nas propriedades da simetria ortogonal.

5 Consideracoes finais

Este estudo investigou a potencialidade das atividades de simetria ortogonal,
propostas em um livro didatico de Matematica do 7° ano, para a mobilizagdo de processos
cognitivos € metacognitivos. A pesquisa partiu da premissa de que o livro didatico, na
condi¢do de principal, e por vezes Unico, recurso em sala de aula, deveria oferecer mais
do que a repeticdo mecanica de procedimentos, contribuindo também para o
desenvolvimento intelectual do estudante.

O mapeamento das representagdes semioticas indicou um percurso que parece
progredir da apreensdao perceptiva em dire¢do a articulacdo entre os registros figural,
algébrico e de lingua natural, com a coordenagdo entre tratamentos e conversdes
tornando-se mais exigente ao longo da unidade, sobretudo nas atividades do Capitulo 3,
em que a validacdo algébrica passa a sustentar a conversdo geométrica. Quanto aos

comandos textuais e visuais, observou-se que as atividades de construgdo e a secao de
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sintese final parecem favorecer, ainda que de forma nao uniforme, o exercicio do
monitoramento e da autorregulacao. J4 as tarefas iniciais, por ndo solicitarem justificativa
teorica, tendem a manter o estudante na dependéncia da validagdo externa (seja pelo
gabarito, seja pela confirmagdo do professor), evidenciando uma lacuna na etapa de
planejamento e avaliacdo das proprias estratégias.

Em conjunto, esses achados sugerem que o livro oferece um percurso
relativamente consistente em direcao a autonomia intelectual, ainda que essa consisténcia
dependa fortemente da mediacdo docente para validar teoricamente o conhecimento
construido e para incentivar a argumentacdo nos momentos em que o material se mostra
omisso.

Como desdobramento, os diagnodsticos obtidos nesta pesquisa deverdo subsidiar a
elaboracdo de uma sequéncia didatica, cujo propdsito é experimentar, em contexto de sala
de aula, de que maneira a articulagdo intencional entre a TRRS e a metacogni¢do pode
contribuir para fortalecer a autonomia dos/as estudantes na aprendizagem da simetria

ortogonal.
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