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Introdugao/Contextualizacdo: As bandejas de suspensao sdo componentes
estruturais criticos de veiculos automotores, responsaveis por conectar o
sistema de suspensado a carroceria e absorver cargas estaticas e dindmicas.
Tensbes residuais oriundas de processos de fabricacdo, combinadas com
esfor¢cos operacionais, podem comprometer a integridade estrutural dessas
pegas. A simulagdo numérica pelo Método dos Elementos Finitos (MEF) surge
como ferramenta eficaz para analise e previsdo desse comportamento.

Objetivo: Realizar a analise numérica das tensdes residuais em bandeja
automobilistica utilizando o MEF, com foco na identificagdo de regides criticas,
avaliagdo do comportamento em flambagem, fadiga e efeitos térmicos, além de
propor uma geometria otimizada com reducdo de massa e incorporagéo do
elemento uniball.

Metodologia: O modelo tridimensional da bandeja foi desenvolvido no
SolidWorks e exportado no formato STEP para o Ansys Workbench. A malha



sélida refinada, gerada por curvatura com elementos tetraédricos de alta
qualidade, resultou em 202.577 nos e 119.529 elementos, sem elementos
distorcidos. Foram atribuidos os materiais Ago AISI 1020 e AISI 1045 trefilado
para os tubos estruturais, Aluminio 7075-T6 para componentes auxiliares e Ago
Galvanizado para pecgas especificas. Aplicou-se carga normal de 150 N nas
faces de atuagdo da roda, com temperatura de referéncia em 298 K para
considerar dilatacbes diferenciais entre os materiais. As analises incluiram
flambagem linear, tensbes equivalentes de Von Mises, deslocamentos, fadiga e
efeitos térmicos.

Resultados: A estrutura apresentou elevada estabilidade global a flambagem,
porém com concentragdes de tensao significativas nas jung¢des entre tubos e o
corpo central. A dilatacdo diferencial entre aluminio e ago gerou tensdes
internas adicionais, e os efeitos térmicos reduziram o fator critico de flambagem
em até 21%. A versdo otimizada da bandeja, com inclusdo do uniball,
demonstrou redistribuicdo mais equilibrada dos esforgcos em relagdo ao modelo
original.

Conclusédo: As simulagbes indicaram que a bandeja original possui boa
estabilidade estrutural global, com tensdes abaixo dos limites de escoamento
dos materiais, porém com fragilidades locais que demandam reforgos
geométricos. A metodologia baseada em MEF mostrou-se robusta e confiavel
para o diagnéstico estrutural de componentes automobilisticos, reforgando a
importancia da simulagdo computacional no desenvolvimento seguro de pecas
de suspensao.
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