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RESUMO

As Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagao (TDICs) tém provocado
transformacoes significativas nos processos educativos, ampliando debates sobre
suas possibilidades de integracao as praticas pedagogicas e a formacao docente. No
contexto do Ensino de Quimica, tais discussdes tornam-se ainda mais relevantes
devido as especificidades da area, marcada pela presenga de conceitos abstratos e
multiplos niveis de representagdo do conhecimento quimico. Nesse sentido, este
trabalho apresenta uma revisao da literatura com o objetivo de analisar producdes
cientificas relacionadas as TDICs no contexto da formacdo de professores e do
Ensino de Quimica, buscando identificar tendéncias, desafios e potencialidades
apontadas pelos estudos da area. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e
fundamenta-se na estratégia de busca com o modelo TQO (Tema, Qualificador e
Objeto), utilizado como referéncia para organizacdo e andlise dos trabalhos
selecionados. Os resultados evidenciam que, embora as TDICs apresentem potencial
para favorecer praticas pedagogicas mais interativas, investigativas e multimodais,
sua integragao ao ensino ainda ocorre, em muitos casos, de forma instrumental e
pouco articulada aos objetivos pedagdgicos. Os estudos analisados também
apontam fragilidades relacionadas a formagao docente, especialmente no que se
refere ao letramento digital e a articulacdo entre conhecimentos tecnologicos,
pedagdgicos e especificos do contetido. Por fim, destaca-se o estagio supervisionado
como espaco relevante para construgao de praticas pedagodgicas criticas e integradas
as TDICs na formagao inicial docente.

Palavras-chave: TDICs. Ensino de Quimica. Formacao docente. Tecnologias
digitais. Revisao da literatura.

ABSTRACT

Digital Information and Communication Technologies (DICT) have promoted
significant transformations in educational processes, expanding discussions about
their possibilities for integration into pedagogical practices and teacher education.
In the context of Chemistry Education, these discussions become even more relevant
due to the specific characteristics of the field, marked by abstract concepts and
multiple levels of chemical knowledge representation. In this sense, this study
presents a literature review aimed at analyzing scientific productions related to
DICT in the context of teacher education and Chemistry Teaching, seeking to
identify trends, challenges, and potentialities highlighted by studies in the field. The
research is characterized as qualitative and is based on the search strategy using the
TQO model (Theme, Qualifier, and Object), adopted as a reference for the
organization and analysis of the selected studies. The results show that, although
DICT have the potential to promote more interactive, investigative, and multimodal
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pedagogical practices, their integration into teaching still occurs, in many cases, in
an instrumental manner and with limited articulation to pedagogical objectives. The
analyzed studies also point to weaknesses related to teacher education, especially
regarding digital literacy and the articulation between technological, pedagogical,
and content knowledge. Finally, supervised teaching practice is highlighted as a
relevant space for the development of critical pedagogical practices integrated with
DICT in initial teacher education.

Keywords: DICT. Chemistry Education. Teacher Education. Digital Technologies.
Literature Review.

1INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao (TDICs) tém provocado
mudancas significativas nas formas de intera¢do, comunicacao e produgao do conhecimento
na sociedade contemporanea, influenciando também os processos educativos. No contexto
escolar, essas transformagdes impulsionaram discussdes acerca das possibilidades de
integracao das tecnologias digitais ao ensino, especialmente diante das demandas da cultura
digital e da necessidade de superagao de praticas pedagogicas centradas apenas na
transmissao de conteudos (Freitas, 2010; Faraum, 2016).

No Ensino de Quimica, tais discussoes tornam-se particularmente relevantes devido
as especificidades da drea, marcada pela presenca de conceitos abstratos e diferentes niveis
de representacao do conhecimento quimico. Nesse sentido, recursos como simulagdes,
animacoes, softwares educacionais e laboratdrios virtuais podem favorecer processos de
visualizagao, interagao e construcao conceitual, ampliando as possibilidades de mediac¢ao
pedagdgica e aprendizagem (Lima et al., 2023). Entretanto, embora as TDICs estejam cada
vez mais presentes nos espagos educacionais, diversos estudos apontam que sua utiliza¢ao
ainda ocorre, muitas vezes, de forma instrumental e pouco articulada as praticas
pedagogicas (Silva e Leite, 2024).

Dessa forma, a discussao sobre tecnologias na educagao envolve nao apenas o acesso
aos recursos digitais, mas também os processos de formagao docente. Freitas (2010) destaca
que muitos cursos de formacao de professores ainda apresentam fragilidades relacionadas
ao letramento digital e a integracdao pedagogica das tecnologias. Além disso, a pandemia da

COVID-19 evidenciou limita¢Oes estruturais e formativas ja existentes, intensificando
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debates sobre a necessidade de preparar professores para utilizar as TDICs de maneira

critica e significativa (Lima et al., 2023; Santos, Cavalcante e Lima, 2023).

Paralelamente, discussoes sobre formagao inicial docente tém ressaltado o estagio
supervisionado como espago importante para articulagdo entre teoria, pratica pedagdgica e
integracdo tecnoldgica. Nesse contexto, modelos como o TPACK contribuem para
compreender a necessidade de articulagao entre conhecimentos tecnologicos, pedagogicos
e especificos do contetido no desenvolvimento das praticas docentes (Cibotto e Oliveira,
2017).

Diante desse cendrio, este trabalho tem como objetivo analisar produgdes cientificas
relacionadas as TDICs no contexto da formacao docente e do Ensino de Quimica, buscando
identificar tendéncias, desafios e potencialidades apontadas pela literatura acerca da
integracao das tecnologias digitais as praticas pedagodgicas. A realizagdo desta pesquisa
justifica-se pela necessidade de ampliar discussdes sobre formagao de professores frente as
demandas da cultura digital contemporanea, contribuindo para reflexdes acerca das
possibilidades e limita¢des das TDICs no Ensino de Quimica e nos processos formativos

docentes.

2 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa (André, 2013) de revisao
da literatura, desenvolvida com o objetivo de compreender como as TDICs vém sendo
discutidas no contexto da formacao docente e do Ensino de Quimica. Para a organizacao e
sistematizacao da investigacao, utilizou-se a estratégia de busca do modelo TQO (Tema,
Qualificador e Objeto) (Aratjo, 2020) e também o método dos operadores booleanos, que

foram utilizados para buscas avangadas no Google Académico, Scielo e Portal de Periodicos

da CAPES (Santos, 2022).
Quadro 1. Estratégia de Busca (Modelo TQO - Araujo, 2020)
Combinagao
T-Tema “Tecnologias” OR “TDIC” OR “TIC” OR
CONEIE — 21 a 23 de maio de 2026 WO
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“Tecnologia Educacional” OR “TPACK”

Q - Qualificador 1 “Formagao Docente” OR “Formacéao Inicial”
OR “Graduagao”
Q - Qualificador 2 “Praticas Pedagdgicas” OR “Abordagens

Didaticas” OR “Praticas de Ensino”

Q - Qualificador 3 “Quimica” OR “Ciéncias”

O - Objeto “Licenciando” OR “Licenciandos” OR
“Graduando” OR “Graduandos”

Construcao

((“Tecnologia” OR “TDIC” OR “TIC” OR “Tecnologia Educacional” OR “TPACK”) AND
(“Formacao Docente” OR “Formacao Inicial” OR “Graduagao”) AND (“Praticas Pedagogicas”
OR “Abordagens Didaticas” OR “Praticas de Ensino” OR “Praticas Pedagdgicas”) AND
(“Quimica” OR “Ciéncias”) AND (“Licenciando” OR “Licenciandos” OR “Graduando” OR
“Graduandos”))

Fonte: Adaptado de Silva (2022)

A revisao foi conduzida a partir do levantamento de produgdes cientificas
relacionadas as TDICs, formacdo de professores, estdgio supervisionado e ensino de
Quimica, buscando identificar tendéncias, recorréncias tematicas e lacunas presentes na
literatura da 4rea. Em seguida, foram estabelecidos critérios de inclusao e exclusdo para a

selecao dos trabalhos, buscando garantir maior coeréncia com os objetivos da pesquisa.

Figura 1. Processo de revisao da literatura.

/ = it \
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Fonte: Adaptado de Lima et. al (2023)
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Apods a etapa de selecdo, os artigos foram organizados e analisados a partir de
aproximagOes tematicas identificadas ao longo da leitura integral dos textos. Esse
movimento possibilitou a constru¢do de categorias analiticas relacionadas: (i) as
potencialidades das TDICs no Ensino de Quimica; (ii) aos desafios da formagao docente
para a integracao tecnoldgica e (iii) ao estagio supervisionado como espago formativo para
o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mediadas por tecnologias.

A andlise dos trabalhos fundamentou-se em uma perspectiva interpretativa,
buscando estabelecer relacdes entre os diferentes estudos. Dessa forma, a revisao nao se
limitou a descri¢ao das produgdes encontradas, mas procurou identificar aproximacgoes,
distanciamentos e contribui¢des dos estudos para a discussao sobre formagdo docente e

TDICs no Ensino de Quimica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A crescente presenca das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao (TDICs)
em diferentes esferas sociais tem provocado mudangas significativas nas formas de
comunicagao, produgao de conhecimento e interacdo entre os sujeitos. No contexto
educacional, esse movimento tensiona as praticas pedagogicas tradicionalmente centradas
na transmissao de conteudos, impulsionando discussdes sobre novas possibilidades de
ensino e aprendizagem mediadas pelas tecnologias digitais. A inser¢do desses recursos nas
institui¢oes formais de ensino revela, contudo, uma tensao estrutural: a massiva presenca
tecnoldgica no cotidiano social nao encontra correspondéncia proporcional em sua
integracao pedagogica nos ambientes escolares.

A literatura converge ao apontar que a incorporacao das TDICs nao pode ser
compreendida apenas como uma adaptagao instrumental as demandas contemporaneas,
mas como parte de transformacdes mais amplas nas dinamicas culturais, sociais e
formativas. Scherer e Brito (2020) destacam que as tecnologias digitais modificam nao
apenas a maneira como as pessoas realizam tarefas, mas também os modos como produzem

sentidos, aprendem e se relacionam com a informacao. Entretanto, mesmo em escolas com
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infraestrutura adequada, ainda sdo observadas iniciativas pontuais e pouco articuladas de

integragao dessas ferramentas ao curriculo escolar.

O potencial pedagogico dos recursos digitais permanece subutilizado quando seu
uso se restringe a transferéncia das mesmas logicas do ensino presencial para ambientes
digitais. Nesses casos, os suportes tecnoldgicos sao empregados apenas como substitutos de
praticas tradicionais, mantendo a passividade discente e limitando as possibilidades de
interacao, autoria e construgao do conhecimento.

A superagao desse modelo instrumental exige a compreensao de que as tecnologias
atuam como instrumentos simbolicos e materiais que reconfiguram praticas sociais e
redefinem a mediacdo do pensamento. O ambiente digital envolve multiplas linguagens
capazes de potencializar novas formas de interacao com o conhecimento. Essa perspectiva
torna-se especialmente relevante no Ensino de Quimica, drea marcada por conceitos
abstratos, fendmenos microscopicos e representagdes simbolicas complexas. Nesse contexto,
as TDICs ampliam as possibilidades de representacao, visualizacdao e mediacao dos
conhecimentos quimicos, favorecendo processos de aprendizagem mais dinamicos e
significativos. Recursos como simulagoes, softwares educacionais, animacdes e ambientes
virtuais permitem explorar fendomenos dificilmente observaveis em laboratorios fisicos
convencionais.

Para sintetizar o panorama das discussoes iniciais encontradas na literatura acerca
desse cendrio, o Quadro 2 sistematiza as principais potencialidades pedagogicas associadas
ao uso dessas ferramentas no ambiente escolar, em contraposi¢ao aos desafios de ordem
estrutural e metodoldgica que ainda limitam sua plena efic4cia.

Quadro 2. Potencialidades e desafios da incorporagao das TDICs no contexto educacional.

Potencialidades Desafios
Visualizagao de fendmenos microscopicos Formacao docente insuficiente
Simulagoes e laboratérios virtuais Uso instrumental das tecnologias

CONEIE — 21 a 23 de maio de 2026
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Aprendizagem interativa Permanéncia de metodologias tradicionais

Flexibiliza¢ao do ensino Desigualdades de acesso

Fonte: Elaborado pelos autores (2026)

Conforme explicitado no Quadro 2, o avango proporcionado por essas ferramentas
colide diretamente com barreiras comuns da educacao formal. Essa dicotomia evidencia que
o diferencial entre o uso instrumental e o transformador das TDICs reside na qualidade da
formacao docente que sustenta esse processo. Afinal, a integracdo tecnoldgica significativa
somente se consolida quando as ferramentas possibilitam experiéncias que estimulem a
criacdo, a problematizagao, a autonomia e a participacgdo ativa dos estudantes. Romper com
modelos baseados na reproducdao mecanica de informacoes exige o desenvolvimento do
pensamento critico e da criatividade, transformando o discente em produtor de
conhecimento e deslocando o professor do mero papel de transmissor de contetido.

3.1 Formacdo docente e os desafios da integracao pedagogica das TDICs

A transicao das TDICs de meros suportes técnicos para ferramentas pedagdgicas esta
diretamente relacionada aos processos de formacao docente. A literatura aponta
fragilidades significativas na preparacao de professores para utilizar essas tecnologias de
maneira critica e reflexiva. Nesse contexto, destaca-se a diferenca entre dominio técnico e
integracao pedagogica das tecnologias. Saber utilizar recursos digitais nao implica,
necessariamente, compreender suas potencialidades educativas ou articula-las
adequadamente aos objetivos de ensino.

Essa problematica torna-se ainda mais complexa ao se analisarem as lacunas
presentes tanto na formacao inicial quanto na formagao continuada de professores. Muitos
cursos de licenciatura abordam as tecnologias de maneira predominantemente tedrica ou
tecnicista, restringindo-se a oferta de disciplinas instrumentais de informatica educativa,
frequentemente desvinculadas das demandas reais da cultura digital escolar. Além disso,

Silva e Leite (2024) sinalizam uma tendéncia recorrente na qual professores em formacgao
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confundem o uso de recursos tecnoldgicos com a aplicacdo de metodologias ativas,

tratando-os como sindnimos.

Pouco se discute sobre a preparagao dos docentes do Ensino Superior responsaveis
pelas licenciaturas. Torna-se imperativo preparar esse formador como um multiplicador
capaz de demonstrar, na sua propria pratica universitdria, a integragao critica das
tecnologias, uma vez que as experiéncias vivenciadas pelos graduandos influenciam
diretamente seus futuros modelos de atuagao pedagogica.

A complexidade conceitual dos contetidos quimicos exige um conhecimento
pedagdgico especializado da tecnologia, capaz de articular os propositos disciplinares as
condi¢oes materiais disponiveis. Nesse contexto, o framework TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) surge como importante referencial tedrico para
compreender a integragao entre tecnologia, pedagogia e conteudo. Proposto originalmente
por Mishra e Koehler (2006), o modelo descreve a interseccao de trés dominios
fundamentais do conhecimento docente: o Conhecimento do Conteudo (CK), o
Conhecimento Pedagogico (PK) e o Conhecimento Tecnologico (TK). A Figura 2 apresenta

as intersecgOes que estruturam essa base de conhecimentos docentes.

Technological
Pedagogical Content
Knowledge
(TPACK)

Technological
Knowledge

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Technological
Pedagogical
Knowledge

(TPK)

Technological
Content

Knowledge

(TCK)

Content
Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge
(PCK)

. _ Contexts -~

Figura 2. [lustragao da estrutura TPACK, obtida em http://tpack.org
A partir das defini¢Oes estruturadas na figura 2, evidencia-se que a integragao efetiva

das TDICs depende diretamente da mobiliza¢ao integrada desses saberes. No Ensino de
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Quimica, a fragilidade formativa comumente se manifesta em um dominio limitado do

Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (TPK) e do Conhecimento Tecnologico do
Contetiddo (TCK). Quando o docente nao desenvolve de forma equilibrada esses saberes, o
uso das ferramentas digitais ocorre de maneira isolada ou fragmentada, induzindo os
alunos ao erro ou reforcando incompreensoes conceituais em vez de supera-las. Conforme
postulam Mikuska, Prado e Valente (2024), o desenvolvimento pleno desse modelo permite
ao professor "pensar com a tecnologia”, incorporando-a ativamente no processo de
construcao e media¢ao do conhecimento cientifico, contrapondo-se ao seu uso como mero
suporte visual substitutivo do quadro-negro.

Quadro 3. Categorias tematicas e principais discussoes identificadas na literatura.
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Fonte:
Elaborado pelos
autores (2026)

3.2 O estagio
supervisionado
como espaco de
articulacio  entre
TDICs e pratica
docente

Diante das
lacunas
identificadas  nas
secOes anteriores, O
Estagio Curricular
Supervisionado
emerge como
componente
estratégico da

formacao inicial

docente, por
aproximar 0
licenciando da

realidade concreta

Categoria Tematica Principais Discussdes Encontradas Aut
Uso ainda predominantemente
5 . - Scherer e B
Integracao das TDICs instrumental e substitutivo das .
Silva e Le

ferramentas digitais.

Formacao Docente

Fragilidades tedricas e técnicas na
preparacao inicial e continuada de

Freitas (2010

(20
professores.
Necessidade de formagao critica,
Letramento Digital estratégica e multimodal, superando o Freitas
tecnicismo.
Exigéncia de articulagao integrada entre os
TPACK saberes tecnologicos, pedagdgicose do  |Cibotto e Ol

contetudo.

Estagio Supervisionado

Potencial transformador para a praxis
reflexiva e experimentacao de praticas
inovadoras.

Gongalves ¢
(20

da escola basica e da complexidade da pratica pedagogica. Os estudos analisados ressaltam

que o estagio nao deve ser concebido apenas como treinamento técnico ou momento

burocratico de aplicacao de teorias. Quando estruturado de forma reprodutivista, tende a

induzir os licenciandos a repeti¢ao de praticas tradicionais, inclusive no uso superficial e

instrumental das tecnologias digitais.
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Para romper com essa tendéncia reprodutivista, Gongalves e Fernandes (2009)
defendem a consolidagdo de perspectivas formativas fundamentadas no "estagio como
pesquisa” e na reflexao critica sobre a praxis. Essa abordagem estimula o futuro professor a
adotar uma postura investigativa, capacitando-o a analisar cientificamente o contexto
escolar, problematizar metodologias transmissivas e propor intervengdes fundamentadas.
No ambito da formagao voltada ao uso das TDICs, essa concepgao mostra-se promissora.
Silva e Leite (2024) argumentam que os espacos praticos do estdgio podem favorecer a
aproximacao com metodologias inovadoras, estimulando a apropriacao das tecnologias
como auténticos instrumentos de mediacao e mobilizacdo de saberes. Ao elaborar
sequéncias didaticas inovadoras, selecionar recursos digitais especificos para conceitos
complexos e avaliar criticamente suas regéncias, os futuros docentes constroem
compreensoes profundas acerca das reais potencialidades e limites da tecnologia na sala de
aula.

No campo especifico da Quimica, essa articulacdo ganha contornos fundamentais,
visto que o dominio isolado das ferramentas digitais nao promove mudancas reais na
qualidade do ensino se nao estiver consorciado com as necessidades representacionais da
disciplina. O Estdgio Supervisionado configura-se como o espago ideal para a
materializacdo da interseccdo proposta pelo framework TPACK. Vivenciando o
planejamento e a regéncia orientados por esses principios, o licenciando em Quimica
experimenta, na pratica, como integrar de forma coerente o conhecimento do contetdo
quimico, as estratégias pedagdgicas interativas e as ferramentas tecnologicas disponiveis
(como simulagdes e laboratorios virtuais).

Essa integracao requer que as tecnologias sejam compreendidas como dimensao
transversal da formacao inicial docente e como responsabilidade compartilhada entre
universidade e escola basica. Além disso, essa perspectiva pressupde uma formacao ética e
critica frente a cultura digital, estimulando o futuro professor a desenvolver praticas

pedagogicas conscientes e reflexivas. Dessa forma, o estdgio estruturado sob bases
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investigativas pode contribuir para superar visdes tecnicistas e favorecer escolhas
pedagdgicas alinhadas as demandas contemporaneas do ensino de Ciéncias.
4 CONSIDERACOES FINAIS/CONCLUSAO

A andlise da literatura evidencia que as Tecnologias Digitais da Informacao e
Comunicacao (TDICs) ja estdo amplamente presentes no cotidiano dos estudantes;
entretanto, sua insercao nos contextos escolares ainda ocorre, em muitos casos, de maneira
superficial e predominantemente instrumental. Frequentemente, os recursos digitais sao
utilizados apenas como substitutos de materiais tradicionais, sem promover mudangas
significativas nas praticas pedagogicas.

Os estudos analisados indicam que a superagao desse cendrio nao depende
exclusivamente da ampliagdo da infraestrutura tecnoldgica ou da oferta de capacitagoes
técnicas pontuais. Torna-se necessaria uma formagao docente que articule os conhecimentos
especificos da drea, os saberes pedagdgicos e as potencialidades das tecnologias digitais de
forma integrada e critica. No Ensino de Quimica, essa necessidade torna-se ainda mais
evidente, considerando que recursos como simulagdes, animagdes e laboratérios virtuais
podem favorecer a compreensao de conceitos abstratos e fendmenos microscopicos.

Nesse contexto, o Estadgio Curricular Supervisionado destaca-se como espaco
formativo estratégico para a construgao de praticas pedagogicas reflexivas e inovadoras.
Quando orientado por perspectivas investigativas e criticas, o estdgio ultrapassa uma
dimensao meramente burocratica e passa a constituir um ambiente de experimentagao,
analise e ressignificacao das praticas docentes mediadas pelas TDICs.

Conclui-se que a integracdo significativa das tecnologias digitais no Ensino de
Quimica depende de processos de formacao inicial que promovam o desenvolvimento de
competéncias pedagogicas, tecnoldgicas e criticas de maneira articulada. Assim, esta revisao
de literatura contribui para ampliar as discussdes acerca da formagao docente frente as
demandas da cultura digital contemporanea, evidenciando desafios, possibilidades e

necessidades ainda presentes nesse campo de investigagao.
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