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RESUMO

O municipio de Petrolina (PE), inserido no Submédio Vale do Sao Francisco, destaca-se como
um importante polo de desenvolvimento econdmico no semiarido brasileiro, impulsionado pela
expansdo da fruticultura irrigada desde a década de 1990. Embora esse modelo produtivo tenha
promovido crescimento regional e insercdo no mercado global, também tem intensificado
pressdes sobre os recursos naturais, especialmente sobre os ambientes fluviais. Nesse contexto,
o presente estudo tem como objetivo analisar os impactos da expansdo da fruticultura irrigada
sobre os sistemas fluviais, considerando as transformacdes no uso ¢ cobertura do solo, na
dindmica hidrica e nas relacdes socioambientais. Metodologicamente, a pesquisa adota uma
abordagem quantitativa, baseada na analise multitemporal do uso e cobertura do solo a partir de
dados do MapBiomas, referentes aos anos de 1985, 2005 e 2024, integrados a técnicas de
geoprocessamento no software QGIS. Os resultados evidenciam uma reconfiguragdo
significativa da paisagem, marcada pela reducdo da cobertura vegetal e expansdo das areas
agropecuarias, sobretudo em regides proximas ao Rio S3o Francisco. Essa dinamica intensifica
impactos ambientais como assoreamento, contaminagdo hidrica e supressdo da vegetagdo ciliar,
além de contribuir para o agravamento de desigualdades no acesso a dgua. Conclui-se que,
apesar de sua relevancia econdmica, a fruticultura irrigada impde desafios a sustentabilidade
ambiental, sendo necessaria a adocdo de praticas de manejo mais sustentaveis e politicas
publicas voltadas a gestdo integrada dos recursos hidricos no semiarido.

Palavras-chave: Mudanca do uso e cobertura do solo, recursos hidricos, degradacao
ambiental.
INTRODUCAO

O municipio de Petrolina, juntamente com outros municipios do Submédio Vale
do Sao Francisco, como Juazeiro, integra um dos principais polos de desenvolvimento
econdmico do semiarido brasileiro, configurando a Regido Administrativa Integrada de

Desenvolvimento do Polo Petrolina—Juazeiro. Esse dinamismo regional estd diretamente
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associado a implantacdo de projetos de irrigagdo a partir da década de 1970, que
possibilitaram a consolidacdo da agricultura irrigada e, posteriormente, na década de
1990, a especializagdo produtiva da fruticultura voltada a exportagdo, com destaque
para culturas como uva e manga (Marinozzi e Correia, 1999; Correia, Araujo e
Cavalcanti, 2001).

Contudo, esse modelo produtivo também impde desafios relacionados ao uso
intensivo do solo e da 4agua. Segundo Ramos et al. (2026), o polo Petrolina—Juazeiro
evidencia um contrassenso na relagdo sociedade—natureza, na medida em que, embora
esse modelo produtivo tenha promovido crescimento regional e inser¢do no mercado
global, ele também tem intensificado pressdes sobre os recursos naturais,
particularmente sobre os ambientes fluviais associados ao Rio Sao Francisco.

No contexto semiarido, onde a disponibilidade hidrica ja ¢ naturalmente
limitada, o uso intensivo da dgua para irrigagdo, associado ao manejo inadequado do
solo e a expansdo agricola, tem contribuido para alteragdes significativas na dinamica
dos sistemas fluviais. Além disso, esses processos estdo diretamente relacionados ao
agravamento de desigualdades socioambientais, especialmente no que se refere ao
acesso ¢ uso da agua (Bassoi et al., 2010; Cerqueira et al., 2021; Cantarino Toledo,
2023).

Diante desse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo analisar os
impactos da expansdo da fruticultura irrigada nos ambientes fluviais no municipio de
Petrolina (PE), considerando as transformagdes no uso do solo, na dindmica hidrica e
nas relagdes socioambientais. Nesse contexto, compreender as transformagdes
territoriais associadas a expansao desse modelo produtivo torna-se fundamental para
avaliar as pressoes exercidas sobre os ambientes fluviais no semiérido, especialmente
em uma regido marcada pela limitada disponibilidade hidrica e pela crescente
intensificagdo do uso dos recursos naturais.

A anélise integrada entre uso e cobertura do solo, dindmica hidrica e impactos
socioambientais possibilita ndo apenas identificar os principais processos de degradacao

ambiental em curso, mas também subsidiar estratégias de planejamento e gestdo
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territorial voltadas a conservacdo dos recursos hidricos e a sustentabilidade
socioambiental da regido. Assim, a pesquisa busca contribuir para o debate sobre os
limites e contradicdes do modelo de desenvolvimento agricola irrigado no Submédio
Vale do Sao Francisco, particularmente em um contexto de intensificagdo das mudangas

ambientais e crescente demanda por 4gua no semiarido brasileiro.

METODOLOGIA
O presente trabalho adota uma abordagem quantitativa baseada na analise

\

multitemporal do uso e cobertura do solo, associada a interpretagdo espacial dos
ambientes fluviais em Petrolina. O municipio de Petrolina localiza-se no extremo oeste
do estado de Pernambuco, na regido do Submédio Vale do Sao Francisco, inserido no
contexto do semiarido nordestino (Figura 1). Esté distante aproximadamente 710 km da
capital pernambucana, Recife, sendo o principal acesso realizado pelas rodovias BR-232
e BR-428, que conectam o municipio ao litoral e a outras regides do estado. Em termos
de divisao regional, Petrolina integra a Mesorregido do Sao Francisco Pernambucano e
a Microrregido de Petrolina, conforme a regionalizagdo do IBGE (2023), além de

compor a Regido Administrativa Integrada de Desenvolvimento (RIDE)

Petrolina—Juazeiro.

Figura 1 - Mapa de Localizacdo de Petrolina - PE
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A pesquisa integrou técnicas de geoprocessamento, interpretagdo cartografica e
analise documental, com uso do software QGIS (versao 3.42.3). Os dados vetoriais de
limites municipais e hidrografia foram obtidos junto ao IBGE (2023; 2025). A andlise
do uso e cobertura do solo baseou-se em dados do MapBiomas, derivados de imagens
Landsat (30m) processadas no Google Earth Engine. Foram selecionados os anos de
1985, 2005 e 2024, representando diferentes fases da consolidagdo da fruticultura
irrigada. As classes seguiram a legenda oficial da Colegao 10, sendo agrupadas para
facilitar a interpretagao.

No QGIS, os dados foram reprojetados para UTM (SIRGAS 2000) e recortados
para a area de estudo. Em seguida, realizou-se a classificagdao e simbologia das classes
conforme o padrao do MapBiomas. A quantificagdo das areas foi feita com as
ferramentas “Calculadora de Campo” e “Estatisticas”, permitindo obter a participacao
percentual de cada classe ao longo do periodo. Os resultados foram organizados em
planilhas para gera¢do de graficos e andlise comparativa, possibilitando identificar e
comparar as principais transformagdes no uso e cobertura do solo ao longo do periodo
analisado, com énfase na expansdo das dreas agricolas irrigadas e suas implicagdes

sobre os ambientes fluviais.

REFERENCIAL TEORICO

A producdo do espago no semiarido brasileiro estd diretamente associada as
relagdes entre sociedade e natureza, sendo marcada pela implantacdo de projetos de
irrigacdo que transformaram o Submédio Vale do Sao Francisco em um importante polo
do agronegocio. A expansdo da fruticultura irrigada, especialmente em Petrolina (PE) e
Juazeiro (BA), impulsionou o desenvolvimento econdmico regional e a insercdo da
regido no mercado global de exportacdo de frutas, mas também intensificou a
exploragdo dos recursos naturais e as desigualdades socioambientais (Bassoi et al.,
2010; Oliveira e Pacheco, 2023; Ramos et al., 2026).

Nesse contexto, as bacias hidrograficas constituem unidades fundamentais para
a analise integrada dos sistemas ambientais, uma vez que o uso e cobertura do solo

influenciam diretamente os processos hidrologicos e geomorfologicos. Alteragdes
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decorrentes da expansao agricola, especialmente em areas proximas aos cursos d’agua,
favorecem processos como erosao, assoreamento, contaminac¢ao hidrica e supressao da
vegetacdo ciliar, comprometendo a dindmica natural dos ambientes fluviais e a
qualidade dos recursos hidricos (Silva e Minoti, 2023; Barros, 2025).

Além disso, as geotecnologias tém se consolidado como importantes
ferramentas para a compreensdao das transformacdes espaciais e das relagdes
sociedade—natureza ao longo do tempo. Segundo Paixao et al. (2020), o uso de Sistemas
de Informagdo Geografica (SIG), imagens de satélite e técnicas de geoprocessamento
possibilita 0 monitoramento das mudangas no uso e cobertura do solo, contribuindo para
a identificagdo das transformacdes territoriais ¢ dos impactos ambientais sobre os
ambientes fluviais. Nesse sentido, analises multitemporais com dados do MapBiomas
permitem compreender a dindmica espacial das atividades antropicas e seus reflexos
sobre os sistemas ambientais (Lima e Loureiro, 2019; Cerqueira et al., 2021; Neto et al.,

2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com autores como Tucci (2008) e Guerra ¢ Cunha (2011), a
compreensdo das dindmicas ambientais em bacias hidrograficas estd diretamente
associada a andlise das transformacdes no uso e cobertura do solo ao longo do tempo,
uma vez que as intervengdes antropicas alteram significativamente os processos
hidrologicos e geomorfoldgicos. Nesse contexto, a utilizagdo de geotecnologias,
especialmente os Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), constitui ferramenta
fundamental para a andlise espago-temporal dessas transformagdes, permitindo
identificar padrdes de uso do territério e suas implicacdes sobre os sistemas fluviais.

A partir de dados do MapBiomas, foram elaborados produtos cartograficos
referentes aos anos de 1985, 2005 e 2024, possibilitando identificar as principais
transformagoes territoriais no municipio de Petrolina, com énfase nas areas adjacentes

ao Rio Sado Francisco (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa de Evolugdo Temporal de Uso e Cobertura do Solo de Petrolina - PE
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Fonte: Organizado pelos autores, 2026

A andlise do mapa de 1985 revela um territorio ainda marcado pela
predominancia de formagdes naturais, especialmente florestais e savanicas, com menor
expressividade das atividades agropecudrias e, consequentemente, menor pressao
antropica. As areas proximas ao sistema fluvial apresentavam maior cobertura vegetal,
indicando maior preservacdo da vegetacao ciliar.

Em 2005, observam-se mudancgas significativas, com a expansdo das areas
agropecuarias, sobretudo nas por¢des sul do municipio, proximas ao rio, refletindo o
avango da agricultura irrigada. Esse processo estd associado a consolidagdo dos
perimetros irrigados, resultando na fragmentagdo da vegetacdo nativa e no aumento da
pressao sobre os recursos hidricos.

No mapa de 2024, verifica-se a consolidagdo desse processo, caracterizado pela
expansao expressiva da agropecuaria e pela reducdo da cobertura vegetal. A
configuracdo territorial passa a refletir um modelo produtivo intensivo, com destaque
para a fruticultura irrigada, concentrada em &reas proximas ao sistema fluvial,
evidenciando sua dependéncia da disponibilidade hidrica.

A analise quantitativa das classes de uso e cobertura do solo (Grafico 1) reforga

essas transformacoes. As areas de formacao florestal reduziram de 78,70% em 1985
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para 58,54% em 2024, enquanto a classe agropecuaria cresceu de 18,46% para 36,94%,
evidenciando a intensificacdao das atividades agricolas. As areas nao vegetadas também
aumentaram, passando de 1,07% para 2,95%, indicando processos de degradacio

ambiental.

Grafico 1 — Analise de classes de uso e ocupagao do solo (1985-2024)
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Fonte: Adaptado do MapBiomas, 2026

Essas mudangas refletem uma reconfiguragdo significativa da paisagem e
apresentam implicagdes diretas sobre os sistemas fluviais. As transformacdes
observadas possuem implicacdes diretas sobre os ambientes fluviais, com a expansao
agricola em 4reas proximas ao Rio S@o Francisco favorecendo a intensificacdo de
processos erosivos, o aumento do assoreamento e a contaminag¢do hidrica decorrente do
uso de fertilizantes e defensivos agricolas. Além disso, a supressao da vegetacao ciliar
compromete funcdes ambientais fundamentais, como a protecdo das margens, a
retengdo de sedimentos e a manutencdo da qualidade da dgua. Conforme destacam
Tucci (2008) e Tundisi et al. (2014) alteragdes no uso do solo em bacias hidrograficas
repercutem diretamente na dindmica hidrossedimentologica e na degradacao dos
recursos hidricos.

Outro aspecto relevante refere-se as contradi¢cdes socioambientais associadas ao
modelo de desenvolvimento regional baseado na fruticultura irrigada. Embora esse setor

represente importante vetor econdomico para o Submédio Vale do Sao Francisco, sua
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dependéncia do uso intensivo da dgua tende a ampliar disputas e desigualdades
relacionadas ao acesso aos recursos hidricos, especialmente em um contexto semidrido
marcado pela irregularidade climatica e limitacdo hidrica. Dessa forma, os resultados
evidenciam que a expansao da fruticultura irrigada em Petrolina promove uma profunda
reconfiguragdo da paisagem e intensifica pressdes sobre os ambientes fluviais,
reforgando a necessidade de estratégias de gestdo territorial e ambiental capazes de

conciliar producao agricola e conservacao dos recursos naturais.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise multitemporal do uso e cobertura do solo em Petrolina (PE) permitiu
identificar uma expressiva transformagdo da paisagem entre os anos de 1985 e 2024,
diretamente relacionada a expansao da fruticultura irrigada no municipio. Os resultados
demonstraram redugdo significativa das areas de cobertura vegetal natural e ampliagdo
das dareas agropecuarias, evidenciando a consolidagdo de um modelo produtivo
intensivo associado aos perimetros irrigados do Submédio Vale do Sdo Francisco. As
transformagoes espaciais observadas concentram-se principalmente nas areas proximas
ao Rio Sao Francisco, revelando a forte dependéncia da atividade agricola em relacao a
disponibilidade hidrica regional.

Os resultados também evidenciaram que a expansdo das atividades agricolas
promove impactos diretos sobre os ambientes fluviais, especialmente em fungdo da
supressao da vegetacao ciliar, da intensificagdo dos processos erosivos € do aumento das
areas nao vegetadas. Essas alteracdes tendem a comprometer a dindmica ambiental dos
sistemas fluviais, favorecendo processos de assoreamento e degradacdo da qualidade
hidrica. Nesse contexto, observa-se que a expansdo da fruticultura irrigada em Petrolina
ultrapassa a dimensdo estritamente econdmica, produzindo transformagdes territoriais e
ambientais que redefinem as relagdes entre uso do solo, recursos hidricos e dindmica da
paisagem no semiarido.

Dessa forma, a pesquisa reforca a importancia do monitoramento continuo das
mudancgas no uso e cobertura do solo por meio das geotecnologias, especialmente em

regides submetidas a intensa pressao sobre os recursos naturais. A utilizagdo de
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ferramentas como o MapBiomas e os Sistemas de Informacdo Geografica mostrou-se
fundamental para a compreensao das transformagdes territoriais e de suas implicagdes
ambientais, contribuindo para subsidiar acdes de planejamento territorial e gestdo
ambiental mais compativeis com a conservacdo dos ambientes fluviais e a

sustentabilidade hidrica regional.
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