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INTRODUCAO

Rios de leito rochoso (bedrock rivers) compreendem canais que erodem verticalmente seus
leitos (Peifer et al., 2022), expondo, nas margens e no leito, a rocha matriz in situ (Whipple; Dibiase;
Crosby, 2013). Como esses canais ndo ocorrem por longas extensoes, também sdo denominados de
rios mistos de leito rochoso-aluvial (Howard et al., 1994), pois ocorrem intercalados por trechos de
cobertura aluvial.

As formas e os processos em rios de leito rochoso refletem as interagdes entre a dindmica
erosiva, as caracteristicas climaticas e a resisténcia do substrato ao fluxo (Garcia et al., 2021). Nesse
contexto, os rios de leito rochoso sdo caracterizados por taxas de erosdo e transporte mais importantes
que a produgdo e armazenamento de materiais (Wohl, 2015). Nesses canais, a erosdo ocorre quando
o fluxo fluvial possui capacidade de transporte excessiva, comparada ao suprimento de sedimentos
(Howard et al., 1994).

Diversos processos superficiais sdo responsaveis pela incisdo fluvial em canais de leito
rochoso, sendo os principais a abrasdo, o destacamento, a corrosdo, a cavitagdo e a escavagao por
fluxo de detritos (Whipple; Dibiase; Crosby, 2013; Peifer et al., 2022). Como resultado, esses canais
exibem uma variedade de feicdes erosivas fluviais, a exemplo de marmitas (potholes), estrias
erosivas (flutes) e marcas de ondas (ripples) (Richardson, Carling; 2005), cujas singularidades
conferem-lhes alto valor ecolégico, cénico, paisagistico e recreativo (Garcia et al., 2021).

No contexto climatico semiarido do NE brasileiro, especificadamente na Bacia
Hidrografica do Rio Seridé (BHRS), rios de leito rochoso ocorrem distribuidos sobre diferentes
litotipos igneos e metamorficos, por vezes evidenciando feigdes erosivas, que podem estar
correlacionadas a diferentes fatores de formagao, como declividade, litologia e magnitude de eventos
climaticos. Diante disso, este trabalho se propde a fazer uma breve discussdo acerca dos fatores de
condicionamento de marmitas em canais de leito rochoso na BRHS, tendo como estudo de caso
quatro trechos de leito rochoso: Canion dos Apertados, Canion das Vazantes, Vale da Lua Potiguar
e riacho da Pedra Lavrada.

AREA DE ESTUDO

A BHRS esta localizada, geologicamente, na Provincia Borborema (Figura 1),
especificadamente no contexto dos dominios tectonoestratigraficos Rio Piranhas-Seridé e Sao José
do Campestre (Medeiros et al., 2021). Essa bacia caracteriza-se, predominantemente, por litotipos
como ortognaisses, gnaisses ¢ migmatitos do Paleoproterozoico (Complexos Caicod e Serrinha),
sotopostos a rochas supracrustais neoproterozoicas do Grupo Seridd (e.g., micaxistos, quartzitos)
(Medeiros et al., 2021), intrudidos por batolitos e diques de granitos, que apresentam caracteristicas
petrograficas, geoquimicas e geocronologicas distintas (Nascimento; Galindo; Medeiros, 2015).

! Mestranda em Curso pelo Programa de Pos-Graduacdo em Geografia da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Campus CERES, Caic6-RN, assucenadentas@gmail.com.

2 Mestrando em Curso pelo Programa de Pos-Graduagdo em Geografia da Universidade Federal do Rio
Grande do Norte (UFRN), Campus CERES, Caic6-RN, jrafael.ufrn@gmail.com.

3 Doutora pelo Programa de Pos-Graduagdo em Geografia da Universidade Estadual do Ceara (UECE),
Fortaleza-CE, danielle.llopes@hotmail.com.

4 Professor efetivo do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
Campus CERES, Caico-RN, abner.cordeiro@ufrn.br;

CAMPINA GRANDE, PARAIBA « 24 A 29 DE AGOSTO DE 2026



https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-023-11098-5#ref-CR57
mailto:assucenadentas@gmail.com
mailto:jrafael.ufrn@gmail.com
mailto:danielle.llopes@hotmail.com
mailto:abner.cordeiro@ufrn.br

IV WORKSHOP DE

"
< i GEOMORFOLOGIA
sy E GEDAROUEDLOGIA

45 DO NORDESTE

GEOPATRIMONIO, GEOCONSERVACAO E DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL SUSTENTAVEL

Figura 2: Mapa geolégico da BHRS, com destaque para a ocorréncia de canais de leito rochoso.
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Fonte: elaborado pelos autores (2026), adaptado de Cabral Neto ef al. (2018).

Conforme a classificagdo climatica de Koppen (Nimer, 1979), a BHRS apresenta clima
semiarido quente e seco (Bwsh), marcado por irregularidades nas precipitagdes (~500 mm/ano)
concentradas entre os primeiros meses do ano (Souza ef al., 2023). Geomorfologicamente, a BHRS
apresenta diferentes compartimentos do relevo, a exemplo de superficies erosivas escalonadas e
relevos residuais, que foram individualizados a partir de distintos processos morfogenéticos,
viabilizados por varia¢des climaticas cenozoicas e controles litoestruturais.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos metodologicos desta pesquisa compreenderam uma ampla revisao
bibliografica, acerca dos processos de erosdo fluvial em canais de leito rochoso, assim como sobre
as caracteristicas litoestruturais, climaticas e paleoclimaticas da area de estudo. Em seguida, a
pesquisa cartografica viabilizou o levantamento de informagdes geologicas e estruturais, a partir da
aquisicdo de dados vetoriais georreferenciados do mapa da Provincia Pegmatitica da Borborema
(Cabral Neto et al., 2018).

A analise dos dados obtidos por meio da pesquisa cartografica, como também a extracdo de
valores de declividade e altimetria, a partir da imagem FABDEM (Forest and Buildings, removed
Copernicus DEM 30 m), foram realizados no software QGls 3.40.0. Posteriormente, os trabalhos de
campo viabilizaram o reconhecimento in situ da area de estudo, assim como a validagdo de dados
obtidos anteriormente. O reconhecimento de trechos de rios de leito rochoso, na BHRS, possibilitou
a identificacao de diferentes fei¢des (e.g., marmitas e marcas de ondas) e a correlagdo entre estas e
as caracteristicas litoestruturais e geomorfologicas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia dos canais de leito rochoso, na BHRS, coincide com setores de vales incisos de
elevada declividade, associados a presenga de anomalias de gradientes no perfil longitudinal do rio
(knickpoints). A existéncia dessas caracteristicas, devido a maior declividade dos canais e energia do
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fluxo hidrico, potencializa os processos de incisdo e erosao (abrasdo), associados a trechos onde se
imprime maior resisténcia litologica.

O maior potencial erosivo dos canais de drenagem na area de estudo, esteve associado,
também, as oscilagdes climaticas verificadas desde o Pleistoceno Superior (Souza et al., 2023). Essas
oscilagdes indicam alteragdes climaticas bruscas, relacionadas a periodos de fortes precipitagdes e
maior concentragdo de umidade, durante eventos em escala milenar (e.g., Heinrich) (Wang et al.,
2004; Zhang et al., 2017;), entre 60-24 ka (Behling et al., 2000) e entre 15,5-12,3 ka (Behling et al.,
2000), e no intervalo denominado de Otimo Climatico, entre 7,5-4,5 ka (Corréa, 2001), que
promoveram maior capacidade de transporte de sedimentos detriticos (Mutzenberg, 2007).

A incisdo fluvial potencializada por processos erosivos em condigdes climaticas de maior
umidade, que minimizaram a intermiténcia dos cursos fluviais, associada a presenga de knickpoints,
condicionaram processos abrasivos evidenciados pela ocorréncia de marmitas e outras feigdes
erosivas (e.g., marcas de onda) nos leitos rochosos (Figura 2). Essas fei¢des, originaram-se a partir
do turbilhonamento ou arraste de particulas (areia e seixos) em suspensdo, formando superficies
polidas (ripples) e pequenas depressoes negativas (potholes).

Figura 2: Marmitas e marcas de onda em rios de leito rochoso na BHRS. A) Marmita em biotita-xisto
(Btx) preenchida por sedimentos mal selecionados, Canion das Vazantes (rio Vazante). B) Marmita no
contato entre monzogranito (Mzn) e pegmatito (Peg) (rio Serid6). C) e D) Marmitas em monzogranitos
(Mzg) no rio Carnatiba (Vale da Lua Potiguar). E) Marcas de ondas em quartzito (Qrt) e F) Marmita
métrica em bloco colapsado, elaborada ainda no terco inferior da vertente, em quartzito (Qrt),
Canions dos Apertados (rio Picui).

Fonte: Acervo dos autores, 2026.

Nos trechos de leito rochoso da BHRS, a ocorréncia de marmitas e marcas de ondas esta
associada a diferentes substratos litologicos (e.g., granitos, micaxistos e quartzitos), destacando o
controle da declividade e do potencial hidraulico na sua génese. Contudo, embora haja o importante
papel da declividade, o potencial abrasivo dos cursos fluviais ¢ facilitado pela composigdo
mineralogica da rocha, assim como pelas superficies de descontinuidade (e.g., fraturas, fissuras,
veios, diques). Os enclaves de minerais maficos (schlieren) e a desagregagdo de cristais (e.g.,
granadas, fenocristais de k-feldspato e cordieritas) favorecem o desenvolvimento de microcavidades
na rocha, facilitando os processos de intemperismo e erosao (abrasao/evorsao).

CONSIDERACOES FINAIS
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Essa pesquisa constatou que a ocorréncia de marmitas na BHRS esta subordinada a distintas
litologias e suas superficies de descontinuidades, assim como a ocorréncia de knickpoints, as
variacOes climaticas pretéritas e os eventos pluviométricos de excecdo que provocam fluxos
torrenciais.
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