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A agua constitui um recurso natural indispensavel a manutencao da vida e ao desenvolvimento das
atividades humanas, estando diretamente associada a saude publica, a produgao industrial, ao
desenvolvimento econémico e a sustentabilidade ambiental. Apesar de aproximadamente 70% da
superficie terrestre ser composta por dgua, apenas cerca de 2,5% corresponde a agua doce, sendo
menos de um terco desse percentual efetivamente disponivel para consumo humano, fator que
reforca a necessidade de preservacdo dos recursos hidricos e ampliacao dos sistemas de
tratamento de agua. Nas ultimas décadas, o crescimento populacional, a expansao urbana, a
industrializacdo acelerada e as mudancgas climaticas intensificaram a pressio sobre os recursos
hidricos, agravando problemas relacionados a escassez, poluigdo e comprometimento da qualidade
da agua. O langamento inadequado de residuos domésticos, industriais e agricolas em corpos
hidricos contribui significativamente para a contaminagao das aguas superficiais e subterraneas,
favorecendo a disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica e impactando diretamente a
qualidade de vida da populacédo. Nesse contexto, os mecanismos de tratamento de agua assumem
papel estratégico ndo apenas na preservacdo ambiental, mas também na promocido da saude
publica, na redugédo das desigualdades sociais e no fortalecimento das politicas de saneamento
basico. Além disso, compreender como a producao cientifica mundial vem abordando essa tematica
permite identificar tendéncias tecnoldgicas, lacunas de pesquisa e oportunidades de aplicagéo
pratica, especialmente em paises em desenvolvimento, como o Brasil. Dessa forma, o presente
trabalho teve como objetivo realizar uma analise bibliométrica da produgéo cientifica internacional
relacionada aos mecanismos de tratamento de agua, utilizando o software R na interface RStudio
e o pacote Bibliometrix, buscando identificar os paises com maior relevancia cientifica, as principais
tendéncias tematicas, a evolugcédo temporal das pesquisas e possiveis contribuicbes aplicaveis a
realidade brasileira. A pesquisa caracteriza-se como exploratéria, descritiva e quantitativa,
fundamentada em técnicas bibliométricas voltadas a analise da producéo cientifica internacional. O
levantamento bibliografico foi realizado no dia 03 de marco de 2022, utilizando a base de dados
Web of Science (WoS), disponivel por meio do Portal de Periédicos da CAPES. A escolha da base
ocorreu em fungdo de sua ampla cobertura multidisciplinar e relevancia cientifica internacional.
Foram utilizadas as seguintes palavras-chave em inglés: “water treatment”, “water supply”, “water
quality”, “water potability” e “public health”. A estratégia de busca aplicada foi: (ALL=("water
treatment") OR ALL=("water supply") OR ALL=("water quality") OR ALL=("water potability")) AND
ALL=("public health") AND ALL=(WATER). Como critérios de inclusao, foram considerados artigos
cientificos indexados na Web of Science, publicados em periédicos revisados por pares e
relacionados diretamente aos mecanismos de tratamento de &gua, abastecimento hidrico,
qualidade da agua e saude publica. Foram excluidos documentos duplicados, trabalhos sem
aderéncia tematica e producdes que nao correspondiam a tipologia de artigo cientifico. O recorte
temporal contemplou todas as publicagdes disponiveis até margco de 2022, permitindo avaliar a
evolucdo historica das pesquisas relacionadas ao tratamento de agua e sustentabilidade hidrica.



Apo6s a coleta, os dados foram exportados em formato compativel com o software RStudio e
processados por meio do pacote Bibliometrix, ferramenta amplamente utilizada em estudos
bibliométricos para analise estatistica e visualizagdo cientifica. As analises contemplaram
indicadores relacionados a producao cientifica anual, frequéncia de palavras-chave, paises com
maior producdo cientifica, distribuicdo geografica das pesquisas e identificacdo de tendéncias
tematicas associadas ao tratamento de agua. Além disso, foram elaborados mapas bibliométricos
e analises comparativas entre paises, buscando compreender a relagdo entre desenvolvimento
cientifico, infraestrutura sanitaria e gestdo dos recursos hidricos. Os resultados evidenciaram
crescimento progressivo da producao cientifica relacionada aos mecanismos de tratamento de agua
ao longo das ultimas décadas, demonstrando aumento da preocupacao global com seguranca
hidrica, sustentabilidade ambiental e saude publica. A analise bibliométrica revelou predominancia
de publicagbes oriundas dos Estados Unidos, China e Canada, paises que concentram elevados
investimentos em infraestrutura sanitaria, desenvolvimento tecnoldgico e politicas publicas voltadas
a gestao eficiente dos recursos hidricos. Esse cenario evidencia forte relagdo entre desenvolvimento
cientifico, disponibilidade de recursos financeiros e fortalecimento das politicas publicas de
saneamento. Em contrapartida, o Brasil apresentou participacdo cientifica reduzida quando
comparado aos paises de maior destaque internacional, sugerindo limitagdes relacionadas ao
investimento em pesquisa, inovagao tecnolégica e universalizacdo do saneamento basico. As
analises relacionadas as palavras-chave mais frequentes demonstraram predominancia de termos
associados a qualidade da agua, sustentabilidade hidrica, abastecimento urbano, saneamento
basico, tecnologias de tratamento e saude publica. Observou-se também forte associagao entre os
estudos sobre tratamento de agua e temas emergentes, como mudangas climaticas, seguranga
hidrica e desenvolvimento sustentavel, indicando ampliagdo tematica da area nos ultimos anos. Os
mapas de producgao cientifica evidenciaram elevada concentracdo das pesquisas em paises da
América do Norte, Europa e Asia, refletindo maior maturidade cientifica e tecnologica dessas
regides no setor hidrico. Tal concentragdo demonstra a necessidade de fortalecimento da pesquisa
cientifica em paises latino-americanos, especialmente em contextos marcados por desigualdades
estruturais relacionadas ao acesso a agua tratada e ao saneamento basico. Outro aspecto relevante
identificado refere-se a relagao entre deficiéncia nos sistemas de tratamento de agua e ocorréncia
de doengas de veiculagao hidrica, como colera, febre tifoide, giardiase, amebiase, hepatites virais
e leptospirose, especialmente em regides com infraestrutura sanitaria limitada. Os resultados
reforcam que os mecanismos de tratamento de agua ultrapassam uma dimensao exclusivamente
tecnoldgica, assumindo papel estratégico na promoc¢é&o da saude coletiva e da qualidade de vida da
populagdo. Observou-se ainda crescente utilizacdo de tecnologias avangadas nos sistemas de
tratamento de agua, incluindo processos de filtragdo por membranas, monitoramento automatizado,
técnicas de reaproveitamento hidrico e sistemas inteligentes de controle da qualidade da agua,
demonstrando a evolugdo tecnoldgica da area e sua relagdo com os desafios ambientais
contemporaneos. Além disso, verificou-se que o uso do software R associado ao pacote Bibliometrix
mostrou-se eficiente para organizagdo, processamento e interpretacdo dos dados cientificos,
possibilitando ampla visualiza¢do das tendéncias de pesquisa relacionadas a tematica. A utilizagédo
das técnicas bibliométricas permitiu identificar padrdes cientificos, areas emergentes de
investigacao e relagdes entre os paises com maior impacto na producgéao cientifica relacionada ao
tratamento de agua. Os resultados obtidos evidenciam que o desenvolvimento cientifico na area
hidrica possui forte relagdo com investimentos governamentais em ciéncia, tecnologia e
infraestrutura sanitaria, reforcando a necessidade de fortalecimento das politicas publicas de
saneamento e incentivo a pesquisa cientifica no Brasil. Dessa forma, conclui-se que a produgao



cientifica mundial relacionada aos mecanismos de tratamento de agua encontra-se em constante
expansao, impulsionada principalmente pelas preocupacgdes globais associadas a qualidade da
agua, crescimento populacional, mudangas climaticas e sustentabilidade dos recursos hidricos. Os
resultados demonstraram que paises como Estados Unidos, China e Canada concentram grande
parte da producdo cientifica mundial na area, refletindo elevados investimentos em pesquisa,
inovacao tecnoldgica e infraestrutura de saneamento. Em contrapartida, o Brasil ainda apresenta
participacao cientifica limitada quando comparado aos paises de maior destaque internacional,
evidenciando a necessidade de ampliacdo dos investimentos em pesquisa, fortalecimento das
politicas publicas de saneamento e incentivo a formacao interdisciplinar voltada a educacao
ambiental e ao ensino de Ciéncias. Por fim, destaca-se que os mecanismos de tratamento de agua
possuem importancia estratégica n&o apenas sob a perspectiva tecnolégica, mas também social,
ambiental e sanitaria, contribuindo diretamente para a promog¢ao da saude publica, sustentabilidade
ambiental e universalizagao do acesso a agua de qualidade.
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