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Resumo: O presente trabalho investiga a proposta pedagdgica do Curso Técnico em Quimica
Integrado ao Ensino Médio do Campus [FRO-Ji-Parana, sob as lentes da Educacdo STEAM e da
Teoria da Complexidade de Edgar Morin. O objetivo foi analisar o Projeto Pedagogico do Curso
(PPC), identificando em que medida seus pressupostos atendem ao desafio da complexidade, a
capacidade de articular as dimensdes bioldgica, cultural, social, econdmica e¢ ambiental e
possibilidades de utilizar tematicas ambientais como eixo integrador. Para tanto, por meio de uma
abordagem qualitativa, adotou-se o estudo documental e a pesquisa bibliografica. Os principios
teoricos versam sobre a Educagdo STEAM (Yakman, 2008), a EPT (Ciavatta, 2005) ¢ a
complexidade (Morin, 2015; 2002). Morin fundamenta a necessidade de uma educagdo que
prepare individuos para navegar em um mundo incerto e interconectado, superando a logica
disciplinar fragmentada. Os resultados indicam que, embora o PPC alinhe-se as exigéncias legais,
a proposta de ensino ainda opera sob uma légica disciplinar estanque, carecendo de agdes
formativas que promovam a articulagdo de saberes e a autonomia intelectual dos estudantes.
Conclui-se que a inclusdo de tematicas ambientais, mediada pela complexidade, ¢ essencial para
uma formagao integral e critica.
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1. INTRODUCAO
A Educag¢do Profissional e Tecnologica (EPT) tem o compromisso de articular

formagdo técnica e formagdo geral, buscando uma preparacdo que ndo se limite ao
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mercado de trabalho, mas que promova a formagao cidada e critica. O objetivo da EPT ¢
oferecer uma formacao integral, omnilateral e politécnica, a partir da Ciéncia, do trabalho,
da cultura e da tecnologia (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005). Porém, o desafio da EPT ¢
tornar o aprendizado significativo, envolvendo os estudantes de forma profunda e
rigorosa.

Nesse cenario, o ensino de Quimica enfrenta dificuldades como o desinteresse
discente e a fragmentacao disciplinar. S3o varios os fatores que provocam o desinteresse
dos estudantes como, por exemplo, o tipo de metodologia de ensino-aprendizagem
adotada, a pouca abordagem da interdisciplinaridade, assim como a falta de aplicagdo no
cotidiano (Rocha; Vasconcelos, 2016). E de conhecimento que a Quimica tem uma
relacdo direta com o cotidiano, embora nao seja vista desta maneira.

Nesse dialogo, a proposta da Educagdo STEAM (sigla em inglés para Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica) acronimo de STEM, ganha destaque por
promover uma abordagem integradora e interdisciplinar que articula conhecimentos
cientificos, tecnologicos e criativos, favorecendo o desenvolvimento de habilidades como
resolugdo de problemas, pensamento critico e criatividade (Beers, 2011; Yakman, 2008).
Quando aplicada no ensino de Quimica com tematicas ambientais, essa abordagem se
mostra particularmente poderosa, pois aborda questdes urgentes e relevantes para a
sociedade atual e futura.

Todavia, diante da complexidade do mundo contemporaneo, essa integracao deve
dialogar com a perspectiva defendida por Edgar Morin, para quem educar consiste em
preparar os individuos para navegar em um mundo incerto, interconectado e em constante
transformagdo. Morin (2015), propde que o ensino assuma o desafio da complexidade,
articulando as multiplas dimensdes da realidade: biologica, cultural, social, economica e
ambiental, que estdo intrinsecamente ligadas.

Nesta dire¢do, o ensino voltado a temas ambientais ¢ fundamental para a formacao
de cidaddos responsaveis. No contexto do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia de Ronddnia (IFRO), a analise do Projeto Pedagdgico de Curso (PPC)

Técnico em Quimica pode revelar como o curriculo contribui para essa formacao integral.
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Assim, o problema de pesquisa que surge ¢: Como o Projeto Pedagdgico do Curso
Técnico em Quimica contempla os pressupostos da Educacdo STEAM e da Teoria da
Complexidade de Morin, articulando a possibilidade de tematicas ambientais de forma a
superar a fragmentacao do saber e propiciar a aprendizagem de conceitos quimicos?

Com base nisso, o objetivo do presente artigo ¢ analisar o PPC sob a perspectiva
STEAM e da complexidade de Morin, buscando identificar possibilidades de agregar
temas ambientais para promover a capacidade de contextualizar, globalizar e integrar os

conhecimentos, superando a ldgica disciplinar tradicional.

2. METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de natureza qualitativa, utilizando-se dos procedimentos de pesquisa
bibliografica e analise documental (Minayo, 2009; Marconi; Lakatos, 2025). Para tanto,
adotou-se o estudo documental do Projeto Pedagogico do Curso (PPC) Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio do IFRO Campus Ji-Parana. Os principios tedricos
versam sobre a Educacdo STEAM (Yakman, 2008), a EPT (Ciavatta, 2005) ¢ a
complexidade (Morin, 2015; 2002).

A andlise foi orientada pelos principios da Educagdo STEAM,
interdisciplinaridade, resolugdo de problemas, criatividade e pensamento critico em
didlogo direto com as categorias analiticas da Teoria da Complexidade de Edgar Morin.

Para a avaliacio do documento, foram estabelecidos os seguintes eixos
metodologicos baseados na complexidade:

v Articulagdo de Saberes e Transversalidade: Verificou-se as possibilidades de
inclusdo de temadticas ambientais como um eixo articulador entre os contetudos
quimicos (matéria, reagdes, poluentes) e as dimensdes sociais, econdmicas e
éticas, buscando o que Morin define como a capacidade de contextualizar e
globalizar o conhecimento.

v Superagdo da Fragmentag¢do Disciplinar: Analisou-se a matriz curricular para
identificar se a interdisciplinaridade ¢ apresentada apenas como técnica ou como
uma "atitude epistemologica" que exige abertura & complexidade e a integracao

dos saberes.
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v Educagio para a Incerteza: Avaliou-se se as estratégias de ensino previstas no PPC
fomentam a autonomia e a capacidade dos estudantes de tomarem decisdes
responsdveis para enfrentar situagdes imprevistas e problemas reais, pilares
fundamentais tanto do STEAM quanto da teoria de Morin.

Dessa forma, a analise buscou compreender se o curriculo permite uma relagao
dialogica entre Ciéncia, tecnologia e sociedade, visando uma formagao técnica que seja,

simultaneamente, uma formacao para a vida e para a sustentabilidade do planeta.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1.Educacio STEAM sob a Otica da Complexidade

A STEAM, sigla das iniciais em inglés de Science, Technology, Engineering, Art
and Mathematic, teve sua origem nos Estados Unidos, na década de 90, século XX, ainda
como método STEM, que seria um programa ou pratica de ensino que envolvesse uma
ou mais disciplinas relacionadas a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica
(Bybee, 2011).

O objetivo principal da STEAM reside em desenvolver os conceitos das cinco
areas e fornecer uma estrutura de aprendizado adaptével, viva, e em constante mudanga,
na qual os estudantes aprendem por meio de projetos e experimentacdo, decifrando e
sentindo em cada etapa o “saber como” (Costa, 2020, p.46).

A partir da abordagem STEAM os estudantes sdo impulsionados a desenvolver
projetos que venham ao encontro as necessidades da comunidade em que estdo inseridos,
com a finalidade de propor solugdes e até mesmo de resolvé-los, trazendo beneficios para
si e para a populagdo que faz parte dessa comunidade (Yakman; Lee, 2012).

A interdisciplinaridade ¢ um principio basilar na proposta STEAM, pois implica
a superacdo da compartimentalizagdo dos saberes em favor da integracdo do
conhecimento. Trata-se de uma interdisciplinaridade por exceléncia, ou seja, ndo ¢
simplesmente a unido de areas do conhecimento, mas pensar coletivamente de diferentes

formas, buscando inclusive a relagdo entre as pessoas (Lorenzin, 2019).

ESCOLA INTERNACIONAL DE VERAO DO FUTURO EDGAR MORIN



ESCOLA INTERNACIONAL DE VERAO DO FUTURO

INTERNATIONAL SUMMER SCHOOL OF THE FUTURE
ECOLE INTERNATIONALE D'ETE DU FUTUR

EDGAR MORIN

01 A 5 DE JUNHO DE 2026
JUNE 1ST TO 5TH, 2026 | DU 1ER AU 5 JUIN 2026
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TOCANTINS
CAMPUS PALMAS

Segundo Fazenda (2011), a interdisciplinaridade ndo ¢ apenas uma técnica de
ensino, mas uma atitude epistemoldgica que exige abertura a complexidade, a
compreensdo de aspectos ocultos do ato de aprender e dos aparentemente expressos,
colocando-os em questao.

Entretanto, para que essa abordagem nao seja apenas instrumental, ela deve
dialogar com a perspectiva de Morin (2002), para quem o conhecimento verdadeiro so ¢
produzido pela articulacdo entre diferentes saberes.

Nesse sentido, a interdisciplinaridade na STEAM deixa de ser apenas uma técnica
de ensino para se tornar uma "atitude epistemologica". Essa atitude exige abertura a
complexidade e & compreensdo de que as Ciéncias, Tecnologias e Engenharias ndo se
desenvolvem isoladamente da sensibilidade das Artes e do rigor da Matematica.

Conforme defendido por Morin (2002), o papel da educagdo é promover a
capacidade de contextualizar, globalizar e integrar os conhecimentos, superando a légica
fragmentada que domina o curriculo tradicional.

Dessa forma, a STEAM torna-se uma estrutura de aprendizado viva e adaptavel,
onde o estudante desenvolve criatividade e pensamento critico para navegar em um
mundo que estd em constante transformacao e marcado pela incerteza. Essa perspectiva
¢ fundamental na Educac¢do Profissional Tecnoldgica, onde a articulag@o entre a formagao
técnica e a formacgao geral deve permitir a compreensdo de fendmenos que permeiam

diferentes areas do conhecimento.

3.2.EPT e Educacio Ambiental: Formacao Integral e Crise de Racionalidade

Na Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT), a formagdo integral ou
omnilateral busca o desenvolvimento humano em suas dimensdes fisica, mental, cultural,
politica, cientifica e tecnoldgica (Ciavatta, 2005). Para Saviani (2007), a formagdo
integral implica a apropriagdo critica dos conhecimentos cientificos e tecnologicos,
articulada ao desenvolvimento ético, estético e politico dos sujeitos.

Essas concepgdes de formacgao integral convergem com a Teoria da Complexidade
ao exigir que o curriculo prepare o sujeito para compreender fendmenos que permeiam

diferentes areas do conhecimento.
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A utilizagdo de tematicas ambientais no ensino de Quimica € o ponto de conexao
pratico dessa teoria. Morin (2002) e Leff (2015), concordam ao afirmar que a crise
ambiental contemporanea ¢ fruto de uma crise de racionalidade, gerada pela fragmentagao
do saber e pela hegemonia do pensamento técnico-instrumental. Para superar essa
alienacdo, o referencial propde:

v Superacao da fragmentacgdo: O ensino de Quimica deve deixar de ser um conjunto
de formulas abstratas para se tornar uma ferramenta de leitura e intervengao no
mundo.

v Educacdo para a incerteza: A formagao técnica deve habilitar o profissional a
tomar decisoes responsaveis e a enfrentar situagdes imprevistas e problemas reais.

v Racionalidade Ambiental: A tematica ambiental funciona como o eixo articulador
de praticas interdisciplinares, conectando conteudos quimicos (como reagdes e
poluentes) aos impactos climaticos e sociais.

Ao integrar a abordagem STEAM a perspectiva da complexidade, a educacao
ambiental deixa de ser um conteudo acessorio para se tornar uma pedagogia critica e
emancipatodria, voltada para a constru¢do de modos de existéncia sustentaveis e solidarios.

De acordo com Carvalho (2008), a educagdao ambiental deve estar fundamentada
na critica as relagdes desiguais de poder e na busca pela justica ambiental, considerando
os conflitos entre sociedade, Ciéncia e natureza. Segundo Manfredi (2017, p. 142), trata-
se de “uma educacdo voltada para a constru¢do de sujeitos humanos, criticos, social e
politicamente ativos”.

Essa perspectiva vai ao encontro da abordagem STEAM quando compreendida
em seu viés critico e ndo apenas instrumental: ¢ a articulagdo entre Ciéncia, arte e ética

que possibilita uma educagdo verdadeiramente transformadora.
3.3.0 Projeto Pedagogico do Curso Técnico em Quimica Integrado ao Ensino

Médio

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia (IFRO) foi
criado pela Lei 11.892, de 29 de dezembro de 2008 a partir da reorganizagdo da Rede

Federal de Educacao Profissional e atualmente possui diversos campi no estado de
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Rondoénia. O Campus Ji-Parana iniciou suas atividades em 2009 e atualmente conta com
estrutura administrativa, docentes, técnicos € mais de mil estudantes (IFRO, 2023, p.31).

O Curso Técnico em Quimica, na modalidade Integrado ao Ensino M¢édio,
pertence ao eixo tecnoldgico industrial, com carga hordria total do Curso de 3.400h e
tempo minimo de integralizagao de 3 anos (CEPEX/ IFRO, 2020). O PPC foi elaborado
com base no Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos e busca promover nao apenas a
formagao profissional, mas também a formacao omnilateral dos estudantes, integrando
conhecimentos cientificos, tecnologicos, sociais ¢ humanos.

O documento ¢ um instrumento tedrico metodolégico que orienta e oferece
suporte ao enfrentamento dos desafios do Curso Técnico em Quimica em sintonia com a
consolidacdo e o fortalecimento dos arranjos produtivos locais, estimulando a pesquisa
aplicada, a produgdo cultural, o empreendedorismo e o cooperativismo, apoiando os
processos educativos que levem a geragdo de trabalho e renda, especialmente a partir de
processos de autogestdo (CEPEX/ IFRO, 2020).

Segundo o PPC, o objetivo geral do curso ¢ oferecer uma educacio profissional
técnica integrada ao Ensino Médio, que capacite para o desenvolvimento e execucao de
atividades da area de Quimica, conforme especificagdes técnicas, normas de seguranca e
conscientizagcao ambiental.

O PPC discorre na concep¢dao metodologica a prioridade do estabelecimento da
relacdo entre a teoria e a pratica nas estratégias de ensino. O processo de ensino e
aprendizagem deve prever estratégias e momentos de aplicagdo de conceitos em
experiéncias por meio de pesquisas, testes e aplicagdes que preparem os alunos para o
exercicio de sua profissdo (CEPEX/ IFRO, 2020).

A matriz curricular estd organizada em trés nucleos: formagdo basica, formagao
profissionalizante e nucleo complementar, incluindo pratica profissional supervisionada.
O documento também prevé a abordagem de temas transversais, como educacgdo
ambiental, direitos humanos, satde, diversidade étnico-racial e educacdo para o transito,
por meio de agdes interdisciplinares.

Além disso, o PPC destaca a politica de Educagao Ambiental do IFRO e o uso das

Tecnologias da Informagao e Comunicagdo (TICs), incluindo laboratérios de informatica
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e o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), como apoio ao ensino e a interagdo entre

estudantes e professores.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
A analise do Projeto Pedagégico de Curso (PPC) do Técnico em Quimica do
IFRO, sob a lente da complexidade de Morin e da abordagem STEAM, revela um cenario
de transicao entre o modelo de ensino tradicional e a busca por uma formagao integral e

interconectada.

4.1.Aspectos Pedagogicos: entre a Intencionalidade e a Fragmentacao

O PPC apresenta-se como um documento normativo que busca alinhar a teoria a
pratica, com um objetivo primdrio voltado a formagao técnica, ética e critica.

No entanto, ao confrontar o documento com o desafio da complexidade, observa-
se que, embora o texto menciona a "conscientizagdo ambiental" e a "formagao critica", a
estrutura curricular ainda guarda forte heranga de uma logica disciplinar fragmentada. A
Educacdo STEAM propde uma superacdo desse modelo fragmentado por meio da
integragao curricular em torno de problemas reais e significativos (Yakman, 2008).

O documento apresenta uma lacuna interdisciplinar. O curriculo € organizado em
componentes com predominio tradicional, onde disciplinas como “Quimica Ambiental”
sdo tratadas de forma compartimentada. Para Morin (2015), essa fragmentacdo ¢ um
obstaculo a compreensdo da realidade, pois impede que o estudante articule as dimensdes
biologica, social e econdmica inerentes aos processos quimicos.

A "Atitude Epistemologica" ¢ ausente, pois foi verificado a falta de projetos
interdisciplinares consolidados na matriz curricular. Na perspectiva da complexidade, a
interdisciplinaridade ndo deve ser apenas um método, mas uma atitude epistemologica
que exige abertura ao incerto e a integragao de saberes para resolver problemas reais, pilar

fundamental tanto do STEAM (Yakman, 2008) quanto de Morin (2015).

4.2. Tematicas Ambientais como eixos articuladores da Complexidade
A analise indica que tematicas ambientais possuem um potencial latente no PPC

para funcionar como o eixo estruturador de uma nova racionalidade pedagogica.
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Conforme as epistemologias de Morin (2002, 2015) e Leff (2015), os problemas

ambientais sao de natureza complexa e ndo podem ser resolvidos por uma unica

disciplina. Assim, a analise nessa dire¢ao destaca a:

v Articulagdo de Conteidos: A inser¢do de temas ambientais permite que
conceitos quimicos abstratos (dtomos, moléculas, reagdes) sejam
ressignificados ao serem conectados a fendmenos climaticos e processos
industriais reais.

v" Superagdo da Crise de Racionalidade: O tratamento das questdes ambientais
exige o que Morin (2002) chama de capacidade de contextualizar e globalizar
o conhecimento. Ao adotar essa tematica, o curso técnico deixa de focar
apenas na efiCiéncia técnica (racionalidade instrumental) para focar na
responsabilidade social e ambiental.

v Formagio para a Incerteza: O PPC prevé que o profissional deve ser capaz de
"tomar decisdes de forma responsavel para contornar problemas e enfrentar
situacdes imprevistas". Essa competéncia converge diretamente com o ideal
de Morin (2002) de educar para um mundo em constante transformag¢ao, onde

o saber técnico deve estar a servi¢o da vida e da sustentabilidade.

Para atender a essas premissas, a educacdo tem que atingir dois pilares
conceituais: ter um tipo de escola unitaria, garantindo a todos o direito ao conhecimento,
rompendo a dualidade; e uma educacao politécnica, que possibilita o acesso a cultura, a
Ciéncia, ao trabalho, por meio de uma educacao bésica e profissional, assim a formagao
integral serda alcancada (Ciavatta e Ramos, 2012). Essa formacdo deve preparar os
estudantes ndo s6 para o mundo do trabalho, mas também para o exercicio consciente da
cidadania e da corresponsabilidade ambiental.

Em resumo, embora o PPC preveja processos dialogicos e o estudante como
agente de sua aprendizagem, os resultados mostram a necessidade de uma transformagao
paradigmatica. E preciso que o curriculo deixe de ser uma soma de disciplinas para se
tornar um sistema complexo de saberes articulados, onde a Educacio STEAM e a

tematica ambiental funcionem como pontes para uma formagao integral e omnilateral.
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5. CONSIDERACOES

A andlise documental do Projeto Pedagogico de Curso (PPC) do Técnico em
Quimica do IFRO permitiu concluir que, embora o documento estabeleca a intengdo de
promover uma formacgao integral e critica, ele ainda enfrenta o desafio de superar a
fragmentacdo do conhecimento. A estrutura curricular observada ainda guarda fortes
tracos de uma logica disciplinar tradicional, o que dificulta a plena realiza¢ao do "desafio
da complexidade" proposto por Edgar Morin.

A pesquisa evidencia que a Teoria da Complexidade € o elo necessario para que a
Educacdo STEAM nido seja apenas uma ferramenta metodoldgica, mas uma atitude
epistemologica. Para Morin (2002), educar exige a capacidade de contextualizar,
globalizar e integrar os saberes. Nesse sentido, conclui-se que o curriculo do técnico em
Quimica precisa evoluir de uma soma de disciplinas isoladas para um sistema
interconectado, onde o estudante seja preparado para navegar em um mundo incerto e em
constante transformagao.

Um dos resultados mais significativos desta andlise ¢ a identificagdo de
possibilidade de incluir temas ambientais como eixo articulador de exceléncia. Ele
permite que conceitos quimicos abstratos sejam ressignificados através da resolucdo de
problemas reais, conectando a Ciéncia a ética, a sociedade e a natureza. Essa abordagem
converge com a necessidade de uma nova racionalidade ambiental, capaz de romper com
a crise civilizatdria gerada pelo pensamento fragmentado e puramente técnico.

Portanto, investir na reformulagdo do PPC sob a perspectiva da complexidade e
do STEAM naio se trata apenas de uma melhoria didatica, mas de um compromisso com
uma formagdo omnilateral e emancipatoria. Ao promover a articulacdo entre Ciéncia,
tecnologia, arte e sustentabilidade, o IFRO pode consolidar um curriculo que forme
cidadaos ndo apenas tecnicamente competentes, mas criativos, criticos e profundamente

comprometidos com a transformacdo socioambiental do planeta
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