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INTRODUCAO. O ESP32 ¢ um microcontrolador amplamente utilizado em aplicagdes de
Internet das Coisas (IoT), automagdao e comunicacdo sem fio devido ao seu baixo custo e
conectividade integrada Wi-Fi e Bluetooth (ESPRESSIF SYSTEMS, 2024). A placa utilizada
base da proposta pode ser vista na Figura 1. Entretanto, em determinadas aplicacdes, o
alcance da comunicacdo sem fio pode ser limitado pela antena padrao embarcada. Nesse
contexto, antenas artesanais surgem como alternativa de baixo custo para ampliagdo do
alcance e melhoria da qualidade do sinal em redes IEEE 802.11 operando em 2,4 GHz (IEEE,
2020). Este trabalho apresenta uma analise experimental da utilizagdo de antenas artesanais
associadas a0 ESP32. Além disso, as antenas artesanais tém se destacado em projetos
educacionais ‘e experimentais por possibilitarem a exploragdo pratica de conceitos de
radiofrequéncia e eletromagnética utilizando propagagao de materiais acessiveis. Dependendo
da geometria e dos materiais empregados, essas antenas podem proporcionar aumento de
ganho, direcionamento do sinal e redugdo de interferéncias, tornando-se alternativas viaveis
para aplicagdes de baixo custo em sistemas de comunicaciao sem fio (BALANIS, 2016). Um
modelo de antena que pode ser utilizado na proposta ¢ apresentado na Figura 2
METODOLOGIA. A proposta consiste na utilizacdo de antenas artesanais associadas ao
ESP32 para possivel ampliagdo do alcance e melhoria da estabilidade de redes sem fio IEEE
802.11 em 2,4 GHz (IEEE, 2020). Pretende-se utilizar materiais metalicos de baixo custo para
construcdo de antenas simples, como modelos dipolo e refletor cilindrico. O esquema
conceitual do sistema proposto é apresentado na Figura 3.RESULTADOS E DISCUSSOES.
Espera-se que a utilizagdo de antenas artesanais proporcione melhorias na intensidade e
direcionamento do sinal Wi-Fi em compara¢do a antena integrada da placa ESP32, conforme
principios descritos por Balanis (2016). A proposta busca demonstrar que solugdes de baixo
custo podem contribuir para expansao do acesso as tecnologias de comunicacao sem fio,
especialmente em aplicacdes educacionais e experimentais. As antenas direcionais podem
favorecer transmissdes em maiores distancias, enquanto antenas omnidirecionais tendem a
apresentar cobertura mais uniforme em diferentes diregdes (BALANIS, 2016). Uma
representacao conceitual da comunicagdo utilizando antena artesanal pode ser observada na
Figura 4.CONSIDERACOES. A utilizagio de antenas artesanais associadas ao ESP32
apresenta potencial como alternativa de baixo custo para aplicagdes de comunicagao sem fio e
experimentacdo tecnoldgica. A proposta também contribui aos estudantes para disseminacao



de conhecimentos relacionados a propagagdo eletromagnética, radiofrequéncia e
desenvolvimento de solucdes acessiveis para Internet das Coisas (IoT). Além disso, a
proposta pode contribuir para melhoria da conectividade em ambientes institucionais.
Segundo relatérios de autoavaliacdo institucional da CPA (Comissdo Propria de Avaliagdo), o
acesso a rede Wi-Fi e a internet figura entre os pontos que necessitam de melhorias em
institui¢des de ensino, especialmente em relagdo a estabilidade e disponibilidade do sinal em
diferentes ambientes académicos. No contexto do IFPA Campus Castanhal, a caréncia de
acesso Wi-Fi em determinados locais do campus representa uma demanda relevante para a
comunidade académica, tornando propostas de expansdao e direcionamento de sinal

alternativas importantes para futuras aplicagdes educacionais e experimentais.
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