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Os tuneis de vento desempenham papel fundamental no desenvolvimento e na
analise de sistemas aerodinamicos, permitindo a avaliagdo experimental do
comportamento do escoamento de fluidos e de variaveis como velocidade,
pressao e coeficiente de arrasto. Esses equipamentos sdo amplamente
utilizados nas areas aeronautica, automobilistica e mecanica, contribuindo para
a validacao de modelos, otimizacdo de projetos aerodinamicos e analise do
desempenho de diferentes estruturas submetidas ao escoamento de ar. A
utilizagdo de sistemas de instrumentagdo, aquisicdo de dados e calibragao é
essencial para garantir maior precisdo e confiabilidade nos resultados
experimentais.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver a automacao e a calibragdo de um
tunel de vento, visando aprimorar a aquisicdo de dados aerodinamicos e
aumentar a precisdo das medigdes realizadas durante os ensaios
experimentais.

A metodologia empregada consistiu na integracdo de um sistema eletrénico
composto por Raspberry Pi 5, sensor de pressao diferencial MPXV5004DP,
tubo de Pitot e conversor analédgico-digital ADS1115. Foram desenvolvidos
cédigos em Python para leitura, processamento e exibicdo dos dados em



tempo real. Também foi realizada a modelagem de um perfil aerodindmico no
software SolidWorks, seguida de simulagdo computacional no Flow Simulation
para obtencdo de valores de referéncia do coeficiente de arrasto.
Posteriormente, foram executados ensaios experimentais e aplicado um
meétodo de regressdo multiplicativa para calibragdo do sistema.

Os resultados demonstraram maior estabilidade e precisdo na aquisicado dos
dados experimentais. A calibragao reduziu significativamente o erro sistematico
identificado nos ensaios iniciais, aproximando os coeficientes de arrasto
medidos dos valores obtidos numericamente. Além disso, o sistema
desenvolvido possibilitou o monitoramento em tempo real das variaveis
aerodinamicas analisadas.

Conclui-se que o projeto atingiu os objetivos propostos ao automatizar e
calibrar o tunel de vento, proporcionando maior confiabilidade na aquisi¢gao dos
dados e maior precisdo nos ensaios aerodinamicos.
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