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Introdugao/Contextualizagao: A robodtica colaborativa € uma das fronteiras mais
dindmicas da Industria 4.0, presente na medicina, manufatura e cotidiano
industrial. No ensino superior de engenharia, sua aplicagdo pedagdgica
estimula raciocinio l6gico, pensamento critico e resolugado de problemas reais.
A comunidade cientifica ainda carece de pesquisas que integrem robdtica,
ciéncia dos materiais e processos de fabricagdo em ambiente académico,
lacuna que este projeto busca preencher na Univel.

Objetivo: Desenvolver e montar um robd colaborativo de cédigo aberto,
adaptavel as necessidades de pesquisa, para ensinar e investigar robdtica,
impressao 3D, automacdo, materiais e processos de fabricagao,
proporcionando formagao pratica e tedrica aos académicos de Engenharia
Mecénica e Engenharia de Producgao.



Metodologia: O projeto foi conduzido em etapas sequenciais: validagdo dos
modelos das pegas via desenho técnico assistido por computador; analise dos
algoritmos e programas de movimentacdo dos motores; parametrizagao das
pecas para impressdao 3D com avaliacdo das propriedades mecanicas dos
materiais — resisténcia, tenacidade e dureza; montagem dos conjuntos
roboticos mecanicos; e integragao dos sistemas eletroeletronicos.

Resultados: Foram identificados os materiais mais adequados para cada
componente por meio de testes experimentais e simulagbes numeéricas,
otimizando parametros de impressdo 3D e reduzindo custos. O projeto
contribuiu para o desenvolvimento de técnicas de montagem e manutengéo de
elementos de maquinas, com identificacdo prévia de possiveis falhas. Os
académicos desenvolveram competéncias em metalurgia, automacéo,
eletricidade e metodologia cientifica, com trabalhos apresentados em
congressos da area.

Concluséo: A fabricagdo e montagem do robd colaborativo de cdédigo aberto
mostrou-se estratégia eficaz de ensino e iniciagdo cientifica. A experiéncia
integrou disciplinas, aproximou estudantes da realidade industrial e gerou
conhecimento aplicavel a processos produtivos reais, contribuindo para a
inovagdo tecnologica regional e consolidando uma linha de pesquisa em
robodtica e materiais na Univel.
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