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Introdugao/Contextualizacdo: A fundicdo e a laminacdo estdo entre os
processos de conformacdo metalica mais estratégicos da industria global,
presentes nos setores automotivo, aeronautico, energético e de construcao
civil. O dominio pratico desses processos € essencial na formacado de
engenheiros mecanicos. O laboratério de fabricagdo mecéanica do Centro
Universitario Univel ndo dispunha de uma bancada funcional capaz de integrar
as etapas de fundicdo e laminacao de metais nao-ferrosos, limitando a vivéncia
experimental dos estudantes. O sistema de vazamento existente apresentava
solidificacdo prematura do metal liquido, e a etapa de laminagdo simplesmente
inexistia como equipamento didatico.

Objetivo: Desenvolver integralmente uma bancada didatica integrada,
composta por um novo sistema de vazamento basculante com moldes
metalicos para producdo de lingotes, e por um laminador de rolos duo,



permitindo ao estudante acompanhar o processo completo desde a fundi¢cao
até a conformacgéo do metal por laminagéao.

Metodologia: Ambos os projetos foram desenvolvidos com modelagem
tridimensional no SolidWorks®. O sistema de fundicdo recebeu novo bocal em
acgo inoxidavel produzido por corte a laser e soldagem, eixos de giro em SAE
1045 e estrutura em tubos Metalon 30%x30x2 mm com mancais UCFL204 e
volante de acionamento manual. Os moldes foram usinados em CNC em aco
SAE 1020, com sistema de pinos extratores com molas helicoidais. O
laminador duo foi projetado com rolos em ago SAE 1045 cromado (& 50,8 mm),
acionados por motor trifasico 2 CV com redutor Bonfiglioli, transmissao por
engrenagens, mecanismo de ajuste por fuso e protegdes de seguranga em
chapa galvanizada.

Resultados: O sistema basculante eliminou a solidificagdo prematura,
proporcionando escoamento laminar e lingotes com variagdo dimensional
maxima de 0,51 mm. O laminador operou de forma estavel, reduzindo
progressivamente a espessura do estanho de 10,5 mm para 8,94 mm e do
aluminio de 10,0 mm para 9,09 mm em dez passes, sem falhas de alinhamento
ou deslizamento.

Conclusdo: A bancada integrada desenvolvida representa um avango
significativo para o ensino de processos de fabricagdo, permitindo que os
estudantes vivenciem na pratica o ciclo completo de conformacdo metalica —
da fusdo ao produto laminado — consolidando conceitos como solidificagéo
direcional, controle de fluxo, deformagado plastica e dimensionamento de
equipamentos, competéncias diretamente demandadas pela industria metal-
mecanica.
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