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RESUMO
Os oceanos desempenham um papel fundamental no equilibrio do sistema terrestre, actuando como

reguladores climaticos e provedores de recursos essenciais para a humanidade. Este artigo explora a relagdo
intrinseca entre a satide dos oceanos, o desenvolvimento sustentavel e o Objectivo de Desenvolvimento
Sustentavel 13 (ODS 13), que visa combater as mudangas climaticas e seus impactos. Por meio de uma
revisdo bibliografica, discute como a degradag@o dos oceanos afecta a capacidade do planeta de mitigar as
mudangas climaticas e como a implementagao de politicas baseadas em evidéncias cientificas pode reverter
esse cenario. Conclui-se que a protec¢do dos ecossistemas marinhos € ndo apenas uma necessidade

ambiental, mas também um imperativo socioecondmico para o cumprimento da Agenda 2030.

Palavras-chave: Oceanos. Desenvolvimento Sustentavel. ODS 13.

Boletim GeoAfrica —Programa de Pés-graduagio em Geografia / IGEO — UFR]

Rua Athos da Silveira Ramos, n. 274, 1-28 CEP: 21941-916 Cidade Universitaria Rio de Janeiro — R]


mailto:miniatitosse@gmail.com
about:blank

ABSTRAT

The oceans play a fundamental role in the balance of the Earth system, regulating climate change, and
providing essential resources for humanity. This article explores the intrinsic relationship between ocean
health, sustainable development, and Sustainable Development Goal 13 (SDG 13), which aims to combat
climate change and its impacts. Through a literature review, it discusses how ocean degradation affects the
planet's ability to mitigate climate change and how the implementation of science-based policies can reverse
this situation. It concludes that protecting marine ecosystems is not only an environmental necessity but
also a socioeconomic imperative for achieving the 2030 Agenda.

Keywords: Oceans. Sustainable Development. SDG 13.

RESUMEN

Los océanos desempefian un papel fundamental en el equilibrio del sistema terrestre, regulando el cambio
climatico y proporcionando recursos esenciales para la humanidad. Este articulo explora la relacion
intrinseca entre la salud de los océanos, el desarrollo sostenible y el Objetivo de Desarrollo Sostenible 13
(ODS 13), que busca combatir el cambio climatico y sus impactos. A través de una revision bibliografica,
se analiza como la degradacion de los océanos afecta la capacidad del planeta para mitigar el cambio
climatico y como la implementacion de politicas con base cientifica puede revertir esta situacion. Se
concluye que la proteccion de los ecosistemas marinos no es solo una necesidad ambiental, sino también
un imperativo socioeconomico para el logro de la Agenda 2030.

Palabras clave: Océanos. Desarrollo Sostenible. ODS 13.

INTRODUCAO

Os oceanos cobrem mais de 70% da superficie terrestre e sdo fundamentais para
a regulacdo do clima, conservag¢do da biodiversidade e sustentabilidade dos meios de
subsisténcia (Nagdes Unidas, 2017). Apesar da sua importancia, anfrentam ameagas
crescentes decorrentes da accdo humana como a poluicdo marinha, a sobrepesca, a
destrui¢do de habitats costeiros e a emissdo excessiva de gases de efeito estufa. Estes
factores reduzem a capacidade natural dos oceanos exercerem a sua fung¢do como
sumidouros de carbono e reguladores climaticos, afectando directamente a eficacia das
accdes propostas no ambito do Objectivo de Desenvolvimento Sustentavel 13 da Agenda
2030 das Nag¢des Unidas.

Hé uma necessidade de compreender a interdependéncia entre os oceanos € o
clima no contexto do ODS 13. Micreadie et al. (2021), destacam que a protecdo e
restauracdo de ecossistemas marinhos responsaveis pelo carbono azul sdo estratégias
eficazes para alcancar, simultaneamente, mitigagdo e adaptacdo as mudangas climaticas.

No contexto dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS),
particularmente o ODS 13 (Acao Global do Clima), a conservagdo dos oceanos ¢
essencial na mitigacdo e adaptacdo as mudangas climaticas. Com base na revisdo

bibliografica, este artigo visa compreender a inter-relagdo entre os oceanos € o ODS 13,
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evidenciando a importancia de abordagens integradas para a governanga climatica e

oceanica.

OBJECTIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODSs)

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) da agenda 2030 das
Nagoes Unidas, constituem instrumentos voltados a promocdo integrada da protegao
ambiental, do progresso social e do crescimento econdmico em escala global, (PNUD,
2015).

De acordo com a  Agenda 2030 (2015), o Objectivo de Desenvolvimento
Sustentavel 13 (ODS 13) tem como propoésito adotar medidas urgentes para combater a

mudanca do clima e seus impactos. Essas medidas incluem:

» Reforgar a resiliéncia ¢ capacidade de adaptagdo a riscos relacionados ao clima e
aos desastres naturais em todos os paises;

» Integrar medidas relacionadas a mudanga do clima nas politicas, estratégias e
planejamentos nacionais;

» Melhorar a educagdo, ampliar a conscientizagdo e fortalecer a capacidade humana
e institucional em relacdo a mitigagdo, adaptagdo, redugdo de impactos e sistema
de alerta precoce para a mudanca do clima;

» Implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos, partes da
Convengao-Quadro das Na¢des Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC), de
mobilizar conjuntamente 100 bilhdes de dolares por ano a partir de 2020,
provenientes de diversas fontes, para atender as necessidades dos paises em
desenvolvimento, no contexto das acgdes significativas de mitigacdo e
transparéncia na implementagdo, bem como operacionalizar plenamente o Fundo
Verde para o clima por meio de sua capitalizagdo o mais cedo possivel; e

» Promover mecanismos para a criagdo e o fortalecimento de capacidades para o
planeamento relacionado a mudanca do clima e a gestao eficaz, especialmente nos
paises menos desenvolvidos, com foco em mulheres, jovens, comunidades locais

e grupos marginalizados.
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Interdependéncia entre o ODS 13 (Accao climatica) e ODS 14 (Vida na Agua)

Entre o ODS 13 e 0 ODS 14, destaca-se uma forte interconexao ecologica, social
e politica. O ODS 13 tem como objectivo fortalecer a resiliéncia e a capacidade de
adaptacdao aos riscos climaticos, integrando medidas de mitigagdo e adaptagdo nas
politicas nacionais, além de promover a mobiliza¢ao de recursos para apoiar paises em
desenvolvimento (ONU, 2015). O ODS 14, por sua vez, concentra-se na redugdo da
polui¢do marinha, na protecdo dos ecossistemas costeiros € marinhos e na regulacdo da
pesca, a fim de garantir o uso sustentavel dos oceanos (Agenda 2030, 2015).

Esses dois objectivos ndo podem ser alcancados de forma isolada. Os oceanos,
foco do ODS 14, desempenham papel central na regulacdo do clima global, absorvendo
cerca de 30% das emissdes de dioxido de carbono e mais de 90% do excesso de calor
gerado pelo aquecimento global (IPCC, 2029). A degradacao dos ecossistemas marinhos,
como a destruicdo do mangais, pradarias marinhas e recifes de coral, compromete a
capacidade natural de mitigagdo climatica, impactando directamente os esforgos
relacionados ao ODS 13 (Macreadieet al., 2021).

Além disso, a acidificagao dos oceanos, causada pelo aumento das emissoes de
didéxido de carbono, prejudica espécies marinhas calcificadoras, afectando cadeias
alimentares e actividades econdmicas, como a pesca (Bindoff et al., 2019). Dessa forma,
a protecdo da biodiversidade marinha (ODS 14) também constitui uma estratégia de
adaptacao as mudancas climaticas (ODS 13), ao fortalecer a resiliéncia das comunidades
costeiras frente a eventos extremos, como ciclones e inundagdes (Ferrario et al. 2014).

A Década das Nagdes Unidas da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento
Sustentavel (2021-2030), busca promover essa integragdo entre ciéncia, politicas publicas
e sociedade, facilitando o cumprimento simultaneo dos ODS 13 e 14 por meio de solugdes

baseadas na natureza e uma governanca integrada dos oceanos (IOC-UNESCO, 2021).

Relacio intrinseca entre clima e oceano em Mocambique no Ambito dos ODS 13 e

14.

Mogambique, em fun¢do da sua localizacdo geografica, apresenta extensos
sistemas estuarinos e costeiros que desempenham um papel essencial na regulagao

climatica. A interacdo entre massas de ar quentes provinientes da corrente das Agulhas e
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sistemas atmosféricos subtropicais influéncia fortemente a variabilidade de precipitagao,
da temperatura e da circulacdo atmosférica sobre a regido (Reason e Rouault, 2005).
Conforme documentado pelo (IPCC, 2021), os oceanos absorvem cerca de 91% do
excesso de calor antropogénico, o que intensifica processos como a elevagao do nivel do
mar, o aumento da temperatura da superficie oceanica e a intensificagdo de eventos
extremos, ja observaveis ao longo da costa mogambicana (Fitchett e Grab, 2014). Dessa
forma, o sistema climatico regional ndo pode ser dissociado do estado biofisico do
oceano, evidenciando a interdependéncia intrinseca entre ODS 13 e ODS 14.

A accdo antropogénica, especialmente a queima de combustiveis fosseis,
urbanizagdo acelerada e a degradacdo de ecossistemas costeiros, intensifica a
concentragdo de gases com efeito estufa, eleva a temperatura média e provoca alteracdes
na dindmica ocednica local (IPCC, 2021). O Oceano Indico absorve calor e dioxido de
carbono da atmosfera, contribuindo para a mitigacao parcial do aquecimento atmosférico,
contudo, esse processo desencadeia mudangas fisicas e quimicas no ambiente marinho,

com efeitos de retroalimentag@o sobre o clima regional e global (Levituset al., 2012).

Vulnerabilidade climatica em Mo¢ambique

Mocambique encontra-se exposto a multiplos vectores de risco climatico, entre os quais
se destacam a elevacao do nivel do mar, a erosao costeira, a intrusao salina e a ocorréncia
de ciclones tropicais (Mavume et al., 2009). Eventos como os ciclones Idai (2019) e
Freddy (2023) evidenciaram a elevada capacidade destrutiva do acoplamento oceano-
atmosfera, mesmo quando seus epicentros ocorrem em regides mais a norte, uma vez que
os efeitos secundarios como chuvas intensas e agitacdo maritima, repercutiram até Sul
de Mocambique (INGD, 2021).

Estudos baseados em marégrafos na Costa de Sol e Katembe indicam tendéncias positivas
de elevacdo do nivel médio do mar superiores a 3 mm por ano, coerentes com as
projeccdes globais do IPCC para 2100. Nesse contexto, a resiliéncia urbana e costeira do
pais encontra-se intimamente vinculada a dindmica climatica marinha e a capacidade de

resposta frente aos impactos das mudangas climaticas.
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Mangais como infraestruturas de carbono azul e adaptacao

Os mangais constituem ecossistemas-chave para o sequestro de carbono organico,
conhecido como carbono azul. Estudos conduzidos no ambito da Blue Carbon Initiative
estimam que mangais mogambicanos armazenem entre 800 e 1.200 toneladas de carbono
por hectare, sendo cerca de 70% desse carbono depositado nos sedimentos (Kauffman et
al., 2020). Esse potencial de mitigagdo vincula diretamente os mangais ao ODS 13, ao
mesmo tempo que a sua capacidade de dissipar de energia das ondas e reter sedimentos
contribui para a reducdo de riscos erosivos e de impactos de tempestades costeiras,
alinhando-se as metas do ODS 14 (UNEP, 2014).

O Plano Nacional de Adaptacio (NAP, 2022), reconhece os mangais como
barreiras naturais de prote¢do costeira, mas alerta para sua continua degradacdo em
decorréncia da pressdo urbanistica, da polui¢ao e da extragdo de madeira (MITADER,
2019). Neste contexto, a restauracdo ecoldgica desses ecossistemas, quando alinhada a
salvaguardas sociais e ao envolvimento das comunidades locais, pode actuar como uma

medida integrada de mitiga¢do e adaptagdo as mudancas climaticas.

Desenvolvimento Sustentavel

O conceito de desenvolvimento sustentavel emergiu como uma resposta aos
desafios interligados de crescimento econOmico, da degradagdo ambiental e da
desigualdade social.

Segundo o Relatorio de Brundtland, citado por Oliveira (2019), desenvolvimento
sustentavel ¢ aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geragdes futuras de atender as suas proprias necessidades. Essa defini¢dao
tornou-se a base para a formulacao de politicas e agendas globais nas ultimas décadas.

O desenvolvimento sustentavel é frenquentimente representado por trés pilares
interdependentes: o ambiental, o social e o econémico. O equilibrio entre estes pilares ¢
essencial para garantir que o progresso humano ocorra dentro dos limites do planeta. No
entanto, o modelo dominante de desenvolvimento baseado na exploragdo intensiva dos
recursos naturais tem gerado severos desequilibrios ecologicos, como o aquecimento

global, a perda da biodiversidade, e a escassez de agua (Oliveira e Pessoa, 2019).
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De acordo com Sachs (2015), um modelo de desenvolvimento que ignora os
limites biofisicos da Terra ¢ insustentavel. O autor defende que as politicas de
sustentabilidade devem ser integradas a governanca global, com foco na erradicagdo da
pobreza, na promocao da educagao de qualidade e na justica climatica. Nesse contexto,
os ODS da Organizacdo da Nacgdes Unidas surgem como uma estrutura pratica para
operacionalizar a sustentabilidade até 2030, promovendo ac¢des coordenadas em areas
como energia limpa, consumo responsavel e acdo climatica (Agenda 2030, 2015).

Por sua vez, Leff (2021) enfantiza que o desenvolvimento sustentavel deve ser
compreendido também sob dimensdes éticas, culturais e politicas, reconhecendo a
pluralidade de saberes, territorios € modos de vida. Em contextos como o dos paises
africanos e latino-americano, a sustentabilidade deve incorporar as demandas por justica
ambiental, equidade social e autodeterminacao das comunidades locais.

Portanto, o desenvolvimento sustentavel vai além de uma estratégia de
conservagdo ambiental. Trata-se de um novo paradigma de civilizagdo, que exige
transformagoes profundas nas formas de produgdo e consumo, na distribui¢ao de poder e
no uso dos recursos naturais. Sua efetivacdo depende de compromissos politicos,

investimentos em ciéncia e tecnologia, e da participagdo activa da sociedade civil.

Oceanos

Garrison (2010) define oceano como um corpo de agua salgada responsavel por
cobrir mais de 70% da superficie terrestre. As aguas que compdem 0s oceanos sao
fundamentais para a sobrevivéncia dos seres vivos, uma vez que exercem papel essencial
na regulacdo ambiental do planeta. Existem cinco oceanos no mundo: Atlantico, Pacifico,
fndico, Artico e Antartico.

Para Pereira (2001), oceano ¢ uma area deprimida na superficie do planeta onde,
ao longo de milhdes de anos, acumularam-se agua e sedimentos, constituindo um grande
reservatorio hidrico. Esses corpos d'agua podem apresentar dimensdes e formas muito
variadas, dependendo do seu estagio de evolucio geologica.

A UNESCO (2021) define oceanos como vastas massas de agua salgada que
cobrem cerca de 71% da superficie terrestre e formam um sistema continuo e integrado,
essencial para a regulacdo do clima, o ciclo da &gua, a producdo de oxigénio e a
manunten¢do de uma imensa biodiversidade marinha. De forma complementar, a FAO

(2020), destaca que os oceanos, além do seu papel ecologico, desempenham fungdes
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economicas e sociais relevantes, fornecendo recursos naturais, alimentos, rotas de
transporte e meios de subsisténcia para bilhdes de pessoas em todo o mundo

Uma compreensao ampliada do conceito de oceanos também os reconhece como
espagos geoestratégicos € econdmicos, nos quais se desenvolvem actividades como o
transporte maritimo, a pesca, a exploragao de recursos minerais e o aproveitamento de
energias renovaveis, como a energia eolica affshore. Contudo, essa multifuncionalidade
torna os oceanos altamente vulneraveis as pressdes antrpogécas, incluindo a sobrepesca,
a poluicdo marinha, a acidificacdo das aguas e o aquecimento das correntes oceanicas,

ameacando o equilibrio do qual a humanidade depende (Pauly at al., 2002).

Contribuicdo dos oceanos para o alcance do ODS 13

A conservagdo dos oceanos contribui directamente para o alcance do Objectivo
Sustentavel 13 (ODS 13) que visa adoptar medidas urgentes para combater a mudanca do
clima e seus impactos, por meio de ac¢des de mitigacao e adaptagao.

A proctegdo e restauragdo de ecossistemas costeiros € marinhos, como mangais,
pradarias de gramas marinhas e marismas, constituem estratégias eficazes para a redugao
de dioxido de carbono atmosférico. Esses ecossistemas sequestram carbono a taxas
superiores as florestas tropicais, sendo esse processo conhecido como “carbono azul”
(Macreadieet al., 2021). Além disso, recifes de coral e manguezais actuam como barreiras
contra inventos climaticos extremos, reduzindo a vulnerabilidade das comunidades
costeiras (Ferario et al., 2014).

Nesse sentido, o ODS 13 refor¢a a necessidade de fortalecer a resiliéncia e a
capacidade de adaptagdo a riscos relacionados ao clima, destacando o papel estratégico

dos oceanos e de seus ecossistemas na resposta as mudancas climaticas.

PAPEL DOS OCEANOS NO SISTEMA CLIMATICO GLOBAL

Como os oceanos mitigam o aquecimento global

Os oceanos tém a fungao de absorver o calor atmosférico. Eles absorvem mais de
90% de calor retido na atmosfera em decorréncia do aumento do efeito estufa (fenomeno

natural que ocorre quando o diéxido de carbono, o metano e o vapor de dgua retém parte
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do calor irradicado pela superficie da Terra apds a absorcao da luz solar). Essa fungao os
transforma em reguladores térmicos globais, evitando um aumento ainda mais acelerado
da temperatura média da superficie terrestre (IPCC, 2021). A troca de calor ocorre
especialmente na zona de interface oceano-atmosfera, sendo posteriormente distribuida
pelas correntes oceanicas, como a Corrente do Golfo.

Os oceanos funcionam como importantes sumidouros de carbono, capturando e
armazenando dioxido de carbono. Estima-se que absorvam cerca de 25% a 30% das
emissoes globais de dioxido de carbono produzidas pelas actividades humanas (Sabine et
al., 2004). O dioxido de carbono dissolve-se na dgua do mar e pode ser convertido em
bicarbonato ou utilizado por organismos marinhos, especialmente o fitoplancton, no
processo de fotossintese.

Organismos marinhos microscopicos, como o fitoplantion, realizam fotossintese,
capturando dioxido de carbono da atmosfera. Quando esses organismos morrem, parte do
carbono armazenado em sua biomassa afunda em direcao ao fundo do oceano, onde pode
permanecer por séculos. Esse processo € conhecido como sequestro biologico de carbono
ou bomba biologica de carbono (Falkowski at al., 1998).

Além disso, os oceanos regulam a humidade atmosférica e participam do processo
de formacdo das nuvens. A evaporacdo da dgua do mar contribui para a formagdo de
nuvens, influenciando o balanco de radido solar na Terra. Algumas nuvens refletem parte
da radiacdo solar de volta para o espago, reduzindo o aquecimento da superficie terrestre
(NOAA, 2020).

Os oceanos também estabilizam o clima por meio das correntes oceédnicas. As
correntes marinhas transpotram calor das regides tropicais para as regidoes polareas,
contribuindo para a manuntengdo equilibrio térmico global. A circulagdo temohalina
(movimento de grandes massas de 4dgua nos oceanos causado por variacdes de
temperatura e salinidade), conecta os oceanos do planeta e exerce forte influéncia sobre
o clima em escala global (Doney, 2009).

Apesar desse papel fundamental, a capacidade dos oceanos de mitigar o
aquecimento global ¢ limitada. A absor¢do continua de didxido de carbono provoca a
acidificacdo oceanica, afectando recifes de corais e organismos calcificadores. Além
disso, o aquecimento das aguas superficiais pode reduzir a eficiéncia da bomba biolodgica,

prejudicando o transporte de nutrientes e produtividade marinha (Doney, 2009).
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Equilibrio da temperatura nos oceanos

Para manter o equilibrio da temperatura nos oceanos, ¢ necessario garantir a estabilidade
de diversos factores naturais e antropogénicos que regulam o fluxo de energia térmica e
a circulacdo das massas de agua. Asseguir, apresenta-se os principais elementos

envolvidos nesse processo:

a) Balanco energético entre atmosfera e oceano
O oceano recebe calor da radiagdo solar e o redistribui por meio da evaporacao, da
conveccdo e da radiagdo infravermelha. Para que a temperatura se mantenha equilibrada,
deve haver um balango entre o calor absorvido e o calor libertado (Trenberth e Fasulo,

2010).

b) Circulagao oceanica eficiente (Circulacdo termohalina)
As correntes marinhas, tanto as superficiais quanto as profundas redistribuem o calor das
regides equatoriais para as regides polares. Essa circulacdo evita o acumulo excessivo de
calor em determinadas areas e desempenha um papel fundamental na regulacdo do clima

global (Rahmstorf, 2006).

¢) Preservacio da criosfera (calotas polares e geleiras)
O gelo marinho actua como um regulador térmico ao refletir parte da radiagcdo solar
incidente (albedo), contribuindo para a manunten¢do de temperaturas oceanicas baixas.
O degelo acelerado reduz o albedo e intensifica a absor¢do de calor, favorecendo o

aquecimento dos oceanos (Trenberth e Fasulo, 2010).

d) Reducio das emissoes de gases de efeito estufa
O aumento das concentragdes de didxido de carbono e outros gases intensifica o efeio
estufa, elevando a temperatura da atmosfera e, consequentimente, dos oceanos. A
descarbonizacao global entendida como reducdo ou eliminagdo das emissdes de didxido
de carbono e outros gases de efeito estufa provinientes das actividades humanas, como a
queima de combustiveis fosseis ¢ essencial para conter o aquecimento dos oceanos

(IPCC, 2021).

e) Protecao dos ecossistemas marinhos
Mangais, recifes de corais e ervas marinhas absorvem dioxido de carbono e contribuem

na modula¢do do clima costeiro. A degradacdo desses ecossistemas compromete a
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resiliéncia térmica dos oceanos e reduz sua capacidade de mitigacao climatica (UNESCO,

2021).

f) Controle da poluicio
Poluentes, como plasticos e residuos quimicos, alteram a composi¢ao fisico-quimico da

agua do mar, afectando sua capacidade de absorver, armazenar e redistribuir calor.

Ciclo Hidrologico e padroes climaticos

O ciclo hidrolégico, também conhecido como ciclo da agua, ¢ um processo
continuo de movimentacdo da agua na Terra, que ocorre por meio da evaporagdo,
condensagdo, precipitagdo, infiltracdo, escoamento superficial e transpiragdo vegetal.
Esse ciclo ¢ fundamental para a manuntengdo do equilibrio dos ecossistemas, a regulacdo
da temperatura e a sustentagdo da vida. impulsionado principalmente pela energia solar

e esta intimamente ligado a dindmica atmosférica global (Chahine, 1999).

Os padrdes climdticos representam as variagdes tipicas de temperatura,
precipitagdo, vento e outros elementos metereoldgicos observados ao longo do
tempo em diferentes regides. Esses padrdes sdo direCtamente influenciados
pelo comportamento do ciclo hidrologico, que redistribui a hjumidade e regula
a formagdo de nuvens e a ocorréncia de chuvas. Por exemplo, regides com
elevada evaporacdo e baixa precipitacdo tendem a apresentar condigdes mais
aridas, como os desertos, enquanto areas tropicais, caracterizadas por intensa
convengdo, registram elevados indices pluviométricos (Chahine, 1999, p. 373).

Com as mudangas climaticas globais, o ciclo hidroldégico vem se intensificando.
A celevagdo da temperatura média global aumenta a taxa de evaporagdo e,
consequentimente, a quantidade de vapor de 4gua presente na atmosfera. Esse processo
resulta em uma maior frequéncia e intensidade de eventos extremos, como secas
prolongadas, chuvas intensas e inundagdes severas (IPCC, 2021). Além disso, a
distribuicao desigual das chuvas e as alteracdes nos regimes de mongdes e correntes
atmosféricas ampliam a vulnerabilidade de regides sensiveis, como zonas costeiras e
areas semi-aridas (Huntington, 2006).

Os oceanos exercem influéncia directa sobre o ciclo hidrolégico e os padrdes
climaticos, uma vez que constituem os maiores reservatorios de agua do planeta e
principais fontes de evaporacdo. Fenomenos como El Nifio e La Nifa, associados ao

aquecimento e resfriamento das aguas do Pacifico equatorial, alteram os padrdes de
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circulacao atmosférica e afectam directamente a distribuicdo global de chuvas, secas e
tempestades (Trenberth, 2011).

Portanto, compreender a interacdo entre o ciclo hidrolégico e os padrdes
climaticos € essencial para a previsao de eventos extremos, o planejamento de recursos
hidricos, o desenvolvimento da agricultura e a formulagdo de politicas de adaptagdo as
mudangas climaticas. Essa compreensao exige uma abordagem integrada e sistematica,
envolvendo varidveis meteorologicas, hidroldgicas e oceanograficas.

Os oceanos sdo a principal fonte de humidade para a atmosfera, impulsionando o
ciclo hidrologico global e influenciando padrdes de precipitagao e ocorréncia de eventos
extremos, como furacdes e ciclones, em escala mundial. Alteragdes na temperatura da
superficie do mar exercem impactos significativos sobre a variabilidade climatica (Gruber
etal., 2019).

Além disso, os oceanos influenciam os padrdes climaticos regionais e globais por
meio das correntes marinhas e dos processos de evaporacao e precipitacdo. A circulagdo
termoalina, por exemplo, distribui calor pelo globo, afectando o clima de diversas regides
(Rahmstorf, 2002). Dessa forma, a estabilidade dos oceanos ¢ fundamental para a
manuten¢do de um clima global equilibrado.

Neste contexto, o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 13 (ODS 13) reforca
anecessidade de fortalecer a resiliéncia e a capacidade de adaptacao a riscos relacionados
ao clima. A Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustenteavel (2021-
2030) surge, assim, como uma iniciativa estratégica para a geracdo de conhecimento

cientifico que subsidie ac¢oes baseadas em evidéncias (IOC- UNESCO, 2020).

Oceanos e mudancgas climaticas

A relacdo entre os oceanos e as mudangas climaticas ¢ complexa e bidirecional,
refletindo tanto o papel regulador dos oceanos no sistema climatico global quanto os
impactos negativos do aquecimento global sobre os ecossistemas marinhos.

Um dos principais mecanismos naturais de mitiga¢ao fornecidos pelos oceanos ¢
a sua capacidade de absorver didxido de carbono. Estima-se que cerca de 25 a 30% das
emissoes antropogénicas anuais de dioxido de carbono sejam incorporadas nos oceanos,
reduzindo temporariamente a concentracao atmosférica do gas (Friedlingstein et al.,
2020). Apesar desse beneficio climdtico, a absor¢do continua de carbono resulta na

acidifica¢@o oceanica, processo que afecta directamente organismos calcificadores, como
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corais, moluscos e algumas espécies de plantion (Gattuso e Hansson, 2011). A
acidificagdo, associada ao aumento da temperatura da 4gua do mar, compromete a
resiliéncia dos ecossistemas marinhos e, consequentimente a biodiversidade.

Outro impacto relevante das mudangas climaticas sobre os oceanos € a elevacao
do nivel do mar. A expansao térmica da dgua, somada ao derretimento de geleiras e
mantos de gelo, contribui significativamente para o auemnto do nivel médio global dos
oceanos (Nicholls et al., 2007). Esse fendmeno ameaca ecossistemas costeiros, como
mangais e deltas, além de colocar em risco comunidades humanas que dependem
directamente das zonas costeiras para a sua subsisténcia.

Os impactos ecoldgicos também sdo expressivos. O auemento da temperatura da
superficie do mar intensifica o branqueamento de corais, a acidificacdo reduz a
capacidade de calcificacdo de diversos organismos marinhos e a diminui¢do do oxigénio
dissolvido em determinadas areas leva a formacao de zonas hipoxicas, comprometendo a
sobrevivéncia de inimeras espécies (Gattuso et al., 2015).

Dessa forma, os oceanos nao apenas mitigam os efeitos das mudangas climaticas
ao absorver o calor e o carbono, mas também configuram como sistemas altamente
vulneraveis a esses mesmos processos. A degrada¢do dos ecossistemas marinhos pode
comprometer a capacidade futura dos oceanos em desempenhar suas fungdes reguladoras,
criando um ciclo de retroalimentagdo negativa que intensifica os impactos climaticos
globais. Assim, a preservacdo dos oceanos deve ser compreendida como um elemento
central em qualquer estratégia de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas, exigindo

esforcos coordenados de governanga ambiental em escala internacional.

LEGISLACAO E INSTRUMENTOS DE GESTAO

Instrumentos Internacionais

Convenciao Quadro das Nac¢oes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, 1992)

Criada durante a Cupula da Terra (Rio 92), a Conven¢do Quadro das Nagdes
Unidas sobre Mudanca do Clima estabelece a base legal para ac¢des globais de mitigacao
e adaptagdo as mudangas climaticas. O instrumento reconhece o papel dos oceanos como
reguladores climaticos e prevé mobilizagdo de recursos financeiros, tecnologicos e
institucionais para apoiar paises em desenvolvimento.

A Convengao-Quadro representa ndao apenas um instrumento juridico de

cooperacao internacional, mas também um marco normativo dindmico, que evolui a
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medida que o conhecimento cientifico sobre o clima e os oceanso se aprofunda. Sua
implementag¢do continua depende do compromisso dos Estados-Partes em integrar ac¢des
de mitiga¢do e adaptacdo em politicas nacionais, com especial aten¢do aos paises mais
vulneraveis, como os pequenos Estados insulares em desenvolvimento e as nagdes
costeiras africanas.

Acordo de Paris

O Acordo de Paris foi adotado em dezembro de 2015 com o objectivo de limitar
o aumento da temperatura média global a valores bem abaixo de 2 °C em relagdo aos
niveis pré-industriais, envidenciando esfor¢os para restringir o aquecimento a 1,5 °C.
(UNFCCC, 2015). Esse acordo representa um marco historico no regime internacional de
enfrentamento as mudangas climaticas.

O Acordo de Paris consolidou uma governanga climatica mais inclusiva e
progressiva, orientada pela ciéncia, pela equidade e pela solidariedade internacional.
Apesar dos avangos alcangados, persistem desafios significativos a implementagdo
efectiva das Contribui¢cdes Nacionalmente Determinadas (NDCs), ao cumprimento dos
compromissos financeiros assumidos e a reducdo das emissdes globais a um ritmo
compativel com a meta de 1,5 °C. Assim, a efectividade do acordo dependera da vontade

politica e da cooperagao continua entre paises, sectores ¢ comunidades.

Convencao das Nacoes Unidas Sobre o Direito do Mar (UNCLOS)

A Convencao das Nagdes Unidas Sobre o Direito do Mar (UNCLOS) foi adoptado
em 1982 e entrou em vigor em 1994, sendo amplamente reconhecida como a
“Constituicdo dos Oceanos”, por estabelecer um quadro juridico abrangente para o uso,
exploragdo e conservacdo dos mares e oceanos. Este instrumrnto define os direitos e
deveres dos Estados em relacdo as zonas maritimas sob jurisdigdo nacional e
internacional, promovendo o uso equitativo e sustentavel dos recursos marinhos (Nagoes
Unidas, 1982).

A Convengao das na¢des Unidas sobre o Direito do Mar consolidou um regime
juridico global para a governanga dos oceanos, equilibrando soberania nacional, liberdade
de uso e responsabilidade ambiental. Sua relevancia contemporanea tem se ampliado a
medida que novas ameagas, como a acidificacdo ocednica, a sobrepesca e a mineracao
em aguas profundas, desafiam os principios da sustentabilidade e da governancga oceanica

estabelecidos ha mais de quatro décadas.
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Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

A Agenda 2030 foi estabelecida pela Organizacao da Nag¢des Unidas (ONU) em
2015 e define 17 Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). No presente estudo
destacam-se o ODS 13 (Acdo contra a Mudanca Global do Clima) e o ODS 14 (Vida na
Agua). Esses objectivos integram compromissos internacionais voltados ao
enfrentamento das mudancas climaticas e a conservagao dos oceanos, reforcando a

interdependéncia entre estabilidade climatica e a sustentabilidade dos ecossistemas.

Relatorio do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

Os relatorios do IPCC constituem a principal fonte de informagao cientifica
global sobre o estado actual do clima, suas causas, impactos e as possiveis respostas as
mudangas climaticas. Criado em 1988 pelo programa das Nacdes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) e pela Organizacido Meteorologica Mundial (OMM/WMO), o IPCC
tem como missdo avaliar de forma abragente, objectiva e transparente o conhecimento
cientifico, técnico e socioecondmico disponivel sobre o sistema climatico ¢ as suas
interagdes com os ecossistemas e a sociedade (IPCC, 2021).

Os relatorios do IPCC sdo pilares da governanga climatica global, ao traduzirem
evidéncias cientificas em subsideos técnicos e politicos para a accdo climdtica. Sua
relevancia extrapola o campo cientifico, uma vez que influencia directamente a
formulagdo de estratégias nacionais, como as Contribui¢des Nacionalmente
Determinadas (NDCs), e incentivam a cooperacdo internacional em torno da resiliéncia

climética, da sustentabilidade e da transicao para economias de baixo carbono.

Convencgao sobre Diversidade Biolégica (CDB)

A Convencao sobre Diversidade Biologica (CDB) foi criada em 1992, durante a
Coferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Ctpula da
Terra-R10-92), e representa um dos mais importantes tratados ambientais multilaterais.
Seu objectivo central é promover a conservagdo da biodiversidade, o uso sustentavel de
seus componentes e a reparticao justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizacao
dos recursos genéticos (CBD, 1992).

A CDB reconhece que os ecossistemas marinhos desempenham papel
fundamental na regulagao climatica, na seguranga alimentar e na protecg¢ao costeira. Esses

ecossistemas actuam como sumidouros de carbono (carbono azul), ao absorverem
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grandes quantidades de didéxido de carbono, contribuindo, assim, para a mitigal¢cao das
mudangas climaticas (Duarte et al., 2013).

A Convengdo sobre Diversidade Bioldgica consolida-se como um pilar da
governanga ambiental global, ao articular ciéncia, direito e politica em torno da
conservagao da vida no planeta. Sua efectividade depende do comprometimento dos
paises signatarios em implementar politicas ptiblicas coerentes e integrar a biodiversidade
como eixo central das estratégias de desenvolvimento sustentavel e de resiliéncia

climatica.

Década da Ciéncia Oceinica para o Desenvolvimento Sustentivel (2021-2030,

UNU/TOC-UNESCO)

A Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel, proclamada
pelas Nagdes Unidas e coordenada pela Comissdo Oceanografica Intergovernamental da
UNESCO (IOC-UNESCO), representa uma resposta global a necessidade urgente de
fortalecer o conhecimento cientifico sobre os oceanos ¢ asua relagdo com o clima, a
biodiversidade e o bem estar humano. O principal objectivo da Década é promover uma
ciéncia oceanica transformadora que apoie a implementagdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente o ODS 14 (Vida na Agua), e
cotribua para a prote¢do ¢ o uso sustentavel dos recursos marinhos (IOC-UNESCO,
2021).

A iniciativa destaca a importancia das solu¢des baseadas na natureza, como a
restauracdo de mangais, pradarias marinhas e recifes de corais, que auxiliam na adaptagao
as mudangas climaticas, aumentam a resiliéncia das comunidades costeiras e fortalecem
o papel dos oceanos como sumidouros de carbono. Essas ac¢des reforcam a integragao
entre o conhecimento cientifico e a gestdo sustentavel dos ecossistemas marinhos e
costeiros.

A Década da ciéncia Oceanica constitui um marco de cooperagdo global e
interdisciplinar, essencial para transformar a relagdo da humanidade com os oceanos,

assegurando um futuro sustentavel, inclusivo e resiliente.
Instrumentos Nacionais

Estratégia Nacional de Mudancas Climaticas

A Estratégia Nacional de Adaptagdo e Mitigacdo de Mudangas Climaticas (2013-

2025), aprovada na 39* Sessdo de Conselho de Ministros em novembro de 2012, tem

Boletim GeoAfrica —Programa de Pés-graduagio em Geografia / IGEO — UFR]

Rua Athos da Silveira Ramos, n. 274, 1-28 CEP: 21941-916 Cidade Universitaria Rio de Janeiro — R]



como objectivo estabelecer as directrizes de acg¢do para fortalecer resiliéncia das
comunidades ¢ da economia nacional, incluindo a reducdo dos riscos climaticos. A
estratégia também visa promover o desenvolvimento de baixo carbono e uma economia

verde, por meio da integragdo de suas directrizes no planejamento sectorial local.

Plano Nacional de Adaptacao (NAP)

O Plano Nacional de Adaptacio (NAP) ¢ um instrumento de planeamento
estratégico criado no ambito da Convencao-Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudangas

Climaticas (UNFCCC), com os seguintes objectivos:

» Reduzir a vulnerabilidade dos paises, especialmente os em desenvolvimento, aos
impactos das mudangas climaticas;
» Integrar a adaptagdo climatica nos processos nacionais de planeamento,

orcamento e politicas de desenvolvimento a niveis nacional, provincial e distrital.

No caso de Mocambique, o NAP- MOZ foi desenvolvido com os seguintes

objetivos especificos:

Aumentar a resiliéncia das comunidades vulneraveis;
Reforgar as capacidades institucionais e humanas;

Melhorar o acesso a financiamento e tecnologia para adaptagao climatica; e

vV V VYV V

Implementar acg¢ldes concretas de adaptagdo em sectores como agricultura,

recursos hidricos, saude, energia, biodiversidade, entre outros.

Contribuicao Nacional Determinada (NDC) de Mo¢ambique

A Contribuicdo Nacional Determinada (NDC) de Mogambique (2021) ¢ o
compromisso oficial do pais no ambito do Acordo de Paris, no qual o governo define as
acgOes e metas que serdo implementadas para reduzir as emissdes de gases com efeito
estufa (mitigacdo) e reforcar a resiliéncia face as mudangas climaticas (adaptagao).

A NDC Mocambique inclui acgdes explicitas de conservacao e regeneragao de
mangais como parte das estratégias de mitigacdo e adaptacdo, fortalecendo a sinergia
entre 0 ODS 13 e 14. No entanto, o alinhamento operacional entre politicas costeiras,

ordenamento territorial e financiamneto climatico ainda ¢ incipiente.
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A implementacao de projectos de carbono baseados em mangais na Baia de
Maputo apresenta uma oportunidade para financiar intervengdes alinhadas aos ODS, mas
exige mecanismos bem estruturados de monitoramento (pH, niveis de carbono no solo,
taxa de sedimentagdo) e governaga participativa (Whilie et al., 2016).

A auséncia de um sistema integrado de ordenamento do espago marinho em
Mogambique representa um entrave a conciliagdo entre expansdo urbana, conservagao

ecoldgica e infra-estrutura costeira resiliente.

CONCLUSAO

O estudo evidencia a importancia dos oceanos para a regulacao climatica global.
A articulacdo entre o ODS 13 e o ODS 14 surge como eixo central da analise
evidenciando que a protecdo da biodiversidade marinha contribui tanto para a mitigagao
climatica quanto para o fortalecimento da resiliéncia das comunidades costeiras frente
aos eventos extremos.

Os Oceanos sao vitais na luta contra as mudangas climaticas e no alcance do
desenvolvimento sustentavel, oferecendo solugdes naturais poderosas para a mitigacao
(carbono azul) e adaptacdo (protecgdo costeira).

A consecugdo do ODS 13 exige, portanto, uma abordagem integrada e sinérgica
com outros ODS, o que implica reconhecer cientificamente e politicamente o papel do
oceano no sistema climatico, proteger e restaurar ecossistemas marinhos e costeiros,
investir em ciéncia oceanica para reduzir incertezas e fundamentar decisdes, além de
promover a cooperacgao internacional e governanga eficaz.

Destaca-se também a relevancia do carbono azul armazenado em mangais,
pradarias marinhas e recifes de corais como solugdo natural de mitigagdo. A conservagao
desses ecossistemas configura-se como uma estratégia de adaptagdo e mitigagdo, capaz
de reduzir vulnerabilidades socioambientais.

Ha necessidade de fortalecer instrumentos politicos, que integram ciéncia,
governanga e participagdo comunitdria, de modo a alinhar politicas nacionais aos
compromissos internacionais.

Proteger e gerir sustentavelmente os oceanos ndo ¢ apenas uma meta ambiental,

mas uma pré-condi¢do fundamental para a acdo climatica eficaz.
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