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O crescimento das atividades de descomissionamento de embarcagdes ¢ estruturas
offshore tem ampliado a busca e a necessidade por solugdes sustentaveis para o
gerenciamento desses materiais provenientes, especialmente o a¢o naval. Tradicionalmente,
grande parte desse material ¢ destinado a reciclagem convencional (Ship Recycling) ou ao
descarte inadequado em paises subdesenvolvidos onde o desmantelamento ocorre sob
condi¢gdes precarias, gerando impactos ambientais irreversiveis e riscos a saude dos
colaboradores. Nesse contexto, a reutilizacdo direta do ago descomissionado surge como
alternativa alinhada aos principios da economia circular, promovendo maior aproveitamento
de recursos, redugdo da geragdo de residuos e diminui¢do da demanda por ago primdrio, cuja
producgdo apresenta elevada emissdo de dioxido de carbono, contribuindo assim também para
a descarbonizagdo. O presente trabalho investiga a viabilidade técnica da reutilizagdo direta
de chapas de agco naval ASTM A131 grau DH36 provenientes do desmantelamento de
embarcagoes, avaliando seu potencial de aplicagdo em reparos estruturais navais por meio de
processos convencionais de soldagem

Para a realizagao do estudo, foram utilizadas duas amostras metalicas: uma chapa nova e
uma chapa retirada de uma embarcacao descomissionada, ambas submetidas as mesmas
condi¢des experimentais. As amostras foram preparadas com dimensdes adequadas aos
ensaios e receberam um entalhe vazado bem no centro delas, simulando uma condicdo tipica
de reparo estrutural em embarcagdes. O processo de unido foi realizado por soldagem SMAW
(Shielded Metal Arc Welding), utilizando eletrodo revestido E7018, amplamente empregado
em reparos navais devido a sua confiabilidade e resisténcia mecanica. Apos a soldagem,
foram conduzidos ensaios destrutivos e nao destrutivos com o objetivo de avaliar a
integridade estrutural e metaltrgica das amostras, incluindo inspe¢ao visual, ensaio por
liquido penetrante, analise de dureza Vickers, avaliagao de tensdes residuais por mapeamento
magnético e difragdo de raios-X, além de analises metalograficas.

Os resultados indicaram que o material descomissionado apresentou comportamento
compativel com o a¢o novo, mantendo boa soldabilidade e integridade estrutural mesmo apds
longo periodo de operacdo em ambiente maritimo. O corddo de solda apresentou adequada
fusdo e penetragdo, sem ocorréncia de descontinuidades criticas ap6s preparagdo superficial.
As andlises de dureza revelaram distribuicdo homogénea entre metal de solda, zona
termicamente afetada e metal base, indicando continuidade metalurgica satisfatoria. Da
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mesma forma, as avaliagdes de tensOes residuais apresentaram padrdes tipicos de juntas
soldadas, sem niveis incompativeis com aplicagdes estruturais. Embora a chapa
descomissionada tenha apresentado pequenas variagdes associadas ao historico operacional
do material, os resultados sugerem que tais alteracdes estdo dentro da margem e nao
inviabilizam sua reutiliza¢do em aplicagdes de reparo naval.

Sob a perspectiva da sustentabilidade, os resultados reforcam o potencial técnico da
reutilizagdo direta do ago naval como estratégia de economia circular aplicada a industria
maritima. Diferentemente da reciclagem convencional, que exige refusdo do material e
elevado consumo energético, a reutilizacao direta pode permitir preservar parte do valor
agregado do aco, reduzindo etapas industriais, consumo de energia e emissdes associadas a
cadeia siderurgica. Além disso, essa abordagem contribui para a redug¢do do volume de
residuos metélicos gerados durante o descomissionamento e amplia as possibilidades de
desenvolvimento de cadeias produtivas sustentdveis voltadas ao reaproveitamento de
materiais navais.

Conclui-se que os resultados obtidos sugerem potencial viabilidade técnica para a
reutilizagao direta de chapas de aco ASTM Al131 DH36 provenientes de embarcacdes
descomissionadas, vindo a ser um potencial estratégico para aplicagdes sustentaveis na
industria naval. Os resultados obtidos indicam que materiais previamente utilizados podem
apresentar potencial para retorno ao ciclo produtivo com desempenho satisfatorio,
contribuindo para praticas de descomissionamento mais sustentdveis e alinhadas aos
principios da economia circular. O estudo também evidencia a necessidade de avango em
diretrizes normativas e critérios técnicos que possibilitem a incorporagdo segura desses
materiais em atividades de manutencdo e reparo naval, fortalecendo iniciativas voltadas a
descarbonizagao e ao uso eficiente de recursos na industria maritima.
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