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RESUMO

Essa proposta de rotagao de estagdes (RE) baseia-se numa situagdo criminal hipotética na qual os
alunos sdo instigados a realizarem atividades e a refletirem sobre os indicios para a resolugdo do
caso. Sugere-se a aplicagdo desta proposta a alunos de 3° ano do ensino médio por conter grupos
funcionais inerentes a Quimica Organica. O objetivo desta proposta de RE além da resolutividade
de um crime utilizando conceitos basicos da Quimica como grupos funcionais, solubilidade, ponto
de ebulicdao e pH para auxiliar na obtengao de dados, mas também de possibilitar um ensino mais
significativo, participativo e cooperativo para os estudantes, proporcionando situagdes que
instiguem a curiosidade, a argumenta¢do e a visdo de mundo, pois a RE tem demonstrado bons
resultados em trabalhos da educagdo bdasica e superior, trazendo autonomia, cooperacdo e
responsabilidades aos envolvidos. Como se trata de uma proposta, ainda ndo aplicada, espera-se
que os estudantes tenham participagdo ativa e interesse genuino na busca pelas respostas em cada
uma das estagdes sugeridas. Além disso almeja-se que os alunos trabalhem de forma colaborativa
na elaboracdo das atividades e na interpretagdo das informacdes a fim de resolver os problemas e
desenvolver a tomada de decisdo, a aprendizagem e a compreensdo da Quimica.

Palavras-chave: Rotacdo de estacdes. Quimica. Suspeitos.

ABSTRACT

This station rotation (SR) proposal is based on a hypothetical criminal situation in which students
are encouraged to perform activities and reflect on the clues to solve the case. It is suggested that
this proposal be applied to 3rd-year high school students as it contains functional groups inherent
to Organic Chemistry. The objective of this SR proposal, in addition to solving a crime using basic
Chemistry concepts such as functional groups, solubility, boiling point, and pH to aid in data
collection, is also to enable more meaningful, participatory, and cooperative learning for students,
providing situations that stimulate curiosity, argumentation, and worldview, as SR has shown good
results in basic and higher education work, bringing autonomy, cooperation, and responsibility to
those involved. As this is a proposal not yet implemented, it is expected that students will have
active participation and genuine interest in the search for answers at each of the suggested stations.
Furthermore, it is hoped that students will work collaboratively in developing activities and
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interpreting information in order to solve problems and develop decision-making, learning, and
understanding of Chemistry.

Keyworks: Rotation of seasons. Chemistry. Suspects.

INTRODUCAO E REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Quimica no Brasil apresenta desafios significativos no que se refere ao
engajamento e a aprendizagem dos estudantes. Esse cenario estd diretamente relacionado a aulas
expositivas e tradicionais, centradas na transmissdo de conteudo, na aplicagdo de féormulas e na
memorizagdo de conceitos, muitas vezes distantes do cotidiano dos alunos. Como consequéncia,
os estudantes tendem a ndo perceber a relevancia desses conhecimentos para sua formagao
académica e vida pessoal (Oliveira; Leite, 2020).

Nesse contexto, observa-se um crescente movimento em busca de estratégias pedagogicas
inovadoras que favorecam uma aprendizagem mais significativa. O avanco das tecnologias e a
incorporag¢do de metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem tém se destacado como
alternativas promissoras para promover maior participagcdo dos discentes e tornar o aprendizado
mais dinamico e contextualizado (Silva, 2023).

Assim, o professor assume um papel essencial, sendo necessario que esteja em constante
adaptag¢do as mudangas que ocorrem na educagdo e na sociedade. Dessa forma, sua atuagdo deve
ocorrer de maneira intencional e estratégica, com o objetivo de mediar o processo de
aprendizagem e incentivar a participagdo ativa dos alunos durante as aulas, bem como o
desenvolvimento do pensamento critico (Silva, 2023; Guimaraes et al., 2023).

Com o advento das tecnologias digitais de informagdo e comunicacao (TDICs) e apos a
pandemia do Covid-19, as metodologias ativas passaram a ter grande importancia no ambito da
educacdo. Metodologia ativa “¢ uma abordagem pedagodgica que coloca o aluno no centro do
processo de aprendizagem, tornando-o protagonista na constru¢gdo do conhecimento, em
contrapartida ao ensino tradicional passivo (...) foca na autonomia, colaboragdo, pensamento
critico e resolucao de problemas reais, com o professor atuando como mediador/facilitador” (Silva
etal., 2024, p.5). Silva et al. (2023, p.5) relatam que

entre diversas metodologias ativas uma que tem proporcionado bons resultados ¢ o
“método de aprendizagem de rotacdo por estagdes que visa criar um circuito dentro da
sala de aula com diferentes atividades sobre um mesmo tema, de forma que os alunos
sejam divididos em estacdes com temas especificos com inicio, meio e fim, com o
objetivo de ao final o circuito o assunto inteiro tenha sido abordado e compreendido pelos
demais.

Razzoto, Raimond e Souza (2018) relatam que a estratégia de rotagcdo de estacdes (RE)
deve ser bem planejada, observando-se os seguintes aspectos: a definicdo e delimitacdo do
problema; a formulacdo de hipdteses para o desenvolvimento do pensamento critico; a partir
destas hipoteses os dados devem ser organizados e por fim o confrontamento dos dados obtidos,
para discussdes e reflexdes. Os autores desenvolveram e aplicaram uma rotagdo de estagdes n
curso de Engenharia da PUC-PR para trabalhar a condutividade elétrica e térmica, densidade,
propriedades dos metais. Os alunos foram divididos em cinco equipes e foram mediados durant
todo o tempo pelo professor. Apesar de ter sido uma proposta inovadora para os estudantes, o é
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autores enfatizam que alguns ndo participaram ativamente, apresentando resultados pouco
conclusivos e desconexas, talvez por nao terem frequéncia deste tipo de atividade.

Silva et al. (2024) realizaram trabalho com uso das rotagdes de estagdo envolvendo
atividades para o aprendizado de Quimica, no que concerne a teoria da atomistica (tematica 1),
ligagdes quimicas (tematica 2), indicadores acido-base (tematica 3), dentro das a¢des do Programa
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). As autoras utilizaram diversos recursos didaticos,
como jogos, oficinas e debates nas estagdes, e os resultados enfatizam a participagdo ativa dos
alunos, os quais compreenderam os conceitos cientificos auxiliando no desenvolvimento da
aprendizagem da Quimica.

Melo et al. (2025) também utilizaram a rotacdo de estagdes como estratégia no ensino de
quimica para auxiliar nas dificuldades dos alunos com Quimica. Os autores mencionam Schwahn
e Oaigen (2009) que consideram que as dificuldades dos estudantes estdo em associar os conceitos
teoricos da Quimica e o cotidiano, proporcionando desinteresse nas aulas. Nesse sentido,
escolheram cinco artigos para andlise da RE e relatam como os resultados foram positivos, além
das atividades terem contribuido no desenvolvimento do interesse dos alunos, favorecendo o
aprendizado e a compreensdo dos temas trabalhados nos artigos. Melo ef al. (2025) retratam a
possibilidade de desenvolver habilidades, autonomia e responsabilidades dos estudantes em seu
processo ativo de aprendizado, além de oportunizar o trabalho coletivo. Além de proporcionar
competéncias importantes como pensamento critico e aprimoramento da comunicagdo e
argumentacao.

Assim, o objetivo desta proposta de RE ¢ a resolutividade de um crime hipotético
utilizando a quimica organica e os conceitos basicos da disciplina como solubilidade, ponto de
ebulicdo e pH para auxiliar na obtengdo de dados, e consequentemente resolver o caso. Ainda
pretende-se que o aluno trabalhe de forma colaborativa, desenvolvendo sua aprendizagem e senso
critico, além de ser mais participativo nas aulas de Quimica.

METODOLOGIA

A intervenc¢do pedagogica proposta fundamenta-se na metodologia ativa de Rotag¢do por
Estacdes, utilizando a investigagdo forense como estratégia de engajamento para a consolidacao de
conhecimentos acerca das fungdes organicas e suas propriedades fisico-quimicas. A narrativa
central estabelece um cendrio no qual os alunos assumem o papel de agentes de Equipes de Pericia
Criminal, designadas para solucionar o caso de um quimico pesquisador encontrado morto em
circunstancias suspeitas no complexo de laboratorios da empresa Alquimia. A missdo
investigativa consiste na identificacdo da substancia utilizada no envenenamento para a posterior
indicag¢do do culpado entre quatro suspeitos, mediante o cruzamento de dados coletados em trés
estagdes independentes e nao lineares, com duracdo prevista de 20 minutos cada. O enredo ¢
articulado a partir de vestigios deixados na cena do crime, especificamente um frasco contendo um
liquido incolor desconhecido e um terminal de computador com acesso bloqueado, focando na
determinagdo da identidade quimica da substancia para distinguir entre um acidente de trabalho e
uma acao criminosa premeditada.
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Na primeira estagdo, denominada ‘Liquido Misterioso’, os estudantes analisam a natureza
quimica da amostra por meio de testes de pH com indicadores colorimétricos. Ao confrontarem os
resultados experimentais com uma tabela de referéncia que elenca o comportamento de acidos
carboxilicos, alcoois e aminas, os peritos identificam o carater aproximadamente neutro da
substancia (podendo apresentar leve acidez, com pH entre 6 e 7), descartando a presenca de acidos
e bases fortes. A partir dessa evidéncia, levantam a hipotese de que se trata de um alcool,
restringindo a busca por esse grupo funcional especifico. Embora o metanol ndo seja classificado
como 4cido, sua ingestao no organismo humano leva a sua metabolizacao em acido formico, o que
pode provocar acidose metabdlica, caracterizada por uma redugdo do pH sanguineo (inferior a
7,35). Essa informagdo adiciona uma dimensdo toxicoldgica a investigacdo, evidenciando que
substancias aparentemente neutras podem gerar efeitos biologicos graves.

Em seguida, na segunda estacao, ‘Central de Inteligéncia de Dados’, os grupos enfrentam
um desafio de decodificacao de informagdes enviadas pelo laboratorio de espectrometria. A tarefa
envolve o calculo da formula minima e molecular a partir da composi¢ao percentual aproximada
de 37,5% de Carbono, 12,5% de Hidrogénio e 50% de Oxigénio, associada a uma massa molar de
32 g/mol. Apoés a determinagdo da formula CH,O, os alunos utilizam o software MolView para a
modelagem 3D, permitindo a identificacdo da estrutura do metanol. Nao ha possibilidade de
isomeria estrutural para essa formula molecular, o que direciona a analise para as propriedades
fisicas da substidncia, como seu baixo ponto de ebuligdo e alta solubilidade em agua,
caracteristicas tipicas de alcoois de cadeia curta.

A terceira estacgdo, intitulada ‘Confronto’, promove a consolidacao do enredo através do
jogo de cartas "Quem ¢ Quem?", no qual ocorre o pareamento definitivo das evidéncias com os
perfis investigados. Nesta etapa, as equipes analisam as fichas técnicas de quatro suspeitos, que
detalham suas ocupacdes e as propriedades fisico-quimicas das substancias encontradas em seus
pertences, conforme sistematizado na Tabela 1.

O elo final da investigagdo ¢ fornecido por uma evidéncia da cena que revela o carater
neutro a levemente acido da substancia e seu ponto de ebuli¢dao de aproximadamente 64,5 °C. Para
estimular o raciocinio matematico e a conversao de unidades, as temperaturas nas fichas dos
suspeitos sdo apresentadas em Kelvin, enquanto a pista da cena ¢ fornecida em graus Celsius.

Tabela 1 — Perfis dos suspeitos e propriedades das substancias encontradas

Suspeito Profissao Substéancia encontrada

A Vigilante: Responsavel pela ronda noturna, tinha acesso a chave de = Composto de pH 4cido e estrutura linear presente no uniforme usado na noite do crime.
todas as salas da empresa Temperatura de ebuli¢do do composto é de 414 K.

B Técnico de manutengdo: Realizava reparos no sistema de Substancia de pH baésico, estrutura ramificada e temperatura de ebuligdo de 305 K,
climatizagdo e reparos em equipamentos simples de laboratorio. presente em suas botas.

C Quimico Assistente: Realiza testes de qualidade, tinha acesso a  Em seu jaleco foi encontrada uma substincia de carater aproximadamente neutro
reagentes e ao laboratério da vitima (podendo apresentar leve acidez), com ponto de ebuligao de 336-338 K

D Auxiliar de Limpeza: Responsavel pela higienizagdo das areas Portava em seu armario uma solu¢do de pH basico, com temperatura de ebuligdo de
comuns ¢ do laboratério da vitima 335-332 K, podendo corresponder a uma substincia de baixa massa molar.

Fonte: Autores (2026).
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Independentemente da estacdo inicial, a ldgica investigativa permanece coesa. Para os
grupos que iniciam pela Estacdo 3, a temperatura de ebulicao cria uma divida imediata entre o
Suspeito C e o Suspeito D, forcando a busca quimica nas outras estacdes. A investigagcdo
encerra-se com o "Match de Evidéncias" e a elaboragdo de um laudo pericial, onde os alunos
utilizam o checklist de exclusdo para isolar o Suspeito C como o autor do crime, justificando o
descarte dos demais por incompatibilidade de pH ou ponto de ebuli¢do. Ao final da atividade, sera
conduzida uma discussdo orientada sobre os riscos associados a substancia investigada, retomando
as evidéncias analisadas ao longo do processo. Nesse momento, sera apresentado um video com
uma noticia real relacionada ao tema, favorecendo a articulacdo entre o conhecimento cientifico e
situagoes do cotidiano, 0 video esta disponivel no link
(https://youtu.be/r7Z7ptewt]4?7si=DGkeBly1fusuJOfV). A proposta ¢ estimular o pensamento
critico dos estudantes, promovendo a reflexdo sobre as implicagdes sociais, de satde publica e de
segurang¢a no manuseio de substancias quimicas, refor¢ando o papel da Quimica na compreensao e
prevengao de riscos no mundo real.

RESULTADOS ESPERADOS E CONSIDERACOES FINAIS

Como se trata de uma proposta, ainda nao aplicada, espera-se que os estudantes tenham
participagdo ativa e interesse genuino na busca pelas respostas, envolvendo cada uma das estagoes
mencionadas na metodologia supracitada. Além disse almeja-se que os alunos trabalhem de forma
colaborativa na elaboracdo das atividades e na interpretacdo das informagdes a fim de que, ao final
de cada estagdo, as informagdes obtidas colaborem para resolugdo do crime hipotético.

Sugere-se a aplicacao desta proposta a alunos de 3° ano do ensino médio por conter grupos
funcionais inerentes da Quimica Orgéanica, assunto abordado em geral nesta etapa do ensino
médio, mas com ajustes, pode ser aplicado também em outros anos do ensino médio, mas sem a
énfase nesse topico.

Concluindo, a rotacdo de estagdes visa auxiliar num ensino mais significativo,
participativo e cooperativo para os jovens, além de proporcionar situagdes que instiguem sua
curiosidade, argumentacdo e visdo de mundo. Como relatado por autores na introducdo e
referencial tedrico, a RE tem obtido bons resultados seja na educacao bésica ou superior, trazendo
autonomia, cooperacdo e responsabilidades aos envolvidos.
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