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RESUMO

A presente oficina tem como objetivo apresentar e desenvolver instrumentos de baixo custo
para o ensino de eletrostatica, enfatizando sua aplicabilidade no contexto educacional. A
proposta destina-se a estudantes da graduacado, professores da educagao basica e interessados
no desenvolvimento de praticas pedagdgicas ludicas e apresenta 4 horas de duragdo. A
atividade serd desenvolvida por meio de discussdes tedricas sobre o papel da instrumentacao
no Ensino de Fisica, destacando sua relevancia na articulacdo entre teoria e pratica e na
mediagdo dos processos de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, serdo promovidas
reflexdes acerca de como o uso de materiais didaticos experimentais, especialmente de baixo
custo, pode favorecer a compreensdo de conceitos abstratos da eletrostatica, contribuindo
para torna-los mais acessiveis aos estudantes. Além disso, a oficina envolvera momentos de
manipulagdo e confec¢do de recursos didaticos, incentivando a participacdo ativa dos
participantes. Espera-se que os inscritos desenvolvam a percep¢do da importancia da
instrumentagdo no contexto da sala de aula, reconhecendo seu potencial como recurso
didatico para favorecer a aprendizagem de conceitos fisicos e para diversificar as praticas
pedagogicas. A oficina busca contribuir para a formagao inicial de professores, especialmente
no que se refere ao desenvolvimento de estratégias didaticas mais acessiveis e
contextualizadas.
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1 INTRODUCAO

A Fisica, de modo geral, ¢ frequentemente associada a niimeros e féormulas. O ensino
tradicional, ainda predominante, muitas vezes limita as diferentes dimensdes dessa area,
dificultando a percepgdo de que ela pode ser observada em diversos fenomenos do cotidiano.
Dessa forma, acaba-se restringindo a compreensao dos estudantes ao formalismo matematico
da Fisica, e embora este seja uma de suas muitas formas de representacdo, ndo abrange sua
totalidade, uma vez que ela se manifesta na simplicidade da realidade observavel.

Diante desse cendrio, a Eletrostatica estd sujeita a essa mesma interpretagdo, o que
pode dificultar sua compreensao em sala de aula e limitar a apropriagdo ativa dos conteudos
pelos estudantes. Segundo Moreira (2021), o ensino de Fisica enfrenta, além do historico de
rejeicao pela abstracdo, a dificuldade de se desvincular de abordagens voltadas apenas para
avaliagdes. Destarte, a cultura da memorizagdo prejudica a construcdo de significados, uma
vez que os alunos memorizam e reproduzem conceitos, esquecendo-os logo apos o processo.
Evidencia-se, assim, a necessidade de alternativas didaticas que aproximem a teoria da
pratica, tanto na formacgao de professores quanto na docéncia, buscando romper com o ensino
centrado na memoriza¢ao mecanica.

Nessa conjuntura, entre as alternativas metodologicas que buscam superar tais
desafios, destaca-se o uso de abordagens ludicas, fazendo com que o aluno se torne parte
ativa do processo de aprendizagem. As metodologias ativas sdo entendidas como “estratégias
que possibilitam a realizagdo de atividades nas quais os alunos constroem conhecimento e
compreensdo” (Studart, p. 2, 2019), isto €, deslocam o estudante da posicdo de receptor
passivo para a de protagonista na constru¢ao do proprio conhecimento.

A utilizagdo de atividades ludicas na pratica educativa ¢ defendida por diversos
teoricos, como Piaget, Wallon, Dewey, Leif e Vygotsky, que ressaltam seu papel no
desenvolvimento cognitivo, intelectual e social dos estudantes. Nesse sentido, os jogos, por
fazerem parte da vivéncia humana em diferentes fases da vida, podem ser compreendidos
como instrumentos pedagodgicos relevantes para o processo de aprendizagem, devendo ser
considerados pelos educadores em todos os niveis de ensino (Santana; Nascimento, 2012, p.
30 apud Barbosa; Cavalcanti, 2017, p. 3). Além do uso de jogos, outras estratégias de carater
ludico, como brincadeiras e atividades experimentais e investigativas, também se mostram
significativas no contexto educacional, uma vez que favorecem a intera¢do dos estudantes
com os conteudos e possibilitam a verificagao da teoria na pratica.

Dessa forma, a presente oficina se estrutura a partir dessa perspectiva, propondo
atividades de carater ludico e investigativo, que envolvem a utilizacao de jogos, experimentos
e brincadeiras confeccionados a partir de materiais de baixo custo, de modo a contribuir com
a formagdo de professores para o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais dinamicas e
contextualizadas, ao passo em que objetiva-se proporcionar aos participantes a investigagao
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dos experimentos propostos, possibilitando uma vivéncia ativa do processo de construcao do
conhecimento e, assim, aprender para ensinar de forma mais significativa. Nesse sentido,
reforca-se a inseparabilidade entre os processos de ensinar e aprender, como destaca Freire
(1996, p. 12), ao afirmar que “ensinar inexiste sem aprender e vice-versa, e foi aprendendo
socialmente que, historicamente, mulheres ¢ homens descobriram que era possivel ensinar”.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino de fisica historicamente lida com inimeros problemas, como a memorizacao
mecanica de formulas, defini¢gdes e respostas corretas por parte dos estudantes; segundo
Moreira (2021) grande parte desses desafios tem como cerne a cultura do ensino para
testagem. Moreira traz que para quebrar esse padrdo, cabe aos professores enfrentarem os
desafios necessarios para mudar essa cultura, possibilitando uma aprendizagem significativa
dos conceitos de fisica.

A respeito da aprendizagem significativa, Moreira (p. 3, 2021) define que nela “ha
uma incorporacdo de conhecimentos a estrutura cognitiva de forma substantiva, nao
arbitraria, com significado, com compreensao, com capacidades de explicacdo, descricao e
transferéncia desses conhecimentos, inclusive a situagdes novas.”. Todavia, de acordo com o
autor, essa aprendizagem ndo ¢ conquistada de forma abrupta, mas sim progressiva, ja que
nessa teoria a conexdo entre os conhecimentos prévios dos estudantes € os novos
conhecimentos adquiridos ¢ extremamente necessdrio. Dessa forma, a aprendizagem
significativa ocorre quando a nova informagdo se relaciona com o conhecimento prévio do
estudante, sendo necessario que as atividades em sala de aula se relacionem diretamente com
os assuntos vistos anteriormente.

Nesse contexto, o trabalho experimental (TE) pode ser utilizado apos a explicacao de
um novo conteudo, servindo como um “banco de provas” no ensino de fisica, pois “permite
aos alunos avaliar suas ideias e os modelos cientificos, favorecendo a aprendizagem”
(Saraiva-Neves, Caballero e Moreira, 2006). Contudo, os autores chamam a atenc¢do para
alguns aspectos essenciais para que o TE possibilite uma verdadeira aprendizagem da
natureza da ciéncia. Entre eles estdo: garantir que os alunos executem os experimentos e
facam suas proprias observacdes, fornecer uma base teorica solida para que os alunos ndo
interpretem os resultados baseados em concepgdes errdneas e utilizar problemas abertos e
motivadores apds o experimento. Todos esses passos sdo essenciais para que a atividade nao
promova apenas a manipula¢do de equipamentos, mas também a manipulagdo de ideias por
parte dos estudantes.

Com isso, percebe-se a importancia de que o aluno ocupe o papel central na
aprendizagem em atividades experimentais, para que isso ocorra, pode-se fazer uso das
metodologias ativas. Dentre as inimeras metodologias existentes, optou-se no presente
trabalho por utilizar a pratica experimental aliada a aprendizagem baseada em problemas,
técnica na qual “os educadores devem motivar os estudantes a buscarem o aprendizado,
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solucionando um determinado problema, estimulando a autonomia” (Cristofari, Irala, 2022).
Para que isso seja feito em sala de aula, pode-se utilizar a experimentagdo, com brinquedos,
jogos ou experimentos em uma primeira parte (garantindo que o contetudo relacionado aquela
atividade ja foi devidamente explorado com os estudantes), € em uma segunda parte dividir
os estudantes em grupos que ficardo responsaveis por registrar os dados e elaborar teorias,
guiados por questdes abertas, que expliquem os fendmenos visualizados anteriormente.

Dessa forma, o TE deixa de resumir-se a experiéncias tipo “receita”, que nao
conduzem os alunos a pensarem por si mesmos, como alertaram Saraiva-Neves, Caballero e
Moreira (2006), e passa a conduzir ativamente os estudantes para uma alfabetizagdo
cientifica. O processo proposto também auxilia na aprendizagem significativa, ao passo que
déa sentido ao conteudo estudado anteriormente e o relaciona com a cultura cientifica. Nesse
contexto, o TE e a aprendizagem baseada em problemas podem ser utilizadas nas mais
diversas areas da fisica, entre elas a eletrostatica, tematica que sera trabalhada no contexto da
formagdo dos participantes da presente oficina.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

A oficina tem como objetivo geral promover discussdes e produgdes acerca das
potencialidades do uso de materiais ludicos de baixo custo no ensino de eletrostatica,
compreendendo-os como recursos didaticos que favorecem a concretizacdo de conceitos
abstratos, em articulagdo entre teoria e pratica, contribuindo, assim, para a formacao inicial e
continuada de professores.

3.2 Objetivos Especificos

» Desenvolver atividades experimentais utilizando materiais acessiveis no ensino de
eletrostatica;

« Discutir como materiais ludicos de baixo custo podem auxiliar na compreensdo de
conceitos abstratos;

« Promover a reflexdo critica dos participantes sobre o uso de recursos didaticos
alternativos.

4 PUBLICO-ALVO

O publico-alvo ¢ composto majoritariamente por estudantes de graduacdo em Licenciatura
em Fisica, interessados no desenvolvimento de praticas pedagdgicas voltadas ao ensino de
eletrostatica. Trata-se de um perfil académico em formacdo, que ja possui conhecimentos
basicos sobre os contetidos que serao abordados na oficina e que demonstra interesse por
metodologias ativas de ensino, especialmente aquelas que utilizam jogos, brinquedos e
experimentos didaticos como ferramentas facilitadoras da aprendizagem. De forma
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complementar, a oficina também pode atrair professores da educacdo basica que buscam
estratégias alternativas para aprimorar a compreensdo dos alunos em relagdo aos temas
trabalhados, incorporando abordagens mais interativas e significativas ao processo de
ensino-aprendizagem.

5 CARGA HORARIA

A duracdo total da oficina serd de 4h (quatro horas).

6 METODOLOGIA

A oficina sera desenvolvida a partir de uma abordagem tedrico-pratico, estruturada em
cinco etapas sequenciais, ao longo de 4 horas, que articulam momentos de exposigdo,
interacdo, confec¢do e reflexdo. A proposta metodoldgica fundamenta-se em uma perspectiva
de ensino ativo, onde os participantes assumem papel central no processo de construgdao do
conhecimento, por meio da problematizacdo, investigagdo, interacdo e elaboracdo de
materiais didaticos.

Na primeira etapa, com duracdo de 1 hora, serd realizada a apresentagdo, por meio de
slides e exposicao dialogada, do referencial tedrico. Sera colocado em pauta o papel das
atividades experimentais no Ensino de Fisica, bem como conceitos fundamentais da
eletrostatica, tais como os processos de eletrizagdo, a natureza das cargas elétricas e suas
interagdes. A abordagem buscara estimular reflexdes sobre as dificuldades de ensino desses
conceitos na educacdo basica, especialmente no que se refere ao seu carater abstrato.

A segunda etapa, com duracdo de 1 hora, consistird na interagdo dos participantes com
0s experimentos, jogos e brincadeiras previamente preparados, onde espera-se mobilizar o
carater exploratdrio e investigativo, permitindo aos participantes observar fendmenos
eletrostaticos, levantando hipodteses e discutindo entre si possiveis interpretacdes para os
resultados observados. Os proponentes atuardo como mediadores do processo, orientando as
discussdes.

Na terceira etapa, com duracdo de 1 hora, os participantes serdo direcionados para
confeccionar os materiais ludicos apresentados. Essa etapa tem como objetivo estimular a
criatividade, o trabalho coletivo e a apropriacdo dos conceitos fisicos por meio da pratica.
Além disso, busca-se evidenciar a viabilidade da utilizagdo de materiais acessiveis no
contexto escolar, especialmente em realidades com recursos limitados, uma vez que todos os
materiais envolvidos serdo de baixo custo.

A quarta etapa, com duracdo de 30 minutos, sera dedicada a elaboragcdo de um plano
de aula que englobe os recursos didaticos construidos e as discussoes realizadas. Os
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participantes deverdo considerar aspectos como objetivos de aprendizagem, estratégias
metodoldgicas e formas de avaliagdo. Essa etapa visa fortalecer a articulacdo entre teoria e
pratica, contribuindo para a formagdo docente e para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas mais contextualizadas e com significado.

Por fim, a quinta etapa, com duracdo de 30 minutos, consistird na socializacdo das
produgoes desenvolvidas, onde os participantes apresentardo seus materiais e propostas de
aula. Espera-se promover um espacgo de troca de experiéncias, reflexdo e avaliagdo coletiva,
permitindo discutir as potencialidades e limitagdes dos recursos construidos, bem como suas
contribui¢des para o ensino de eletrostatica. A avaliagdo da oficina sera de carater formativo
e processual, considerando o nivel de participacdo, o envolvimento nas atividades propostas e
a qualidade das reflexdes e produgdes apresentadas.

7 CRONOGRAMA
ETAPA ATIVIDADE TEMPO
1 Apresentacdo do 1h (uma hora)
referencial tedrico
2 Interagdo com os materiais 1h (uma hora)
preparados
3 Confeccdo dos jogos, 1h (uma hora)
brinquedos e experimentos
4 Elaboragao de um plano de 30min (trinta minutos)
aula com a utilizagdo da
instrumentacao
5 Socializagdo 30min (trinta minutos)

8 RECURSOS NECESSARIOS

« Recursos materiais: 1 pote de maionese vazio; 60cm de arame; 60cm de fio de fiagdo
doméstica; 1 rolo de papel aluminio; 1 fita adesiva; 1 folha de isopor; 1 copo de vidro;
1 pacote de canudos para refresco; 1 rolo de papel higiénico; 1 rolo de papel
manteiga; 10 folhas de papel oficio; 29 alfinetes; 1 sacola plastica; 1 tubo de pvc com
Im de comprimento; 5 toalhas de algodao; 10 canetas; e 1 caixa de lapis de colorir.

* Recursos tecnologicos: projetor e notebook

» Espaco fisico: sala de aula da graduacao
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9 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que os participantes desenvolvam uma compreensdo mais significativa dos
conceitos de eletrostatica abordados, relacionando-os as atividades experimentais propostas.
Busca-se também estimular uma postura ativa no processo de aprendizagem, favorecendo a
investigacdo e a resolucdao de problemas, além da elaboracdo de materiais didaticos e planos
de aula que integrem teoria e pratica no ensino de Fisica.

10 AVALIACAO DA OFICINA

Assim como a oficina aplicard metodologias ativas, ¢ importante que as avaliagdes
também sejam ativas, com carater formativo e processual. Ela se dard por meio de feedbacks
ao longo de cada etapa da oficina, como também pela participagdo e pela analise conjunta dos
materiais produzidos (experimentos, jogos ou brinquedos e plano de aula), possibilitando
uma visao mais critica dos participantes com relagdo a sua evolucao ao longo da oficina.
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