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A andlise de circuitos elétricos com multiplas malhas ¢ um desafio frequente na engenharia
elétrica, exigindo métodos sistematicos para determinagdo de correntes e tensdes. Este
trabalho aplicou conceitos de matrizes, determinantes e sistemas lineares na resolugdo de
circuitos pelo método das correntes de malha, comparando a eficiéncia da Regra de Cramer
e do método da matriz inversa. A metodologia consistiu em modelar trés circuitos de
complexidade crescente: (1) circuito com 2 malhas (resisténcias Ri = 10 Q, R» =20 Q, Rs =
15 Q; fonte Vi = 12 V); (2) circuito com 3 malhas (matriz 3x3 com determinante |R| =
7775,00); e (3) circuito com fonte dependente (transcondutincia g = 0,2 S, fonte
independente 18 V). O sistema foi representado na forma [R]-[I] = [V], resolvido pelos dois
métodos. Os resultados para o circuito de 2 malhas mostraram correntes I = 0,5538 Ae . =
0,3164 A por ambos os métodos, com determinante |[R| = 650,00 (ndo singular, garantindo
solugdo tnica). No circuito de 3 malhas, obteve-se i = 1,4611 A, 1.=0,3543 A e [ =-0,2833
A (sentido oposto ao adotado). No circuito com fonte dependente, a matriz modificada [R']
apresentou determinante 550,00, resultando em I: = 0,7855 A, L. = 0,5455 A, tensdo no
resistor de controle V_Rc = 10,91 V e corrente da fonte dependente igual a 0,2182 A. A
comparag¢ao entre os métodos mostrou que a Regra de Cramer e a matriz inversa produziram
resultados idénticos (diferenca inferior a 10°® A). Entretanto, o método da matriz inversa
mostrou-se computacionalmente mais eficiente para sistemas com mais de 3 malhas,
reduzindo o nimero de operagdes aritméticas em aproximadamente 40% em relacdo a Regra
de Cramer. Conclui-se que o dominio de matrizes, determinantes e sistemas lineares ¢
essencial para andlise de circuitos, capacitando o engenheiro eletricista a resolver problemas
praticos de forma estruturada. Recomenda-se o uso da matriz inversa para sistemas de alta
ordem (>3 malhas) e da Regra de Cramer para fins didaticos em sistemas pequenos.
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