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Resumo: Este estudo compara a evasdo entre Bacharelados Interdisciplinares (BI-C&T) e
Engenharias em IES federais brasileiras (2015-2024), com base em dados do INEP. As
médias observadas de evasdo foram proximas, porém os modelos preditivos ajustados por
porte indicaram menor evasdo prevista nos Bls (21,8%) que nas Engenharias (41,1%),
com ingressos semelhantes, sugerindo maior estabilidade dos cursos em ciclos.
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INTRODUCAO

A educagido superior publica no Brasil passou por um
processo expressivo de expansdo e democratizagdo a
partir dos anos 2000, impulsionado por politicas
como o Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI), que elevou o numero de
universidades federais de 45, em 2002, para 63, em
2014, além de ampliar os campi de 148 para 321
unidades no periodo (SBPC, 2023; SESu, 2014). No
mesmo sentido, a Lei de Cotas (Lei n® 12.711/2012)
contribuiu para diversificar o perfil dos ingressantes
nas instituigdes federais, elevando o percentual de
estudantes oriundos de agdes afirmativas de 12,7%,
em 2012, para 39,6%, em 2019 (INEP, 2023). Essa
ampliacao do acesso, contudo, ndo foi acompanhada
de medidas suficientes para garantir a permanéncia e
a conclusdo dos cursos, revelando um descompasso
estrutural entre o ingresso e a conclusido na educagéo
superior publica brasileira (Heringer, 2018).

A 16* edicdo do Mapa do Ensino Superior no Brasil
analisou o periodo de 2020 a 2024 ¢ evidenciou altos
indices de desisténcia entre estudantes do ensino
superior. Em 2024, a taxa de evasdo nos cursos
presenciais atingiu 24,8%, sendo de 21,4% na rede
publica (SEMESP, 2026).

A evasdo escolar no ensino superior ¢ um fenémeno
social complexo que impacta significativamente
instituigdes de ensino, gerando consequéncias
sociais, académicas e econdmicas (BAGGI; LOPES,
2009). Trata-se de um campo amplo de estudo, que
envolve questdes pedagdgicas, psicologicas, sociais,
politicas, econdomicas e administrativas, entre outras.
Nesse contexto, a evasdo estudantil tem se
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consolidado como uma preocupacdo relevante no
delineamento  de  politicas  educacionais e
institucionais (BAGGI; LOPES, 2009; PRESTES et
al., 2019).

A evasdo ¢ geralmente compreendida como o
abandono do curso antes de sua conclusio, seja pela
ndo realizagdo de matricula, solicitagdo formal de
desligamento ou transferéncia (ANJOS et al., 2021).
De acordo com o INEP (2024), a evasao
caracteriza-se como a saida antecipada do estudante
antes da conclusdao de uma etapa académica, como
ano, série ou ciclo, por desisténcia,
independentemente do motivo. Nesse sentido,
configura-se como uma condi¢do de insucesso em
relacdo ao objetivo do ensino, que é promover o
avanco do estudante em termos de conhecimento,
desenvolvimento cognitivo, habilidades e
competéncias.

Ao buscar compreender os fatores associados a
evasdo, Ambiel et al. (2016) destacam que os
motivos individuais ndo devem ser analisados de
forma isolada, uma vez que aspectos relacionados a
adaptacdo académica estdo diretamente interligados
as questdes de carreira. De acordo com Silva et al.
(2022), os cursos da area de ciéncias exatas
apresentam algumas das maiores taxas de evasdo no
ensino superior. Nesse contexto, as reprovagdes em
disciplinas basicas, como matematica e fisica,
especialmente nos periodos iniciais, destacam-se
como fatores centrais, estando associadas a elevados
indices de retencdo nessas matérias (TOSTA et al.,
2017).

Em cursos das areas de ciéncias exatas, tecnologia,
engenharia e matematica (STEM), os indices de



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia

21 a 25 de agosto de 2026

evasao historicamente ultrapassam 30%, com
maiores ocorréncias nos primeiros semestres
(ANDRADE; TEIXEIRA, 2017). No contexto das
engenharias, fatores de natureza vocacional, como a
falta de identificacdo com a area ou a escolha do
curso sem convicgdo, configuram-se como um dos
principais ~ motivos  associados a4  evasdo
(CASANOVA et al., 2021). Além disso, o ingresso
imediato no ensino superior apds o ensino médio,
frequentemente influenciado por pressdes familiares,
leva muitos estudantes a tomarem decisdes precoces,
ainda com uma compreensdo limitada sobre a
profissdo. Esse cenario favorece escolhas incertas e
insatisfagdo com o curso, contribuindo para a evasao,
especialmente nos primeiros semestres
(RODRIGUES et al., 2020).

Nesse contexto, a evasdo pode ser vista como uma
mudanca de trajetéria profissional, e ndo apenas
como um fracasso, destacando a importancia do
processo de escolha da carreira e da existéncia de
curriculos mais flexiveis (LIMA et al., 2016).

Os Bacharelados Interdisciplinares (BI) e o
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (BC&T)
surgiram com a proposta de repensar o papel da
universidade e a organizacdo do conhecimento,
oferecendo uma formacdo mais ampla e
interdisciplinar no primeiro ciclo, antes da definicao
da area profissional. Essa abordagem permite mais
tempo para o amadurecimento da escolha
profissional e para a construgdo de uma base
cientifica e cultural mais consistente (SALES, 2018;
SPINOLA et al., 2020; SANTOS; MATA, 2021).

Os BI foram incentivados no contexto da
Reestruturagdo e Expansdo das Universidades
Federais (REUNI, 2007) como uma alternativa
pedagdgica organizada em dois ciclos: um primeiro
ciclo de formacdo interdisciplinar, seguido por uma
habilitacdo profissional especifica. Esse modelo foi
adotado por diversas institui¢des federais de ensino
superior, como a UFABC, UFRB, UFVIM, UFCA e
UNILAB.

Apesar da  ampliagio dos  Bacharelados
Interdisciplinares, ainda ha pouca produgdo nacional
que compare diretamente esse modelo com os cursos
tradicionais de engenharia, isto €, que realize uma
analise sistematica entre essas diferentes propostas
pedagdgicas.

Diante desse cenario, o presente artigo tem como
objetivo analisar e comparar as taxas de evasdo entre
Bacharelados Interdisciplinares de Ciéncia e
Tecnologia (BI-C&T) e cursos de Engenharia
regulares em Instituigdes de Ensino Superior
Federais brasileiras, a partir de uma abordagem
multicéntrica com dados secundarios do INEP.
Especificamente, busca-se verificar se a organizagdo
dos BI em ciclos esta relacionada a diferencas nas
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taxas de evasdo em comparagdo com as engenharias
tradicionais, considerando cursos semelhantes em
tamanho e caracteristicas institucionais.

MATERIAL E METODOS

Este estudo utiliza dados secundarios provenientes
dos microdados publicos do Censo da Educagdo
Superior (CenSup), disponibilizados pelo INEP,
abrangendo o periodo de 2009 a 2024, obtidos e
tratados por meio de um script em Python
desenvolvido para extragdo e organizagdo dos
microdados. A utilizagdo desses dados segue
abordagens que empregam microdados do INEP para
analise da evasdo em larga escala, a partir da
integracdo de informacdes de alunos, cursos e
instituicdes e do calculo de taxas anuais com base em
matriculas e ingressos (SILVA et al., 2020; HOED,
2016).

Para garantir comparabilidade, foi definido um
periodo analitico comum entre 2015 e 2024,
excluindo anos anteriores sujeitos a inconsisténcias
decorrentes de mudangas metodologicas no Censo da
Educagdo Superior (HOED, 2016). Além disso,
optou-se pela utilizagdo exclusiva de dados
observados, sem estimativas, como adotado por
(SILVA et al., 2020)

A construcdo da base seguiu critérios especificos
para cada grupo analisado. Para os Bacharelados
Interdisciplinares de Ciéncia e Tecnologia (BI-C&T),
foram incluidos cursos identificados a partir de sua
denominagdo e classificagdo nos microdados do
INEP, com no minimo quatro anos de dados
disponiveis e pelo menos 150 ingressantes no periodo
analisado. Para o grupo de Engenharias regulares,
consideraram-se cursos da area de Engenharia,
também identificados pela denominagdo nos
microdados, com no minimo quatro anos de dados e
pelo menos 80 ingressantes, sendo cada série
construida a partir da combinagdo entre institui¢ao de
ensino superior (IES) e curso.

A selecdo do grupo de controle foi realizada por
pareamento, permitindo a inclusdo de até cinco
cursos de Engenharia para cada BI-C&T. A
priorizagdo seguiu critérios hierarquicos:
inicialmente, cursos da mesma unidade federativa
(UF); na auséncia, cursos da mesma regido; e, por
fim, cursos selecionados em ambito nacional com
base na proximidade do porte, medida pelo ingresso
médio anual (considerando distancia logaritmica).
Apenas séries com dados efetivamente observados no
INEP foram utilizadas, ndo sendo realizadas
estimativas.

O tratamento da base ocorreu em trés etapas: (i)
universo bruto de dados coletados do INEP; (ii)
séries elegiveis que atenderam aos critérios minimos
de tempo e volume de ingressantes; e (iii) amostra
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analitica final, composta pelos BI-C&T elegiveis e
pelos cursos de Engenharia selecionados como
controle. Esse processo resultou em um pareamento
Bl-Engenharia orientado pela comparabilidade de
escala e contexto geografico, com o objetivo de
reduzir a heterogencidade estrutural e tornar mais
robusta a analise das taxas de evasdo entre os grupos.

Para cada institui¢do e ano (t), a taxa de evasdo anual
¢ estimada por meio de uma proxy, utilizando a
formula baseada na metodologia do INEP. A proxy é
uma solugdo pragmatica e comparavel para bases
agregadas como a do INEP. Sdo medidas observaveis
utilizadas como aproximagdo de fendmenos ndo
diretamente  observaveis, como renda ou
caracteristicas individuais dos estudantes. Seu uso
permite mensurar indiretamente esses fendmenos e
reduzir vieses na analise, contribuindo para a
generalizagdo dos resultados (NILSSON et al., 2023).

& MAT, — ING,
Et =1 —
MAT.; — CONC\-1
)
O numerador representa os estudantes que
permaneceram no curso entre dois periodos

consecutivos, enquanto o denominador corresponde a
base de risco, formada pelos alunos que poderiam
permanecer. Assim, a evasdo ¢ obtida como o
complemento dessa propor¢do. A taxa global do
periodo ¢ calculada como a razdo entre evadidos e
ingressantes, equivalente a uma média ponderada das
taxas anuais.

A andlise inferencial foi conduzida por meio de testes
de hipdtese complementares. O teste t de Welch foi
utilizado para comparacdo de médias entre grupos,
sendo apropriado quando as variancias sdo desiguais
em amostras independentes (LU; YUAN, 2010). Ja o
teste U de Mann-Whitneyfoi empregado para avaliar
diferencas de posicdo entre distribuigdes, sendo
indicado para  dados ndo  paramétricos
(MACFARLAND; YATES, 2016). Ambos os testes
foram aplicados as métricas de taxa de evasdo e
ingresso médio anual. Para controle de erros em
multiplas comparagdes, adotou-se o ajuste de
Benjamini-Hochberg, que controla a Taxa de
Descoberta Falsa (FDR), isto ¢, a propor¢do esperada
de falsos positivos entre as hipdteses rejeitadas
(ABRAMOVICH; BENJAMINI, 2006).

O tamanho de efeito foi estimado pelo coeficiente d
de Cohen, permitindo avaliar a magnitude das
diferencas observadas. Os dois testes foram mantidos
por apresentarem objetivos distintos: enquanto o teste
de Welch avalia diferengas de médias, o teste U de
Mann-Whitney capta deslocamentos globais entre
distribuigoes. Considerando que a base apresenta
tamanhos de grupos distintos, assimetria e possiveis
outliers, a interpretagdo principal prioriza o teste U
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de Mann-Whitney com ajuste FDR-BH, utilizando o
teste de Welch como analise de sensibilidade.

Adicionalmente, foram construidos intervalos de
confianca por meio de bootstrap ndo paramétrico,
com 10.000 reamostragens e nivel de significancia de
5%. O wuso desse método ¢ justificado pela
heterogeneidade da amostra, que combina grupos de
diferentes tamanhos, distribui¢des assimétricas e
séries com escalas distintas de ingresso. O
procedimento consiste em reamostrar, com reposi¢ao,
as séries observadas dentro de cada grupo e
recalcular a estatistica de interesse a cada iteracdo,
sem assumir normalidade. Os intervalos de confianga
foram obtidos a partir dos percentis 2,5% e 97,5% da
distribui¢do empirica gerada, sendo consistentes com
evidéncias de que o bootstrap ndo paramétrico
apresenta bom desempenho em diferentes contextos
estatisticos (FERREIRA et al., 2008).

Para previsdo, foram usados dois modelos: o
WLS-logit, uma regressdo logistica ponderada pelo
nimero de ingressantes, ¢ o OLS-log, uma regressao
linear aplicada ao log do ingresso. A especificagdo do
modelo WLS-logit ¢ dada por:

logit () = B0 + B1. isBi,

compesos wi = ingressantes,
2
ja o modelo OLS-log ¢ definido como:
log(i/ano) = y0 + vy1. isBi
A3)

O modelo WLS-logit ¢ uma técnica de regressdao
usada para estimar taxas de resposta que variam entre
0 e 1, garantindo previsdes dentro desse intervalo,
além de permitir o uso de varidveis explicativas
continuas e discretas e atribuir maior peso as
observagdes com maior tamanho amostral e precisdo
(BRUVOLD; COMER, 1988).

Em ambos os modelos, a variavel regressora é apenas
isBi (1 para BI/2 ciclos; 0 para Engenharia regular),
além do intercepto. Assim, os pardmetros estimados
capturam a diferenga média entre os grupos no
desenho pareado adotado. Na@o foram incluidas
covariaveis adicionais (como UF, regido ou
dependéncia administrativa) para evitar sobreajuste,
considerando o ntmero de séries e o objetivo
principal de comparagdo entre modelos pedagogicos.

O modelo OLS também ¢é apropriado quando se
busca avaliar se diferentes valores de uma variavel
explicativa estdo associados a mudangas na variavel
resposta, sendo recomendado para analises em que o
interesse estd na relacdo preditiva entre varidveis
(SMITH, 2009).



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo

C~.VBICET

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia

21 a 25 de agosto de 2026

Para cada institui¢do com > 3 pontos, ajusta-se um
modelo OLS simples, no qual a tendéncia temporal ¢
estimada por:

Eb=a+ 8. (t—1)
“)

A inclinagdo § indica a direcdo e a intensidade da
evolucdo ao longo do tempo. A tendéncia ¢
classificada como Queda quando p <0,05e¢ <0, e
como Alta quando p <0,05¢e &> 0.

Em conjunto, os procedimentos metodoldgicos
adotados permitem uma analise comparativa robusta
entre os Bacharelados Interdisciplinares ¢ os cursos

de Engenharia, juntando analise descritiva,
inferencial e modelagem preditiva.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para iniciar a andlise das diferencas entre os grupos,
¢ necessario distinguir trés niveis da base de dados: o
conjunto bruto obtido do INEP, as séries que atendem
aos critérios minimos estabelecidos e a amostra final
utilizada na analise comparativa. Este estudo adota a
terceira camada para inferéncia, por apresentar maior
homogeneidade em termos de porte e caracteristicas
dos cursos, tornando as comparagdes mais
consistentes.

Tabela 1. Universo coletado, séries elegiveis e
amostra comparada.

Etapa N IES
Linhas BI

identificadas na 836 43
base de dados

Linhas Engenharia
identificadas na
base de dados

202.688 1.275

Séries BI incluidas
apos critérios 40 29
minimos

Séries Engenharia
candidatas apds
critérios minimos

3.052 912

Séries Engenharia
selecionadas como 191 156
controle

A tabela mostra que ha um numero muito maior de
cursos de Engenharia no universo coletado do que
aqueles que foram usados na comparagdo final. Isso
ja era esperado, pois o objetivo ndo ¢ representar
todas as Engenharias do pais, mas sim construir um
grupo de controle mais comparavel aos Bacharelados
Interdisciplinares de C&T. Com isso, busca-se
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reduzir diferengas de tamanho entre os cursos e
tornar a comparagdo mais justa. Quando os dados
geograficos estiverem disponiveis no conjunto
completo, essa selecdo também ajuda a diminuir
diferencas regionais entre as instituigoes

Linhas Bl identificadas
(43 IES) e

Séries Bl incluidas o
(40 séries)

Linhas Eng. identificadas
(1275 IE 202.088

S)

Séries Eng. candidatas
(3052 séries) 3,052

Séries Eng. selecionadas 191
(191 séries)

107 10° 10° 10°
Quantidade (escala log)
Figura 1.Fluxo de coleta, elegibilidade e selegdo da
amostra.

A Figura 1 apresenta o funil do processo de analise.
Observa-se que o universo inicial de dados ¢ bastante
amplo, principalmente no caso das Engenharias. A
redugdo até a amostra final ndo representa uma perda
de informagdes, mas sim uma escolha metodologica.
O objetivo ¢ evitar que o grupo de controle fique
concentrado em cursos que ndo sdo comparaveis aos
Bls em termos de tamanho, localizagdo e estrutura
curricular. A utilizacdo da escala logaritmica se
justifica pela grande diferenca de magnitude entre o
numero total de registros no banco bruto ¢ o nimero
de séries na amostra final.

Candidatas
== Selecionadas

300 500 600 700

400
Namero de séries
Figura 2. Engenharias candidatas e selecionadas por

tipo de curso.

E possivel notar com a Figura 2 que existem mais
engenharias, hd um numero muito maior de séries
candidatas em relagdo aos demais grupos. As barras
em tom mais claro representam todas as séries que
atendem aos critérios minimos de anos de observagao
e numero de ingressantes, enquanto as barras em
laranja indicam aquelas que foram efetivamente
selecionadas para compor o grupo de controle.

Essa diferenca ¢ importante porque mostra que o
estudo trabalha inicialmente com um universo amplo
de cursos, mas restringe a analise a uma amostra
pareada, garantindo maior comparabilidade com os
Bacharelados Interdisciplinares. Além disso, os
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valores de mediana de ingressantes por ano
evidenciam que as Engenharias possuem portes

Tabela 2. Base multicéntrica.

bastante distintos entre si, o que reforca a . Taxa de
necessidade do processo de pareamento para evitar Cursos Ingressantes  Evadidos Evasio
viés de comparagao.
et 51 v contole selecionads BC&T 42.562 1631 273%
7 poneloual 8 BCET 1.956 586 30%
- A BI-CT 5.896 1698 28,8%
: e Eng. Agric 1.081 244 22.6%
P - Eng.Alim 1.283 447 34,8%
e EngAmb  13.404 5716 42,6%
, ..,/‘ Eng.Civ 183.247 76.992 42%
- - — Eng.Comp 11.266 6.229 55,3%
Pl noressantesfane Eng.Cont 12.993 5.152 39,6%
Qualidade do pareamento porporte Eng.Elét 35.340 14.199 40,2%
o Eng Flor 988 174 17,6%
£ 100 Eng.Mat 274 62 22,6%
%; % Eng.Mec 25.206 8.764 34,8%
i Eng Min 262 44 16,8%
) : Eng.Prod 73.973 42.611 57,6%
o - Eng.Quim 8.741 1.082 12,4%

-
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08
Distancia absoluta no log do ingresso anual

Figura 3. Diagnéstico de qualidade do pareamento
entre Bl e Engenharia..

A Figura 3 avalia se os controles selecionados t€ém
porte semelhante aos Bls. No painel de cima, cada
ponto representa um par Bl-controle; quanto mais
perto da linha tracejada, mais semelhante ¢ o nimero
médio anual de ingressantes. No painel de baixo a
distancia absoluta no log do ingresso resume o grau
de proximidade: valores proximos de zero indicam
pareamentos quase equivalentes em porte. Esse
grafico é importante porque a comparagdo entre
evasdes sO ¢ interpretavel se o controle ndo estiver
sistematicamente em outra escala de entrada.

Tabela 3. Estatisticas descritivas.

A base final foi reorganizada para uma estrutura
agregada por curso de diversas IES no periodo de
2015 a 2024, de forma que cada linha representa o
somatorio das instituigdes participantes em cada area
de engenharia. Dessa forma, a taxa de evas@o ndo
corresponde ao acompanhamento individual de
estudantes, mas a uma estimativa agregada baseada
em dados institucionais consolidados, compativel
com a estrutura publica e transversal dos microdados
educacionais utilizados.

Modelo Variavel n Média Desv~10 Min Mediana Miax
Padrio
BI /2 ciclos Taxa evasao 40 0,323 0,12 0,08 0,31 0,59
BI/ 2 ciclos Ingre;jgnm/ 40 194,203 305,578 21,750 65,525  1.551,333
Engenharia 1 cvasio 191 0318 0,19 0,04 0,27 0,95
regular
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Engenharia  Ingressantes/

191 187,746
regular ano

297,892 21,750

62,700

1.657,000

Descritivamente, observa-se que os Bacharelados
Interdisciplinares (BIs) apresentam uma taxa média
de evasdo de 32,3%, enquanto as Engenharias
pareadas registram 31,8%, resultando em uma
diferenca absoluta de apenas +0,5 ponto percentual.
Em relagdo ao porte das turmas, o ingresso médio
anual também se mostra bastante semelhante entre os

Tabela 4. Testes de Hipdtese.

grupos, com 194 estudantes/ano nos Bls e 188 nas
Engenharias. Esse resultado sugere que o
procedimento de pareamento por tamanho contribuiu
para reduzir uma importante fonte de viés, tornando a
comparagdo entre os grupos mais equilibrada em
termos de escala institucional

., p p Welch  U(Mann- p MW
Variavel t (Welch) (Welch) (BH) Whitney) p (MW) (BH) Cohen d
Taxa de 0,213 0,8322 0,9033  4316,5 0,1969 0,3938 0,031
cvasao
;?ﬁflsso 0,122 0,9033 0,9033  3889,0 0,8585 0,8585 0,021

Os testes de hipotese foram aplicados em duas
abordagens complementares: o teste t de Welch e o
teste de Mann—Whitney, ambos com corregdo de
multiplas comparagdes via FDR
(Benjamini—-Hochberg).  Essa  combinagdo ¢
importante porque cada método responde a aspectos
distintos da comparagdo: o teste de Welch avalia
diferencas entre médias sob variancias possivelmente
desiguais, enquanto o Mann—Whitney ¢ mais robusto
a assimetrias, outliers e diferencas de forma na
distribuigdo, testando um possivel deslocamento
entre grupos.

Dado o desbalanceamento amostral e a
heterogeneidade entre cursos e instituicdes, a
interpretacdo  principal prioriza o teste de

Mann—Whitney ajustado por FDR, utilizando o teste
de Welch como verificagdo de consisténcia dos
resultados em termos de médias.

Os resultados indicam que ndo hé evidéncia
estatisticamente significativa de diferenga entre os
grupos, tanto para a taxa de evasdo quanto para o
ingresso anual (p ajustados > 0,05 em ambas as
abordagens). Para a evasdo, embora os BlIs
apresentem média  ligeiramente  superior as
Engenharias, essa diferenca ¢ extremamente pequena
em termos de magnitude, com tamanho de efeito de
Cohen d = 0,031, o que caracteriza efeito desprezivel.

Isso sugere que, apesar de pequenas variagdes
pontuais entre grupos, as distribuigdes de evasdo e
ingresso sdo amplamente sobrepostas. Assim, nao se
observa um padrdo consistente de diferenga estrutural
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entre Bls e Engenharias quando considerados os
dados agregados e o conjunto de instituicGes
analisadas.

Tabela 5. Intervalos de confianga bootstrap (IC 95%,
10.000 re-amostras).

Variavel BI/2ciclos ~ Lngenharia
Regular
B 40 191
Evasdo média 0,3234 0,3181
Evasdo ic 95 [00”32589716]; [00:3225199],
Ingresso médio 194,2 187,7

Ingresso ic_95 [112,3;300.1] [148,4;231,9]

Os intervalos bootstrap devem ser interpretados
como uma medida empirica da incerteza associada a
estimativa da média em cada grupo. Intervalos mais
amplos ndo refletem apenas maior variabilidade
amostral, mas também a presenca de heterogeneidade
estrutural entre cursos e instituigdes. Em outras
palavras, essa amplitude sugere que ha diferengas
substanciais de desempenho e permanéncia estudantil
dentro de cada modelo analisado, e ndo apenas
flutuagdes estatisticas.
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Figura 4. Distribuicao da evasdo e do ingresso anual
por modelo.

A Figura 4 apresenta a comparagdo entre os grupos
de forma mais informativa para a analise proposta. O
grafico do tipo violino representa a densidade da
distribuigdo, enquanto o boxplot evidencia a mediana
e os quartis. Os pontos individuais correspondem a
cada série curso—instituicdo, permitindo observar a
variabilidade interna de forma mais detalhada.

Essa representagdo facilita a avaliacdo de se as
diferencas entre os grupos sdo acompanhadas por
separacdo efetiva das distribuicdes ou se ha ampla

Bl / 2 ciclos

100% A

80%

60%

Evaséao (%)

40% A

20%

0% - =@= Média do grupo * IC 95%

ia

C~.7BICET

sobreposicao entre elas. Na base pareada utilizada,
observa-se que a sobreposicdo entre 0s grupos
constitui um resultado relevante, indicando que o
modelo pedagogico, isoladamente, ndo ¢ suficiente
para explicar toda a variacao nas taxas de evasdo.

60%

H H H

Taxa de evasdo média (%)

2

~e= B1/2 cilos (IC 95% bootstrap.
—e— Engennaria regular (IC 95% bor

2010 2012 2014 2016 2018 2022 2024

Figura 5. Tendéncia temporal média da taxa de
evasdo por modelo.

A Figura 5 apresenta a evolugdo temporal das taxas
de evasdo ao longo dos anos analisados. A linha
central  representa a média das  séries
curso—instituicdo disponiveis em cada ano, enquanto
a area sombreada corresponde ao intervalo de
confianca de 95% estimado por bootstrap, indicando
a incerteza associada a cada ponto temporal. Os
rotulos “n=" informam o nimero de séries que
compdem cada estimativa anual.

A interpretagdo dos resultados deve considerar a
variagdo do nimero de observa¢des ao longo do
tempo, o que influencia a estabilidade das estimativas
anuais. Além disso, os anos de 2020 e 2021 podem
incorporar efeitos conjunturais associados ao periodo
da pandemia de COVID-19, o que deve ser levado
em conta na analise das oscilagdes observadas na
série temporal.

Engenharia regular
| =@= Média do grypo + IC 95%

Evasao (%)

=¥

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Ano

2024

2018 2020 2022

Ano

2010 2012 2014 2016

Figura 6. Séries temporais individuais e médias por grupo.

A Figura 6 evidencia a heterogeneidade interna dos
grupos  analisados. As linhas translicidas
representam as trajetorias individuais de cada série
curso—institui¢do ao longo do periodo, enquanto a
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linha destacada corresponde a média do grupo em
cada modelo.
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Esse tipo de visualizagdo permite evitar uma
interpretacdo  excessivamente  agregada  dos
resultados, ao explicitar a variabilidade entre
institui¢des. Ainda que as médias dos grupos possam
apresentar proximidade ou diferenga moderada,
observa-se que cada IES/curso pode seguir trajetorias
distintas de evasdo, refletindo especificidades
institucionais, regionais e¢ de implementagcdo do
Curso.

WLS-Logit — Evasao

N N W
o v o
L L L

Evaséo prevista (%)
=
w

10 1

gular

2 ciclos

Er‘gen\r\a\"\a re B/

OLS-Log — Ingresso

Ingressantes/ano previstos

regular

7 ciclos

Enge\""‘a(‘a B/

Figura 7. Previsdes dos modelos WLS-logit e
OLS-log.

A Figura 7 traduz os modelos estimados em métricas
diretamente interpretaveis, apresentando a evasdo
prevista e o ingresso médio anual para os
Bacharelados Interdisciplinares (BI) e para as
Engenharias regulares. O modelo WLS-logit atribui
pesos proporcionais ao numero de ingressantes, de
modo a refletir a contribui¢do relativa de cada série
na estimativa da evasdo. Por sua vez, o modelo
OLS-log resume as diferengas associadas ao porte
dos cursos, permitindo uma leitura mais direta da
escala institucional.

Dessa forma, a figura contribui para separar dois
aspectos analiticamente distintos: o nivel de evasdo
propriamente dito e o efeito de escala dos cursos.
Essa decomposicdo facilita a interpretacdo dos
resultados, evitando que diferengas de tamanho entre
institui¢des distorgam a comparago entre os grupos.
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De forma geral, a analise diagnodstica de normalidade
nesta versdo prioriza a inspe¢do da geometria das
distribuigdes em vez de testes formais binarios. Dada
a natureza das variaveis, especificamente a taxa de
evasdo limitada ao intervalo [0, 1] e o ingresso médio

anual caracterizado por caudas a direita, a
normalidade estrita é metodologicamente
improvavel.  Essa  assimetria  decorre  da

heterogeneidade estrutural entre as instituicdes e da
concentragdo de ingressantes em poucas séries,
fatores que geram distribuigdes inerentemente ndo
paramétricas e sensiveis a valores extremos.

Para substituir a redundancia visual dos graficos
Q-Q, foi utilizada a andlise integrada de violinos,
boxplots e dispersdo de pontos individuais. Essa
abordagem permite identificar simultaneamente a
densidade probabilistica, a amplitude interquartilica e
a influéncia de valores atipicos na sustentagdo dos
padrdes observados. A inspecdo visual qualifica a
interpretacdo estatistica ao revelar se a separagdo
entre grupos € um fendomeno global ou se deriva de
casos isolados, permitindo uma avaliacdo precisa da
dispersdo interna perante a separagdo de intergrupos.

A estratégia de inferéncia fundamenta-se na
convergéncia de diferentes estimadores para garantir
a robustez dos achados. O teste de Welch ¢ aplicado
como uma analise paramétrica de sensibilidade
devido a sua tolerancia a varidncias desiguais. Ja o
teste de Mann-Whitney assume o peso interpretativo
central por sua resisténcia a assimetria ¢ foco no
deslocamento global das distribuigoes.
Complementarmente, o método de bootstrap estima a
incerteza das médias sem pressupostos paramétricos,
oferecendo uma métrica de segurancga empirica para
as comparagoes.

Em suma, a normalidade ¢é tratada como um
diagnostico de forma que orienta a escolha das
ferramentas estatisticas, ndo como um pré-requisito
de validagdo. A combinagdo entre inspe¢do visual
detalhada e testes de naturezas distintas, incluindo
paramétricos, ndo paramétricos e reamostragem,
permite que as conclusdes sobre as diferengas entre
modelos sejam sustentadas mesmo diante de alta
heterogeneidade institucional. Essa metodologia
garante maior fidelidade a realidade substantiva das
séries analisadas e qualifica a inferéncia final.

A série média representa a evasdo anual média dos
cursos em cada ano, com intervalo de confianga (IC
95%) obtido por bootstrap, enquanto o numero de
séries (n) indica a quantidade de cursos disponiveis
em cada ponto temporal, o que reduz o peso
interpretativo em anos com menor cobertura. As
faixas cinzas destacam o periodo pandémico
(2020-2021), permitindo observar possiveis rupturas.
O painel evidencia forte heterogencidade entre
cursos, mostrando que a proximidade entre médias de
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Bls ¢ Engenharias nfo implica comportamento
homogéneo, mas sim reducdo de diferencas no
agregado em relacdo a variacdo interna entre
instituigdes. Os painéis individuais funcionam como
verificagdo da robustez dos padrdes, evitando que a
média seja influenciada por poucos casos extremos, €
no caso das Engenharias, a visualizacdo foi limitada a
40 séries apenas para melhor legibilidade, mantendo
a base completa na analise estatistica.

Tabela 6. Tendéncias temporais OLS por modelo.

Modelo n Alta Queda Estavel
BI/ 2 6 32
2 ciclos (5,0%)  (15,0%)  (80,0%)
Eng. 191 30 31 130
regular (15,7%) (16,2%  (68,1%)

A tabela de tendéncias classifica cada série conforme
o coeficiente anual da regressao OLS: “Alta” indica
aumento estatisticamente significativo da evasdo ao
longo do tempo; “Queda” indica reducdo
significativa; e “Estavel” agrupa séries sem evidéncia
estatistica de tendéncia monotonica. A partir dessa
classificagao, observa-se predomindncia  de
estabilidade em ambos os modelos, mas com
diferencas relevantes. Nos BI/2 ciclos, a maioria das
séries € estavel (80,0%), com poucos casos de queda
(15,0%) e raros aumentos (5,0%), sugerindo um
comportamento mais homogéneo ao longo do tempo.
Ja nas Engenharias regulares, embora a estabilidade
ainda predomine (68,1%), ha maior dispersdo, com
propor¢des mais elevadas de alta (15,7%) e queda
(16,2%). Esse padrdo indica maior variabilidade
temporal entre cursos ¢ institui¢des nas Engenharias,
onde coexistem trajetorias de aumento e reducgdo da
evasdo, ao passo que os BI/2 ciclos apresentam uma
dindmica mais estavel no agregado.

Tabela 7. Previsdes dos modelos WLS-logit e
OLS-log.

Evasao Ingresso
Modelo prevista Previsto
BI/ 2 ciclos 21.8% 90%
Eng. Regular 41.1% 87%

As estimativas dos modelos indicam que, apds ajuste
por porte e heterogeneidade, a evasdo prevista nas
Engenharias regulares (41,1%) ¢é substancialmente
maior que nos BI/2 ciclos (21,8%) no modelo
WLS-logit, que atribui maior peso a cursos com mais
ingressantes, enquanto o ingresso médio anual
permanece praticamente equivalente entre os grupos
no modelo OLS-log, sugerindo que o pareamento por
tamanho foi eficaz; assim, a diferenga observada na
evasdo nao parece ser explicada pelo volume de
entrada, mas por dindmicas internas dos cursos, e
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como os modelos utilizam transformacdes (logit e
log) que reduzem a influéncia de outliers e
assimetrias, essas estimativas devem ser interpretadas
como niveis médios ajustados entre os modelos, e
nao como projecdes temporais.

Tabela 12. Sintese dos resultados da analise
multicéntrica.
. . Engenharia

Indicador BI/ 2 ciclos

Regular
Séries
validas 40 191
IES
distintas 29 156
Evasdo 32,3% 31,8%
média
1C 95% [0,2876; [0,2919;
bootstrap 0,3591] 0,3459]
Ingresso 194 188
médio/ano
Tendéncia L -
Alta 2 séries 30 séries
Tendéncia , L .
Queda 6 séries 31 séries
Tendéncia 32 séries 130 séries
Estavel

Os resultados multicéntricos apresentados até aqui
indicam que, embora as médias de evasdo entre BI/2
ciclos e Engenharias regulares sejam proximas, ha
elevada heterogeneidade entre cursos e instituigdes,
além de diferengas que se tornam mais claras quando
ajustadas por porte nos modelos preditivos. Esse
cenario sugere que a interpretacdo agregada deve ser
complementada por analises contextuais, capazes de
capturar dindmicas institucionais especificas.

CONCLUSAO

Os Bacharelados Interdisciplinares (Bls) apresentam,
em média, taxas de evasdo ligeiramente superiores as
das Engenharias regulares dentro das mesmas
institui¢cdes; contudo, a diferenga absoluta de +0,5
ponto percentual corresponde a um efeito de
magnitude desprezivel (d = 0,03), indicando forte
sobreposicao entre as distribuicdes e auséncia de
diferenca substantiva entre os grupos.

A ampliag@o da base com todos os Bls disponiveis no
INEP refor¢a a robustez desse achado, ao mesmo
tempo em que evidencia elevada heterogeneidade
entre as institui¢des: em 18 das 40 séries analisadas,
a evasdo dos BIs supera a média das Engenharias
pareadas, sugerindo que ndo ha um padrdo uniforme
de desempenho associado ao modelo interdisciplinar.
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A analise temporal aponta predominidncia de
estabilidade ao longo do periodo, sem evidéncias
consistentes de convergéncia ou divergéncia entre os
modelos, o que indica que as variagdes observadas
sd0 majoritariamente de natureza institucional, e ndo
decorrentes de diferencas estruturais entre o0s
formatos de curso.

De forma geral, os resultados deste estudo indicam
que os Bacharelados Interdisciplinares organizados
em dois ciclos apresentam desempenho relevante
quando comparados as Engenharias regulares em
Instituicdes de Ensino Superior. Embora as taxas
médias observadas de evasdo tenham sido
semelhantes entre os grupos, a analise multicéntrica
revelou diferencas importantes quando considerados
os modelos preditivos ajustados por porte e
heterogeneidade institucional.

O principal achado foi a menor evasdo prevista para
os BI/2 ciclos, estimada em 21,8%, em contraste com
41,1% nas Engenharias regulares. Como o ingresso
previsto permaneceu semelhante entre os grupos,
essa diferenga ndo parece estar associada ao volume
de entrada de estudantes, mas possivelmente a
caracteristicas proprias da organizagdo curricular dos
Bacharelados  Interdisciplinares, como  maior
flexibilidade formativa, amadurecimento da escolha
profissional e transi¢do gradual para dareas
especificas.

Além disso, os BI/2 ciclos apresentaram maior
estabilidade temporal, com 80% das séries
classificadas como estaveis, enquanto as Engenharias
regulares demonstraram maior dispersdo entre
trajetorias de alta, queda e estabilidade da evasdo.
Esse resultado sugere que o modelo em ciclos pode
contribuir  para trajetérias académicas mais
consistentes, ainda que a evasdo continue sendo
influenciada por fatores institucionais, regionais,
pedagodgicos e socioecondmicos.

Conclui-se, portanto, que os BIs ndo eliminam o
problema da evasdo, mas apresentam evidéncias
promissoras como alternativa curricular para reduzir
riscos de abandono em comparagdo as Engenharias
tradicionais, especialmente quando analisados por
modelos ajustados. Esses achados reforcam a
importancia de politicas institucionais que ampliem a
permanéncia estudantil, fortalecam o
acompanhamento académico e considerem a
organizagdo curricular como dimensao estratégica no
enfrentamento da evasdo no ensino superior publico
brasileiro.

E importante salientar que o uso da proxy do INEP
tende a subestimar a evasdo real, por ndo distinguir
transferéncias  internas de evasdes efetivas.
Adicionalmente, a selecdo da “melhor” engenharia
por instituicio no processo de parecamento pode
introduzir viés positivo no grupo de comparagio,

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

favorecendo estimativas mais conservadoras da
evasao nas Engenharias.

Do ponto de vista das contribuicdes, o estudo integra
evidéncia multicéntrica e andlise de caso para
demonstrar que diferencas médias entre Bls e
Engenharias s@o pouco relevantes, deslocando o foco
do debate para fatores institucionais e contextuais.
Como préximos passos, recomenda-se o uso de
dados longitudinais individuais e a incorporagdo de
variaveis socioecondmicas e institucionais para
aprofundar a identificagdo dos determinantes da
evasao.
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