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Resumo: Este estudo avaliou o desempenho econémico e produtivo do milho verde
submetido & adubagdo mineral e organomineral, em experimento conduzido em Ipameri-
GO. Foram analisados produtividade, custos de producdo e indicadores econdmicos. A
adubacdo organomineral proporcionou maior produtividade e melhores resultados
econbmicos, com destaque para receita liquida, relacdo beneficio/custo e indice de
lucratividade, evidenciando maior eficiéncia produtiva e potencial como alternativa
sustentavel.
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) pertence a familia Poaceae e
destaca-se como uma das principais gramineas
cultivadas mundialmente. Origindrio do continente
americano, especialmente da regido do México, 0
milho foi domesticado a partir do teosinto, apresenta
elevada variabilidade genética decorrente do processo
de selecdo ao longo do tempo (PINHEIRO et al.
2021). Essa caracteristica confere a cultura ampla
adaptacdo a diferentes condicOes edafoclimaticas, o
gue possibilita sua ampla distribuicdo geografica e
cultivo em diversas regides do mundo (SILVA et al.,
2020).

A producdo mundial de milho na safra 2025/2026 é
estimada em cerca de 1,3 bilhdo de toneladas, com
destaque para Estados Unidos, China e Brasil como
principais produtores (USDA, 2026). No Brasil, a
producdo é estimada em 139,6 milhdes de toneladas,
concentrando-se sobretudo nos estados de Mato
Grosso, Parand e Goiés, com redugdo de 1,1% em
relagdo & safra anterior, associada principalmente a
variacbes climéaticas e oscilagdes nas condigdes de
cultivo (CONAB, 2026).

Dentro desse contexto, destaca-se o milho verde,
caracterizado pela colheita antecipada das espigas
ainda imaturas e destinado ao consumo humano
devido ao maior teor de aglcares e melhor
palatabilidade. Em razdo do bom preco de mercado e
a significativa demanda pelo produto in natura, a
cultura tornou-se uma opcdo de grande valor
econbmico e social, principalmente para pequenos e
médios produtores (EMBRAPA, 2021). Pode ser

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

consumido in natura, cozido ou assado, bem como
utilizado na fabricagdo de produtos como curau, sucos,
bolos e pamonhas, destacando-se ainda pelo seu valor
nutricional (SANTOS et al., 2025).

Considerando a importancia do milho verde e seu
valor agregado, praticas de manejo que maximizem o
desempenho produtivo tornam-se necessarias, com
destaque para a adubacdo, uma vez que a
produtividade da cultura esta diretamente relacionada
a escolha das fontes e ao manejo nutricional. A
adubacdo mineral é amplamente utilizada por
disponibilizar nutrientes de forma rapida e soltvel,
especialmente  nitrogénio, fdsforo e potéssio,
essenciais ao crescimento das plantas (BASSO;
SILVA, 2024). Em contrapartida, a adubacdo
organomineral tem se consolidado como uma
alternativa, por associar fontes minerais e organicas,
promovendo o fornecimento gradual de nutrientes, a
ciclagem de residuos e a melhoria das propriedades do
solo, aléem de maior sustentabilidade do sistema
produtivo, evidenciando seu potencial agronémico na
produgdo de milho (SANTOS et al., 2021).

Diante desse cendrio, destaca-se a importancia da
andlise de custos e da viabilidade econémica na
producdo agricola, especialmente em sistemas com
elevado uso de insumos. Os fertilizantes representam
um dos principais componentes do custo de producéo,
sendo influenciados pela dependéncia de fontes ndo
renovaveis e pela importacdo de nutrientes como
fésforo e potéssio (OGINO; VIEIRA FILHO, 2022).
Assim, a ado¢do de alternativas, como fertilizantes
organominerais, aliada & realizacdo de analises de
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viabilidade, torna-se fundamental para o planejamento
e a gestdo das atividades rurais, permitindo avaliar o
desempenho econdmico, otimizar o uso de recursos e
subsidiar a tomada de decisdo visando a reducdo de
custos e maximizacao dos resultados produtivos (SA,;
SILVA, 2023).

Diante da importancia do manejo nutricional e da
necessidade de otimizacdo dos custos de producéo, o
presente trabalho teve como objetivo comparar 0s
efeitos da adubacdo mineral e organomineral sobre a
produtividade, os custos de producéo e os indicadores
de rentabilidade do cultivo de milho verde.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental da Universidade Estadual de Goias
(UEG), Campus Sul, Unidade Universitaria de
Ipameri, localizada no municipio de Ipameri, estado
de Goias. O solo predominante na area é classificado
como Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico,
conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMBRAPA, 2025). A area experimental situa-
se nas coordenadas 17°43°19” S e 48°09°35” W, a
uma altitude de 764 m. O clima da regido é
classificado como tropical Aw, segundo Koppen-
Geiger, apresentando duas estagBes bem definidas:
verdo quente e umido e inverno seco (CARDOSO,
2014), com precipitacdo média anual de 1.481,8 mme
temperatura média de 22,9 °C (INMET, 2026).

A &rea experimental total foi de 0,008 ha, subdividida
em dois blocos de 0,004 ha (40 m?), correspondentes
aos tratamentos avaliados. Utilizou-se um hibrido de
milho com aptiddo para producdo de milho verde
(K7510), submetido a dois manejos de adubagdo de
base: fertilizante mineral (formulacdo 05-25-15) e
fertilizante organomineral (formulagdo 04-17-06),
ambos fornecidos por empresas parceiras. O
delineamento experimental foi conduzido de forma
comparativa, possibilitando a avaliagdo conjunta do
desempenho produtivo e da viabilidade econémica
dos sistemas.

Previamente a implantacdo do experimento, foram
coletadas amostras de solo para caracterizacdo
quimica e textural, cujos resultados estdo apresentados
na Tabela 1. A calagem e a adubacéo de base foram
definidas com base na andlise quimica do solo,
seguindo as recomendagdes técnicas propostas por
Ribeiro et al. (1999).

Tabela 1. Analise quimica de solo (0-20 cm) Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico na area experimental
em Ipameri, Goias.

Ca Mg Al P K MO V%
(Mehlich)
cmolc.dm? mg dm-3 % %
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28 08 01 26 106 1.6 53

Fonte: Laboratério Terra (2026).

Tabela 2. Anélise textural de solo (0-20 cm) Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico na area experimental
em Ipameri, Goias.

Argila Silte Areia
%

37 7 56
Fonte: Laboratorio Terra (2026).

O preparo do solo foi realizado pelo sistema
convencional, com uso de grade aradora, seguido de
grade niveladora. A semeadura ocorreu em 12 de
janeiro de 2026, de forma manual, a uma profundidade
aproximada de 5 cm, adotando-se espacamento de
0,60 m entre linhas e densidade de trés plantas por
metro linear. A adubacdo de base foi aplicada no
momento da semeadura, utilizando-se 1,6 kg de
fertilizante mineral e 1,6 kg de fertilizante
organomineral, conforme 0S tratamentos
estabelecidos.

Durante o desenvolvimento da cultura, entre os
estadios V2 e R1, foram adotadas préaticas de manejo
voltadas ao controle de plantas daninhas e a sanidade
da lavoura. O controle de plantas daninhas foi
realizado por meio da aplicacdo de herbicidas, visando
reduzir a competicdo por &gua, luz e nutrientes nas
fases iniciais de crescimento. De forma
complementar, o manejo fitossanitario incluiu a
aplicacdo de inseticidas e fungicidas, conforme a
necessidade observada nas avaliagbes semanais em
campo, com 0 objetivo de prevenir e controlar a
ocorréncia de pragas e doencas que pudessem
comprometer o desenvolvimento das plantas e a
produtividade da cultura. Adicionalmente, realizou-se
adubacdo foliar como complemento nutricional. Nesse
mesmo periodo, foi efetuada a adubacdo de cobertura
com fertilizante na formulacdo 20-00-20, visando ao
fornecimento de nitrogénio e potassio ao longo do
ciclo da cultura.

A colheita do milho verde foi realizada manualmente
em 01 de abril de 2026, quando as espigas atingiram o
estadio de gréo leitoso (R3), caracterizado por teor de
umidade entre 70 e 80%, considerado adequado para
comercializacdo in natura, aproximadamente aos 90
dias ap6s a semeadura (EMBRAPA, 2021).

A produtividade foi determinada com base no peso
total das espigas com palha colhidas em cada bloco
experimental. Para fins de comercializacdo, as espigas
foram acondicionadas em pacotes (saquinhos
plasticos)  contendo  seis  unidades, sendo
comercializadas por venda direta na comunidade
local, ao preco de R$ 5,00 por pacote, valor conforme
0 praticado no comércio do municipio de Ipameri, GO.
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Os coeficientes técnicos e os dados utilizados na
analise econémica foram obtidos a partir dos
resultados experimentais e de informag8es primarias,
coletadas por meio de entrevistas com produtores
rurais e pesquisadores com experiéncia na cultura do
milho. A avalia¢do econémica foi realizada com base
na elaboracdo do fluxo de caixa, ferramenta
amplamente utilizada para o controle das entradas e
saidas de recursos financeiros, permitindo a analise da
viabilidade dos sistemas produtivos (ERBANO et al.,
2014).

Os custos de producdo foram estimados com base no
conceito de custos operacionais, conforme a
metodologia proposta por Matsunaga et al. (1976),
adotada pelo Instituto para o Fortalecimento da
Agropecuéria de Goias (IFAG, 2023) e adaptada por
S& e Silva (2023) para a cultura do milho na regido
sudeste de Goias. Essa abordagem considera trés
conceitos de custo: o Custo Operacional Efetivo
(COE), que corresponde aos gastos diretos com
insumos, operacdes agricolas e méo de obra; o Custo
Operacional Total (COT), que inclui, além do COE,
0s custos indiretos, como depreciacdo de maquinas e
equipamentos; e o Custo Total (CT), que incorpora ao
COT os custos de oportunidade relacionados ao
capital investido e ao uso da terra.

A avaliacdo da viabilidade econémica foi realizada
por meio dos indicadores Receita Bruta (RB), Receita
Liquida (RL), Relacéo Beneficio/Custo (RB/C), Ponto
de Nivelamento (PN), Preco de Equilibrio (PE), indice
de Lucratividade (IL) e Margem de Seguranca (MS),
conforme descrito por Martin et al. (1998).

Receita Bruta (RB): corresponde ao valor total obtido
com a comercializagdo da produgdo, sendo calculada
pela multiplicacdo da producédo pelo prego de venda,
conforme a Equacéo (1):

RB =P *PV
Em que: P = Producdo/Produtividade Total; PV =
Preco de Venda

Receita Liquida (RL): representa o resultado
econdmico apds o pagamento dos custos de producao,
sendo determinada pela diferenga entre a receita bruta
e 0 custo total, conforme a Equagdo (2):

RL=RB-CT
Em que: RL= Receita Bruta; CT = Custo Total.

Relacdo Beneficio/Custo (RB/C): expressa a razao
entre a receita obtida e o custo total de producéo,
indicando a viabilidade econémica do sistema, sendo
considerada favoravel quando superior a 1, conforme
a Equacdo (3):

RB/C =RB/CT
Em que: RB: Receita Bruta; CT: Custo Total.
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Ponto de Nivelamento (PN): indica o nivel minimo de
produgdo necessario para cobrir os custos totais, sendo
obtido pela raz8o entre o custo total e o preco de
venda, conforme a Equacéo (4):

PN=CT/PV
Em que: CT= Custo Total; PV = Preco de Venda

Preco de Equilibrio (PE): corresponde ao valor
minimo de comercializacdo necessario para cobrir 0s
custos de producdo, sendo calculado pela relagdo entre
0 custo operacional total e a produtividade, conforme
a Equacéo (5):

PE: COT/Pt
Em que: COT= Custo Total; Pt = Produtividade.

indice de lucratividade (IL): expressa a proporgdo da
receita que permanece apés a cobertura dos custos,
sendo calculado pela razdo entre a receita liquida e a
receita bruta, em termos percentuais, conforme a
Equacéo (6):

IL=RL/RB *100%
Em que: RL= Receita Liquida; RB = Receita Bruta.

Margem de Seguranca (MS): indica a variagéo
maxima admissivel na produtividade ou no preco de
venda sem que ocorra prejuizo, sendo expressa em
porcentagem, conforme a Equacéo (7):

MS =CT-RB/RB * 100
Em que: CT = Custo Total; RB = Receita bruta.

Os dados obtidos foram tabulados e organizados em
planilhas eletrénicas do Microsoft Excel®, sendo
analisados por meio de estatistica descritiva, com a
elaboracgdo de tabelas e figuras para a interpretacdo e
discusséo dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos de producdo do milho verde sob diferentes
manejos de adubacdo estéo apresentados na Tabela 3.
Observa-se que o0 sistema com adubacdo
organomineral apresentou menor custo, resultando em
Custo Operacional Efetivo (COE) de R$ 37,77,
inferior ao werificado no sistema com adubacédo
mineral (R$ 38,71). Embora a diferenca seja pequena
em termos absolutos, ela indica tendéncia de maior
eficiéncia no uso de insumos no sistema
organomineral.

Ao considerar o Custo Operacional Total (COT), que
inclui outras despesas, mantém-se a mesma tendéncia,
com valores de R$ 39,66 para o sistema organomineral
e R$ 40,65 para o sistema mineral. Como o Custo
Total (CT) ndo incorporou custos adicionais além do
COT, os valores permaneceram equivalentes. Essa
reducdo esta associada as menores despesas na etapa



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo iCET
- 5

21 a 25 de agosto de 2026

de plantio, relacionada as diferencas nas fontes de
adubaco utilizadas.

Tabela 3. Custo de producdo do milho verde em
adubacdo mineral e organomineral em 40 m?,

Participacao dos Custos (%)
60%
50% 47% 48%

40%

30% 2904
30%

20% | 17%17%

0,
10% 3% 3% 3% 3%

0%

Pré-plantio Plantio Conducdo da Colheita Pos-colheita

lavoura

Organomineral ™ Mineral

Figura 1. Participagdo dos custos de produgdo do

milho verde em adubacdo mineral e organomineral.
Fonte: Os Autores (2026).

As demais etapas, como pré-plantio, colheita e pds-

colheita, apresentaram menor participacdo nos custos
totais, com valores inferiores a 20%, indicando

impacto econémico reduzido no sistema produtivo.
Essa similaridade nos resultados indica que, mesmo
em diferentes escalas de produgdo ou sistemas de

manejo, a fase de plantio tende a representar o
principal componente do custo total, reforcando a

Descri¢do K7510 + K7510 +
Mineral Organomineral
A — Pré Plantio R$ 6,45 R$ 6,45
B — Plantio R$ 18,53 R$ 17,57
C- Conduc¢do da
lavoura R$ 11,41 R$ 11,43
D — Colheita R$ 1,20 R$ 1,20
E — Pés-Colheita R$1,11 R$1,11
COE
(A+B+C+D+E) R$ 38,71 R$ 37,77
F — Outras R$ 1,94 R$1,89
Despesas*
COT (COE+F) R$ 40,65 R$ 39,66
CT(COT) R$ 40,65 R$ 39,66

importancia do planejamento e da otimizag¢do do uso

* 5% do COE. Fontes: Os autores (2026).

Apesar das diferencas entre o0s sistemas serem
discretas, esses resultados indicam menor custo no
manejo com adubacdo organomineral, o que pode
representar vantagem econdmica, especialmente em
sistemas de producdo em pequena escala, onde a
reducdo de custos impacta diretamente a rentabilidade
da atividade.

A participacdo percentual dos custos nas diferentes
etapas do processo produtivo é apresentada na Figura
1. Verifica-se que ndo houve variagBes relevantes
entre os sistemas de adubacdo, indicando que a
estrutura de distribuicdo dos custos foi semelhante
entre 0S manejos.

Independentemente do tipo de adubacdo adotado, a
etapa de plantio concentrou a maior parcela dos
custos, representando aproximadamente 47% e 48%
do total. A (distribuico observada apresenta
comportamento semelhante ao relatado por Oliveira e
Silva (2023), ao analisarem a implantagdo da cultura
do milho no sudeste goiano, 0s quais também
identificaram maior concentracdo dos custos nas
etapas iniciais do sistema produtivo, especialmente
relacionadas a implantacdo da cultura, com destaque
para insumos como fertilizantes e sementes. Em
seguida, destaca-se a condugdo da lavoura, com
participacdo de 29% a 30%, refletindo os custos
associados ao manejo fitossanitario e aos tratos
culturais.
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fle insumos nessa etapa para melhoria da eficiéncia
econdmica.

Os indicadores econdmicos obtidos para os diferentes
manejos de adubagdo estéo apresentados na Tabela 4
e demonstram superioridade do sistema com
fertilizante organomineral em relagdo ao mineral.
Apesar da semelhanca nos custos de produgéo, a maior
produtividade observada no sistema organomineral
(28 pacotes) em comparagdo ao mineral (23 pacotes)
resultou em maior Receita Bruta, atingindo R$ 139,80,
enquanto no sistema mineral foi de R$ 115,60.

Os resultados obtidos no estudo, com maior
produtividade no sistema de adubacdo organomineral
em relacdo ao mineral, estdo de acordo com outros
estudos. Freitas et al. (2021) verificaram que a
utilizacdo de fertilizantes organominerais, tanto na
adubac&o de base quanto em cobertura, proporcionou
incrementos produtivos na cultura do milho quando
comparada ao manejo exclusivamente mineral. De
forma complementar, Pereira et al. (2020) observaram
que aadubacéo organomineral promove melhorias nos
componentes de rendimento, como comprimento e
diametro de espiga, nimero de fileiras e grdos,
refletindo em maior produtividade.

Nesse contexto, a superioridade produtiva observada
no sistema organomineral pode estar associada a
maior eficiéncia no fornecimento de nutrientes,
resultante da combinac&o entre a liberacdo imediata da
fracdlo mineral e o fornecimento gradual
proporcionado pela matéria organica. Assim, 0s
resultados obtidos reforcam o potencial da adubacéo
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organomineral em promover ganhos produtivos na
cultura do milho.

Essa diferenca refletiu na Receita Liquida, que foi
33,61% superior no sistema organomineral (R$
100,14) em relagdio ao mineral (R$ 74,95),
demonstrando maior retorno econdmico. A Relacéo
Beneficio/Custo também reforga isso, com valores de
3,53 para o sistema organomineral e 2,84 para o
mineral, indicando que, para cada unidade monetaria
investida, o retorno foi maior no manejo
organomineral.

Tabela 4. Indicadores econdmicos do milho verde em
adubacdo mineral e organomineral para 40 m?,

Indicadores K7510 + K7510 +
Mineral Organomineral

Area (m?) 40 40

Produtividade 23 28

(pacotes)

Preco de R$ 5,00 R$ 5,00

Venda

Receita Bruta R$ 115,60 R$ 139,80

Custo Total R$ 40,65 R$ 39,66

Receita R$ 74,95 R$ 100,14

Liquida

Relagdo B/C 2,84 3,53

Ponto de 8,13 7,93

nivelamento

(pacotes)

Preco de R$1,76 R$ 1,42

Equilibrio

indice de 65% 72%

lucratividade

Margem de - 65 % -12%

Seguranga

Fonte: Os Autores (2026).

Em relagio ao Ponto de Nivelamento, ambos
apresentaram valores semelhantes, situando-se em
aproximadamente 8 pacotes, 0 que representa a
produgdo minima necessaria para cobertura dos
custos. Ja o preco de equilibrio foi inferior no sistema
organomineral (R$ 1,42) em relacdo ao mineral (R$
1,76), indicando o preco minimo necessario para
cobertura dos custos.

O indice de lucratividade também foi superior no
sistema organomineral (72%) em comparacdo ao
mineral (65%), evidenciando maior eficiéncia
econbmica. A margem de seguranca indica maior
folga operacional no sistema organomineral,
sugerindo maior capacidade de suportar quedas na

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

produtividade ou no preco de venda, sem

comprometer a viabilidade do sistema.

Além dos aspectos produtivos e de custo, a forma de
comercializacdo exerce influéncia direta sobre a
rentabilidade do cultivo de milho verde. Nesse
contexto, Pontes et al. (2022), ao avaliarem a producéo
organica de milho verde na regido da llha de Sao Luis
(MA), reportaram valores de comercializacdo de até
R$ 1,25 por espiga, superiores aos observados no
presente estudo, em que o produto foi comercializado
em pacotes com seis espigas ao valor de R$ 5,00,
equivalente a R$ 0,83 por unidade.

Essa diferenca pode estar associada ao nivel de
agregacéo de valor ao produto, uma vez que sistemas
de comercializagdo que envolvem etapas adicionais,
como despalhamento, selecdo e padronizacdo das
espigas, tendem a demandar maior mdo de obra,
porém possibilitam maior valorizacdo no mercado
consumidor. Dessa forma, embora tais praticas
possam elevar 0s custos operacionais, também
permitem a obtencdo de precos mais elevados,
contribuindo para maior retorno econémico.

Assim, os resultados indicam que, além do manejo
produtivo, estratégias de comercializagdo e agregagao
de valor constituem fatores determinantes para a
maximizacdo da rentabilidade na cultura do milho
verde, devendo ser consideradas no planejamento dos
sistemas de producéo.

De forma geral, os resultados demonstram que,
embora o0s custos de producdo tenham sido
semelhantes, o manejo com adubagdo organomineral
proporcionou melhor desempenho  econémico,
principalmente em funcdo do aumento da
produtividade, destacando-se como alternativa viavel
ao sistema convencional com adubagdo mineral.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos demonstram que 0 manejo com
adubacdo  organomineral  proporcionou  maior
desempenho produtivo e econdémico na produgdo de
milho verde em comparagdo a adubacdo mineral.
Apesar dos custos de producdo apresentarem valores
semelhantes entre os sistemas, o incremento na
produtividade observado no tratamento organomineral
resultou em maior receita liquida, melhor relagdo
beneficio/custo e maior indice de lucratividade.

Dessa forma, a adubagdo organomineral se destaca
como alternativa promissora para o cultivo de milho
verde, contribuindo para maior eficiéncia no uso dos
insumos e melhor retorno econémico, especialmente
em sistemas de producdo que buscam aliar
produtividade e sustentabilidade.
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