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Resumo: Os agrotoxicos na agricultura trazem riscos e impactos ambientais, carecendo de
praticas sustentaveis. O estudo analisou a Transferéncia de Tecnologia Verde (TTV) no
controle bioldgico de pragas em uma propriedade familiar. Com abordagem qualitativa
baseada no ciclo PDCA. A interven¢do com Tetrastichus howardi e agdes educativas,
reduziu os danos e indicou aceitag@o da tecnologia. O monitoramento apontou necessidade
de ajustes no manejo. Assim, a TTV ¢€ essencial na agricultura sustentavel.

Palavras-chave: Assentamento Itamarati;

Praticas agroecoldgicas; Tetrastichus howardi.

INTRODUCAO

A agricultura familiar desempenha um papel
importante na garantia da seguranga alimentar, sendo
responsavel por grande parte da producdo de
alimentos no Brasil, conforme evidenciado pelos
dados do Censo Agropecudrio do IBGE (2017).
Apesar de sua relevancia socioecondmica, esse
segmento enfrenta desafios estruturais significativos,
especialmente no manejo de pragas, frequentemente
recorrendo ao uso intensivo de defensivos quimicos
(Pedroso et al., 2023).

Essa pratica, embora eficaz no curto prazo, provoca
impactos negativos ao meio ambiente, como a
contaminagdo do solo, da agua ¢ do ar, ¢ a satde
humana, sobretudo em contextos onde ha uso
inadequado de Equipamentos de Protecao Individual
(EPI) (Swaine et al., 2025; Xiang et al., 2025; Huang
e Li, 2024; Gruber, 2025).

A producdo de olericolas destaca-se nesse cenario,
por sua elevada importancia na dieta alimentar e pela
proximidade com centros urbanos, formando os
chamados “cinturdes verdes” (Santos et al., 2025;
Zhou et al., 2024). A crescente exigéncia por
produtos visualmente perfeitos tem intensificado o
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uso de agrotoxicos, ampliando riscos a satude publica,
uma vez que, esses alimentos sdo frequentemente
consumidos in natura (Knopp e Soares, 2024; Leite,
Vilarinho e Inoue, 2025).

Nos ultimos anos, diversas pesquisas indicam que, o
uso intensivo de agrotoxicos, deixa de contribuir na
produtividade e passa a gerar impactos negativos ao
meio ambiente e a satde humana. A exposicdo aos
pesticidas estd associada a alteragdes nos
ecossistemas do solo, reducdo da biodiversidade
microbiana e riscos a saude, incluindo doengas
cronicas (Swaine et al., 2025; Huang e Li, 2024).
Além disso, residuos quimicos em alimentos in
natura representam um problema crescente de satde
publica, especialmente no caso das hortaligas, que
sdo consumidas com menor processamento (Leite,
Vilarinho e Inoue, 2025).

Inserido nesse contexto, o Assentamento Itamarati,
localizado a aproximadamente 50 km de Ponta Pora
(MS), no Brasil, na fronteira com o Paraguai,
constitui-se como um dos mais relevantes territérios
da agricultura familiar, considerado o maior
Assentamento da América Latina, com extensdo
territorial de aproximadamente 50.000 hectares (ha).
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Criado em 2001 a partir da antiga Fazenda Itamarati,
o assentamento integra politicas publicas de reforma
agraria e abriga aproximadamente 2.800 familias
distribuidas em diferentes grupos sociais (Idaterra,
2002; Bell¢é Alves e Souza, 2013).

Além da importancia territorial produtiva e
expressiva, ndo apenas pela escala, mas também pela
diversidade de atividades agricolas desenvolvidas,
incluindo a produgdo de graos, hortaligas ¢ a
pecuaria, o Itamarati desempenha um papel
estratégico na economia regional ¢ na promoc¢do da

seguranca alimentar, sendo predominantemente
composto por pequenos produtores familiares que
abastecem  mercados locais e  programas
institucionais.

A diversidade produtiva, com culturas como milho,
soja, cana-de-acucar, mandioca, feijao e olericolas,
associada a presenca de infraestrutura basica
(estradas, escolas, sistemas de &agua e energia)
evidencia a relevancia do assentamento como espago
de desenvolvimento rural. Entretanto, persistem
desafios estruturais, como limitagdes no acesso a
crédito,  assisténcia  técnica e  tecnologias
especializadas, além da vulnerabilidade a variagGes
climaticas. Nesse cenario, iniciativas de extensdo
tecnologica e parcerias com universidades t€m se
mostrado fundamentais para fortalecer a resiliéncia
produtiva e promover a inovagao no campo.

Com os impactos associados ao modelo convencional
de produgdo, a transigdo para  sistemas
agroecolégicos emerge como uma estratégia
essencial para a promocdo da sustentabilidade e da
seguranca alimentar, integrando producdo agricola,
conservacdo ambiental e justiga social (FAO, 2024).
Ao priorizar a biodiversidade e o equilibrio
ecologico, esses sistemas contribuem para a redugdo
da dependéncia de insumos quimicos, além de
aumentar a resiliéncia climatica, diversificagdo
produtiva das lavouras frente &s mudangas climaticas
(EMBRAPA, 2021; FAO, 2024).

Entre as praticas sustentaveis, o controle bioldgico de
pragas se destaca como uma as alternativas mais
promissoras ao uso de defensivos quimicos, a técnica
baseia-se na utilizacdo de inimigos naturais, como
predadores, parasitoides ¢ patdgenos, para reduzir as
populagdes de insetos-praga (Colmenarez e Vasquez,
2024). Essa abordagem, além de reduzir impactos
ambientais, pode diminuir custos de produgdo e
promover sistemas agricolas mais equilibrados. No
entanto, a adocdo dessa tecnologia na agricultura
familiar ainda enfrenta barreiras, especialmente
relacionadas a transferéncia de conhecimento técnico
e a resisténcia cultural dos produtores; limitados as
politicas publicas voltadas a extensdo rural (Simsek,
2025).
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E nesse cenario que a Transferéncia de Tecnologia
Verde (TTV) se torna um elemento estratégico, ao
promover o fluxo estruturado de conhecimentos e
inovacdes sustentdveis entre universidades e
sociedade (Silva, Caten e Gaia, 2023). A TTV
contribui  diretamente para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente
o ODS 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) e o
ODS 12 (Consumo e Producdo Responsaveis), ao
fomentar praticas produtivas mais eficientes e
ambientalmente responsaveis (ONU, 2015).

Segundo Silva, Caten e Gaia (2023), a efetividade da
TTV depende de modelos estruturados que integrem
dimensdes  relacionais e  processuais. O
fortalecimento da confianga entre pesquisadores e
produtores, aliado a sistematizacdo das etapas de
transferéncia, ¢ fundamental para garantir a
adaptacdo das tecnologias as realidades locais e sua
efetiva implementac@o no campo.

Diante desse contexto, o presente trabalho teve como
objetivo analisar o processo de transferéncia de
tecnologia verde (TTV) aplicado a implementagdo do
controle biolégico em pequenas propriedades de
agricultura familiar no Assentamento Itamarati, em
Ponta Porda (MS), Brasil. A iniciativa foi
desenvolvida como projeto de extensdo tecnologica,
fomentado pela Itaipu Parquetec, no ambito do Edital
n® 001/2024, Programa de Extensdo para
Sustentabilidade Territorial da Itaipu Binacional, com
apoio da Universidade Federal da Grande Dourados
(UFGD), por meio do Laboratorio de Pesquisa em
Inovagdo e Transferéncia de Tecnologia (LABin), em
parceria com a empresa Sistémica Kové Ltda,
especializada em Manejo Integrado de Pragas (MIP)
com enfoque em controle bioldgico.

MATERIAL E METODOS

As atividades do projeto foram executadas entre
outubro de 2024 a dezembro de 2025. Através da
realizacdo do diagnostico, obteve-se de maneira
detalhada as condi¢des estruturais, produtivas e
fitossanitarias das unidades familiares atendidas pelo
projeto.

A metodologia adotada neste estudo foi estruturada
com base no ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Act),
onde Planejar (Plan) as metas, executar (Do) o plano,
verificar (Check) os resultados entre as metas e agir
(Act), auxiliando nas dificuldades encontradas.
Segundo Jagtap e Teli, (2015), o ciclo PDCA ¢ um
modelo de melhoria continua, composto por quatro
etapas que podem orientar processos de gestdo e
extensdo tecnoldgica. Esse modelo foi integrado as
etapas da proposta do projeto “Transferéncia de
Tecnologia para o controle bioldgico de pragas no
cultivo de olericulturas em propriedades rurais da
agricultura familiar”, no qual organiza o processo de
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transferéncia de
operacionais.

tecnologia em seis fases

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa,
fundamentada na observacdo dos participantes,
entrevistas e analise documental, tomando como
referéncia as seis fases operacionais do projeto de
extensdo. Para organizar o processo investigativo, foi
adotado o modelo metodologico proposto por Silva,
Caten e Gaia (2023), o qual estrutura a transferéncia
de tecnologia em trés macroetapas: pré-transferéncia,
durante a transferéncia e pos-transferéncia, como
apresentado na Figura 1.

[ Modelo Conceitual para a Transferéncia de Tecnologia Verde ]
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Figura 1. Etapas do Processo do Modelo de
transferéncia de tecnologia verde adaptado (TTV)

Fonte: (ADAPTADO de Silva, Caten e Gaia, 2023).

Conforme ilustrado na Figura 1, o fluxograma
proposto por Silva, Caten ¢ Gaia (2023) estrutura o
processo de Transferéncia de Tecnologia Verde
(TTV) em trés macroetapas interdependentes:
pré-transferéncia, transferéncia e pods-transferéncia.
Esse modelo metodologico foi adotado como
referéncia para a organizagdo das agdes do estudo,
permitindo uma visdo sistémica e processual da
transferéncia de tecnologias sustentaveis no contexto
da agricultura familiar, em pequenas propriedades,
em um assentamento rural.

Macroetapas e fases operacionais

As macroetapas e fases operacionais adotadas, em
questdo, derivam da proposta de modelo conceitual
de transferéncia de tecnologia verde, a qual estrutura
o processo em macrofases, fases e atividades
operacionais, permitindo adaptagdes conforme o
contexto de aplicagdo.

De acordo com essa proposta, a divisao do processo
ndo ¢ apresentada como um esquema rigido ou
universal, podendo ser ajustada a realidade e as
necessidades do cenario em que a tecnologia ¢
transferida. Essa compreensdo permite tratar a
transferéncia  tecnolégica como um processo
continuo, composto por momentos distintos e
interdependentes, em consonancia com a proposta de
modelo aplicada ao contexto do campo e da extensdo
rural (Silva, Caten e Gaia, 2023).

As  fases  operacionais  correspondem  ao
desdobramento das macroetapas da proposta de
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modelo em agdes especificas e executaveis,
orientando a operacionalizagdo do processo de
Transferéncia de Tecnologia Verde no campo. Essas
fases viabilizam o planejamento, a execugdo, o
acompanhamento e a avaliagdo das atividades
desenvolvidas, conferindo maior sistematizacdo ao
processo metodologico.

No estudo, as fases operacionais foram articuladas a
logica do ciclo PDCA, empregado como ferramenta
de apoio a organizagdo das a¢des e a promogdo da
melhoria continua no contexto das atividades
extensionistas, conforme abordado na literatura
(Jagtap e Teli, 2015).

A combinacdo entre macroetapas e fases
operacionais  permitiu  estruturar 0  processo
metodologico de maneira integrada e adaptavel,
assegurando coeréncia entre o referencial tedrico
adotado e a condugdo pratica das atividades
desenvolvidas ao longo da transferéncia de
tecnologia verde.

Pré-transferéncia: levantamento e diagndstico inicial

Durante a primeira fase, foi realizado o levantamento
de dados com as informagdes, por meio de visitas
técnicas exploratorias as propriedades rurais, com o
objetivo de analisar o contexto produtivo e subsidiar
a etapa posterior de diagnoéstico inicial. Nessa etapa,
foram coletadas informagdes sobre diferentes
aspectos da unidade produtiva, organizadas em eixos
tematicos, (I) dados da propriedade: area total da
propriedade; area destinada a produgdo; tempo de
experiéncia com o cultivo de olericulturas; numero
de pessoas envolvidas nas atividades produtivas, (II)
producdo de olericolas: culturas cultivadas;
realizagdo do cultivo ao longo do ano/periodo;
destino da produgdo, (III) manejo e controle
fitossanitario: dificuldades enfrentadas; fatores de
manejo adotados; tipos de pragas e danos
ocasionados; formas de controle de pragas, (IV)
expectativas dos produtores: perspectivas com o
futuro da produgao.

Essa fase correspondeu ao momento de planejamento
(Plan) do ciclo PDCA, no qual o levantamento
sistematico de informacdes permitiu compreender o
contexto produtivo e orientar a definicdo das
estratégias de transferéncia de tecnologia. As
informagdes obtidas subsidiaram o diagndstico inicial
e fundamentaram as decisdes sobre as a¢des a serem
implementadas nas etapas seguintes do ciclo. No
ambito da Transferéncia de Tecnologia Verde, o
levantamento e o diagndstico inicial caracterizam a
etapa de pré-transferéncia, essencial para assegurar
que a tecnologia proposta fosse compativel com as
condigdes locais, as praticas ja adotadas e as
expectativas dos produtores, favorecendo uma
abordagem contextualizada e participativa.

Planejamento e desenvolvimento dos materiais
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Com base mnas percepgdes ¢ necessidades
identificadas na fase anterior, a etapa de
planejamento e desenvolvimento de contetido seguiu
com a elaboragdo de materiais educativos e
informativos, roteiros de capacitacdo e contetidos
técnicos relacionados ao controle biologico de pragas
nas olericolas. Envolvendo a analise documental de
materiais cientificos, bem como de documentos
institucionais e orientagdes da empresa parceira, com
o objetivo de selecionar e adaptar informacgdes
relevantes a realidade da agricultura familiar.

A partir dessa analise, foram definidos os temas
prioritarios a serem abordados nas capacitagdes,
considerando os principais problemas fitossanitarios
identificados, o nivel de conhecimento prévio dos
produtores e as caracteristicas do sistema produtivo.
As estratégias de abordagem foram organizadas de
modo a facilitar a compreensdo dos agricultores,
utilizando linguagem acessivel, exemplos praticos e
recursos visuais, visando favorecer o processo de
transferéncia de tecnologia e a apropriagdo do
conhecimento pelos participantes.

Durante a transferéncia

Essa fase correspondeu as etapas Do (Executar),
Check (Verificar) e Act (Agir) do ciclo PDCA e teve
como objetivo a implementagdo da tecnologia, bem
como o acompanhamento e a assisténcia técnica ao
grupo de produtores atendidos.

A etapa Do consistiu na realizacdo de capacitagdes
referentes a tecnologia transferida, desenvolvidas de
forma tedrica e pratica, possibilitando a correta
aplicagdo dos conhecimentos adquiridos no contexto
produtivo.

A etapa Check teve como finalidade promover o
acompanhamento continuo e a assisténcia técnica
sistematica, com o objetivo de oferecer suporte
permanente a efetivacdo da transferéncia de
tecnologia verde e subsidiar a avaliagdo de sua
eficacia no campo.

Por sua vez, a etapa Act contemplou o ajuste das
estratégias de capacitagdo e de assisténcia técnica a
partir das observacgdes realizadas em campo, das
duvidas e das percepcdes dos produtores, visando ao
aperfeigoamento  continuo do  processo  de
transferéncia de tecnologia verde e a consolidagdo da
adocdo do controle biologico nas propriedades
atendidas.

Implementacdo das capacitagdes

A terceira fase correspondeu a implementacdo das
capacitacdes, por meio da realizagdo de mesa
redonda, encontros formativos e demonstracdes em
campo voltadas ao uso de parasitoides ¢ a outras
técnicas de controle biologico de pragas. As
atividades foram conduzidas de forma participativa,
priorizando a troca de saberes entre a equipe técnica
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e os produtores, bem como a contextualiza¢do das
informagoes a realidade produtiva local.

Durante as capacitagdes, foram abordados aspectos
teoricos e praticos relacionados ao funcionamento
dos inimigos naturais, as formas adequadas de
liberagdio e manejo dos  parasitoides, a
compatibilidade com outras praticas agricolas e aos
cuidados necessarios para garantir a eficacia do
controle bioldgico com a utilizacdo de parasitoides.
As atividades em campo permitiram a demonstragdo
pratica das técnicas, favorecendo a compreensdo dos
produtores e estimulando sua participagdo ativa no
processo de aprendizagem.

As interagdes, duvidas, percepgdes e relatos dos
participantes foram registrados sistematicamente pela
equipe, utilizando a observacdo participante como
principal método qualitativo. [Esses registros
contribuiram para avaliar o nivel de compreensao dos
produtores, ajustar as estratégias de capacitagdo e
orientar as etapas subsequentes da transferéncia de
tecnologia.

Acompanhamento inicial e assisténcia técnica

Apbds a realizagdo das capacitagoes, foi desenvolvida
a etapa de acompanhamento e assisténcia técnica nas
propriedades rurais, com foco no suporte imediato
aos produtores no periodo subsequente a
implementagdo do controle biolégico. A orientacdo e
prestagdo de apoio técnico, fortaleceu a adocdo da
tecnologia e reduziu insegurancas associadas ao uso
de parasitoides, considerando aspectos relacionados
ao contato dos agricultores com a agricultura
orgénica, uma vez que, a viabilidade economica e as
lacunas de conhecimento configuram-se como
desafios para a adocdo dessas praticas (Simsek,
2025).

As acdes aconteceram durante as rotinas de manejo
adotadas pelos produtores, no esclarecimento de
davidas operacionais surgidas apds a implementacao
e no reforco das orientagdes essenciais para a
manutencdo da tecnologia no campo, como cuidados
com aplicagdes quimicas, identificagdo dos insetos
benéficos e ajustes pontuais nas praticas agricolas.
Essa ectapa permitiu alinhar o conhecimento
adquirido nas capacitagdes a pratica cotidiana dos
agricultores, favorecendo a consolidagdo do processo
de transferéncia de tecnologia verde.

Pos-transferéncia

A etapa de pos-transferéncia compreende o conjunto
de acdes realizadas apds a implementagdo da
tecnologia no campo, com o objetivo de acompanhar
seus desdobramentos, identificar impactos e gerar
informagdes que auxiliem nos ajustes e
aprimoramentos no processo de Transferéncia de
Tecnologia Verde. De acordo com a proposta de
modelo conceitual, essa fase integra o processo de
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forma continua, permitindo que os resultados
observados apos a adogdo da tecnologia
retroalimentam as fases anteriores, conforme a
realidade e as necessidades do contexto de aplicagdo
(Silva, Caten e Gaia, 2023).

A poés-transferéncia  esteve  associada  ao
monitoramento das condi¢des de uso do controle
biologico, a observagdo dos efeitos técnicos,
produtivos e ambientais decorrentes de sua adogéo,
bem como a identificagdo de possiveis limitagdes
enfrentadas pelos produtores rurais. Essa etapa
possibilitou compreender como a tecnologia se
comportou no contexto real de produgdo,
considerando aspectos praticos do manejo agricola e
da rotina dos agricultores.

Conforme discutido por Silva, Caten e Gaia (2023), a
pos-transferéncia desempenha papel estratégico ao
produzir informagdes relevantes sobre o desempenho
da tecnologia no mercado, na sociedade e no
ambiente, contribuindo para o aperfeigoamento de
futuras agdes de transferéncia e para a tomada de
decisdo em processos subsequentes. Dessa forma,
essa etapa reforca a compreensdo da transferéncia
tecnologica como um processo dinamico, adaptavel e
orientado a sustentabilidade, especialmente no caso
de tecnologias verdes aplicadas ao meio rural,

Monitoramento e avaliacao

Na quinta fase, o monitoramento e a avaliacdo
consistiram na realizagdo de visitas técnicas
quinzenais as propriedades, com o objetivo de
acompanhar o desempenho do controle biologico nas
olericolas cultivadas ¢ a percepcdo dos produtores em
relacdo a tecnologia transferida. O monitoramento foi
conduzido por meio de observagdes sistematicas em
campo, enquanto a avaliagdo ocorreu de forma
qualitativa

A avaliacdo contemplou aspectos relacionados a
presenca e a intensidade aparente de insetos-praga,
ao comportamento e a permanéncia dos parasitoides
no ambiente, bem como a necessidade de ajustes na
estratégia  adotada. = Adicionalmente,  foram
consideradas as percep¢des dos produtores quanto a
viabilidade da tecnologia no manejo cotidiano e a
possibilidade de reducdo da dependéncia de
defensivos quimicos.

Esse processo avaliativo teve como finalidade
subsidiar a tomada de decisdo quanto a necessidade
de novas liberagdes, ao reforco da quantidade de
parasitoides ja utilizados ou a introdugdo de outros
agentes  bioldgicos, conforme as condigdes
observadas em cada cultivo, reforcando o carater
continuo e adaptativo da Transferéncia de Tecnologia
Verde.

Disseminagdo dos resultados
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Para disseminar os resultados, foram elaborados
trabalhos técnicos e educativos, submetidos como
resumos a eventos académicos vinculados ao ensino,
a pesquisa e a extensdo, com tematicas relacionadas
ao controle bioldgico e a transferéncia de tecnologia
verde. Tornando publicas as praticas adotadas,
compartilhando o processo metodoldgico empregado
e favorecendo a troca de experiéncias com outros
projetos e iniciativas que atuam em contextos
semelhantes.

A participacdo nesses espacos possibilitou o dialogo
com um publico diverso, composto por
pesquisadores, estudantes, extensionistas, técnicos e
profissionais da area, ampliando o alcance da
discussdo sobre estratégias de transferéncia de
tecnologia verde.

Aos agricultores participantes, foi dado o
reconhecimento ¢ valorizagdo das iniciativas em
campo dentro do processo de novas praticas
agroecoldgicas com o MIP. Segundo Behera et al.
(2025), o engajamento das comunidades locais e dos
diferentes atores no desenho e na implementagao das
acles contribui para ampliar a aceitagdo social e a
eficacia das medidas propostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as propriedades atendidas, o Sitio da Familia
Simoes, teve maior destaque durante as atividades
realizadas, com 6 hectares (ha), dos quais 5,5 ha sdo
destinados ao cultivo de hortalicas, conduzidas por
seis membros da familia.

O produtor com 2 anos de experiéncia na
horticultura, mantém cultivo continuo ao longo de
todo o ano, realizando a producdo com rotagdo de
culturas atendendo as cooperativas locais (Cooperai,
COOPERAPOMS, Cooperafi e Agrepone) que
realizam a comercializag@o desses produtos, por meio
do PNAE (Programa Nacional de Alimentagdo
Escolar) e PAA (Programa de Aquisicdo de
Alimentos), garantindo a seguranga alimentar e
qualidade nutricional nas instituigdes e comunidades.

Foram identificadas 11 olericolas ativamente
cultivadas sendo elas: alface crespa, couve manteiga,
cebolinha, coentro, ricula, pimentdo verde, cenoura,
cebola de cabega, quiabo, abobrinha e beterraba.
Alguns estudos demonstraram que a cenoura
apresenta desenvolvimento radicular ideal sob
temperaturas moderadas, entre 15 °C e 20 °C, faixa
térmica que favorece maior biomassa € menor
incidéncia de deformagdes (Nitu, Ivan e Arshad,
2025). Esses resultados reforcam que hortaligas
adaptadas a condigdes climaticas mais amenas
tendem a expressar melhor desempenho produtivo
quando cultivadas em periodos com temperaturas
moderadas.
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Foi evidenciado os principais entraves relatados pelo
produtor, especialmente a incidéncia recorrente de
mosca-branca (Bemisia tabaci), traca-das-cruciferas
(Plutella xylostella), 4caro-rajado (Tetranychus
urticae) e lagartas como Helicoverpa armigera. Essas
pragas sdao reconhecidas na literatura como
problemas de elevada importancia econdmica em
sistemas horticolas brasileiros, tanto pela capacidade
reprodutiva quanto pelo rapido estabelecimento em
ambientes tropicais (Michereff Filho et al., 2013).

A resposta as infestagdes foi baseada no uso intenso
de inseticidas de diferentes classes quimicas,
indicando risco de resisténcia, custos elevados e
impactos ambientais. Essa situagdo é coerente com
observacdes feitas em outras unidades produtivas,
onde horticultores também relatam limitagdes do
manejo exclusivamente quimico e a necessidade de
alternativas e tecnologias mais sustentaveis (Santos,
2021).

Os dados obtidos permitiram compreender a
complexidade das condigdes produtivas e
fitossanitarias da propriedade atendida, bem como os
fatores que influenciam a dindmica de pragas no
sistema de cultivo. A diversidade de hortaligas
cultivadas simultaneamente, aliada ao manejo
continuo ao longo de todo o ano, estabelece um
ambiente favoravel tanto para a manutencdo da
produtividade quanto para a permanéncia e
multiplicagdo de pragas recorrentes. Essa relagdo ¢
coerente com O que aponta a literatura sobre
biodiversidade agricola, segundo a qual sistemas com
elevado nimero de espécies cultivadas oferecem
multiplos nichos e hospedeiros, favorecendo a
formagdo de comunidades de herbivoros persistentes
(Menezes, 2004).

Foi evidenciado que, o produtor utilizava com
frequéncia os inseticidas quimicos como principal
estratégia de manejo. As variedades de ingredientes
ativos identificados apontaram para tentativas
sucessivas em controlar pragas de dificil manejo, o
que ¢ coerente com o relato de perda de eficiéncia
observada pelo agricultor ao longo das safras.
Segundo Oliveira (2024), o wuso continuo de
agrotoxicos em sistemas de agricultura familiar esta
associado a perda de eficacia, impactos ambientais e
a crescente vulnerabilidade do agroecossistema,
reforgando a necessidade da adogdo de métodos
alternativos de controle.

Implantacdo do controle bioldgico

Durante as visitas, foram apresentados aos
produtores os parasitoides utilizados, com énfase no
ciclo de vida da espécie, sua atuacdo especifica sobre
pupas de lepidopteros e sua importancia no Manejo
Integrado de Pragas (MIP). As liberagdes
aconteceram de forma orientada, realizadas apods
capacitacdo técnica basica em campo (Figura 2).
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Figura 2. Libera¢ao dos parasitoides

As agdes também envolveram o reconhecimento das
areas de maior infestagdo por lagartas e pupas,
permitindo direcionar a liberagdo de Tetrastichus
howardi (Figura 3) para os talhdes mais criticos.

Figura 3. Parasitoides Tetrastichus Howardi

Os procedimentos seguiram os protocolos
operacionais padronizados de acordo com as boas
praticas recomendadas pela empresa parceira
Sistémica Kové, incluindo orientagdes sobre manejo
pré e pos-liberacdo. Destacou-se especialmente o
intervalo de seguranca de sete dias sem aplicagdo de
inseticidas, a fim de garantir a sobrevivéncia e
eficiéncia dos agentes bioldgicos. Essas etapas
permitiram iniciar o controle bioldgico de forma
segura, orientada e adaptada as condigdes especificas
da propriedade.

A implementacdo da técnica representou um eixo
central do processo de transferéncia de tecnologia
verde, a apresentagdo pratica dos parasitoides
Tetrastichus howardi e a demonstragdo em campo
facilitaram a apropriacdo do método pelo produtor, o
que foi destacado pelo engajamento durante as visitas
e pelos relatos posteriores. Sendo possivel a
observagdo pela redu¢do das marcas de herbivoria
nas folhas de couve, percep¢do também confirmada
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pela equipe durante o monitoramento visual. A
presenga de pupas e ovos com sinais compativeis ao
parasitismo sugeriu que os insetos liberados estavam
ativos na area, o que caracteriza uma resposta inicial
favoravel.

Capacitagcdes e elaboracdo de materiais técnicos e
educativos

Paralelamente a implanta¢do do controle biologico, a
equipe  extensionista  desenvolveu  materiais
educativos e conteudos técnicos voltados para os
agricultores, incluindo  folders informativos,
panfletos instrutivos e uma cartilha técnica
posteriormente  publicada. ~ Esses  materiais,
elaborados com linguagem acessivel, ilustragdes
didaticas e roteiros de capacitagdo estruturados,
abordaram desde conceitos fundamentais, como o
ciclo dos parasitoides, principios do MIP e beneficios
do controle bioldgico, até orientacdes praticas de
manejo pré e pos-liberagdo e de monitoramento de
pragas.

Durante as capacitagdes, esses recursos atuaram
como suporte pedagogico, facilitando a compreenséo
do método, seus requisitos operacionais e sua
integracdo a rotina produtiva. Essa estratégia esta
alinhada a literatura, que destaca a educagdo ¢ a
percepcdao ambiental dos agricultores como fatores
determinantes para a adogdo efetiva do MIP
(Carvalho e Barcellos, 2012). Assim, as agdes
informativas reforgaram a autonomia aos envolvidos,
permitindo que as liberagdes dos agentes bioldgicos
fossem compreendidas e executadas com maior
seguranga e eficiéncia.

A disponibilizagdo dos materiais também contribuiu
para que o produtor visualizasse com clareza o
funcionamento dos parasitoides com as pragas e os
cuidados necessarios ao longo do processo, aspecto
especialmente relevante em contextos da agricultura
familiar, onde a tomada de decisdo depende da
compreensdo direta das técnicas de manejo.

A iniciativa dialoga com estudos que evidenciam o
controle bioldgico, particularmente em sua forma
aumentativa, como alternativa promissora para
reduzir a dependéncia dos produtos sintéticos e
promover sistemas agricolas mais sustentaveis com
base agroecologica (Nepomoceno; Plein; Carniatto,
2023). Ao favorecer essa compreensdo, as agdes
formativas ampliaram a capacidade do produtor de
reconhecer as vantagens do método e fortalecer sua
autonomia na adocdo de praticas mais equilibradas e
ambientalmente responsaveis.

Efeito da aplicagdo do controle biolégico na
percepcao do produtor

Nas visitas subsequentes, constatou-se as primeiras
respostas positivas ao uso de parasitoides. Sendo
visivel a redugdo de perfuragdes nas olericolas pelo
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produtor, associando os resultados a acdo das
microvespas. A Equipe observou danos menores e
registrou a presenca de pupas e ovos possivelmente
parasitados (Figura 4), sugerindo o inicio do
estabelecimento dos inimigos naturais no ambiente.

4l

Figura 4. Ovos encontrados na folhagem da couve

O produtor ainda aplicou um inseticida bioldgico
dois dias antes da primeira liberagdo, esse registro foi
considerado relevante para fins de monitoramento,
uma vez que, a aplicag@o anterior poderia influenciar
a presenga e o comportamento dos insetos-praga no
campo.

Com as respostas iniciais, a analise da area indicou
necessidade de complementar parasitoides voltados
ao controle no ciclo ovarico dos insetos pragas, além
do refor¢o na quantidade de microvespas para atuar
amplamente sobre pupas ¢ lagartas. A necessidade
decorreu da diversificagdo de cultivos e da extensao
da 4area produtiva, que demandam estratégias
integradas para cobertura adequada das diferentes
fases das pragas. Sendo realizadas novas liberagdes
de parasitoides durante as visitas posteriores,
ampliando tanto o numero de individuos quanto os
pontos de aplicagdo na horta.

O relato do produtor sobre a aplicagdo prévia de um
inseticida biologico dois dias antes da primeira
liberacdo foi relevante para interpretar o
comportamento dos parasitoides no campo. Embora
ndo tenham sido observados efeitos negativos
aparentes nesse momento inicial, o registro aponta
para a importdncia do manejo, especialmente nos
periodos proximos as liberagdes, aspecto que ja havia
sido contemplado nas orientagdes entregues em
forma de material educativo.

A necessidade de reforco na quantidade de
parasitoides e inserir espécies voltadas ao controle do
ovarico decorreu diretamente das observagdes de
campo. A diversidade de pragas presentes ¢ a
amplitude da area produtiva exigiram ajustes no
planejamento inicial. As novas libera¢des realizadas
nas visitas subsequentes representaram uma etapa
natural do processo de implantagdo do controle
biolégico, ampliando a cobertura e permitindo
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atuacdo mais consistente sobre diferentes fases das
pragas.

A evolucdo gradual observada na horta, com melhora
progressiva do controle nas semanas posteriores,
indica que o método passou a apresentar maior
alcance conforme as liberacdes complementares
foram realizadas. Essa progressdo ¢ coerente com o
funcionamento do controle bioldgico baseado em
parasitoides, que depende de estabelecimento,
dispersdo e busca ativa das pragas no ambiente para
alcangar maior eficiéncia ao longo do tempo.

Além das liberagdes anteriores, destaca-se que na
pentltima visita foi realizada a maior intervengao
biologica desde o inicio do projeto, totalizando
aproximadamente 52 mil reais em individuos
liberados, abrangendo mais de dez espécies de
parasitoides e predadores. Essa acdo buscou ampliar
a cobertura biolégica no sistema produtivo,
especialmente diante da alta diversidade de pragas e
da extensdo da area cultivada.

Apesar do investimento expressivo e da ampliagdo do
numero de agentes benéficos, na tltima visita ainda
foram observados focos residuais de pragas em
pontos especificos da horta. A persisténcia desses
sinais foi atribuida, em grande parte, a falhas no
manejo realizadas pelo produtor entre as visitas,
justificadas pelo produtor devido a menor demanda
das cooperativas durante o periodo de férias
escolares, o que o levou a priorizar a colheita apenas
das olericolas com melhor padrdo visual.

Esse cenario reforca que a eficiéncia do controle
biologico depende ndo apenas da quantidade e
diversidade de inimigos naturais, mas também da
adesdo continua as praticas recomendadas,
evidenciando a importdncia do acompanhamento
técnico e da capacitagdo permanente para garantir a
eficacia do método futuramente.

Figura 5. Liberagdo do parasitoide na couve: A -
cultivada sem o controle. B - apds aplicagdo regular

Apesar dos imprevistos ocorridos durante algumas
aplicagdes, a melhora nas olericolas ja é perceptivel.
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A qualidade vegetativa e o estado fitossanitario das
plantas  apresentaram  avango significativo,
evidenciando os efeitos positivos das intervengdes
realizadas, como pode ser observado na Figura 5,
refletindo a consolidacdo gradual do controle
bioldgico no sistema produtivo.

CONCLUSAO

O processo de Transferéncia de Tecnologia Verde
(TTV) aplicado ao controle biologico de pragas em
unidades produtivas no Aambito da agricultura
familiar, no cultivo de olericolas demonstrou ser uma
estratégia viavel e promissora para a promogdo da
sustentabilidade na agricultura familiar. O estudo
evidenciou que a efetividade dessa abordagem
depende da integragdo entre diagndstico, capacitacdo,
acompanhamento técnico, adaptacdo continua as
condigdes locais e manejo.

O diagndstico evidenciou um sistema produtivo
diversificado, com alta presenga de pragas e forte
dependéncia de defensivos quimicos, o que justificou
a necessidade de alternativas mais sustentaveis. A
elaboracdo de materiais educativos adaptados a
linguagem dos produtores, aliada as capacitagdes
praticas e a liberagdo com orientacdo técnica sobre os
parasitoides, mostrou-se eficaz para favorecer a
compreensdo e o interesse dos produtores pela
tecnologia.

As observacdes subsequentes revelaram respostas
iniciais positivas, como a reducdo de danos nas
folhas e o reconhecimento da atuagdo dos inimigos
naturais, embora também tenham indicado a
necessidade de ajustes, incluindo a utilizagdo de
outros tipos de parasitoides além daqueles voltados
ao parasitismo de pupas.

Nesse sentido, os resultados reforgam que a TTV ndo
se limita a introdugdo de uma inovagdo, mas envolve
um processo continuo de construgdo de
conhecimento, didlogo e adequagdo as condigdes
reais de cada propriedade. A interacdo proxima entre
equipe técnica e produtor demonstrou ser
fundamental para fortalecer a confianga na tecnologia
e estimular sua adogdo gradual.

Conclui-se que a Transferéncia de Tecnologia Verde
se efetivou quando acompanhada por estratégias
metodologicas que integrem ao diagndstico,
capacitacdo, demonstragdo pratica e
acompanhamento. A adogdo dessa pratica pode
ocorrer gradualmente & medida que o produtor passa
a compreender sua logica, observando os efeitos e
recebendo suporte para ajustar as praticas em seu
sistema produtivo. Refor¢ando a importancia da
articulacdo entre pesquisa, extensdo e pratica
agroecoldgica, com destaque da TTV como modelo
replicavel em contextos semelhantes de agricultura
familiar.
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