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Resumo: Este estudo realizou o monitoramento tecnoldgico da pinha (Annona squamosa)
por meio da analise de patentes no Orbit Intelligence, visando identificar tendéncias e rotas
de inovagdo. Foram obtidas 1.875 familias de patentes, com depoésitos desde 2006 e pico
em 2016. A China lidera os depdsitos, enquanto o Brasil apresenta baixa participacdo. As
principais rotas obtidas envolvem aplicacdes alimenticias, farmacéuticas e agricolas. Os
dados reforgam o valor tecnoldgico da espécie.
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INTRODUCAO

O monitoramento tecnolégico é uma ferramenta
importante para identificar tendéncias tecnoldgicas,
consistindo na anélise sisteméatica de informacdes
relevantes para compreender a trajetéria de
desenvolvimento  de  determinada  tecnologia
(Momeni; Rost, 2016; Li et al., 2019). Nesse contexto,
considerando que ciéncia e tecnologia sdo importantes
impulsionadoras da produtividade global, paises e
empresas tém intensificado investimentos em
pesquisa basica e inovagdo tecnoldgica (Qiu; Wang,
2020).

As patentes constituem uma das principais fontes de
informagdo para 0 monitoramento tecnoldgico, pois
reinem dados técnicos detalhados sobre invencdes,
processos e aplicacGes em desenvolvimento. Além de
protegerem legalmente os direitos de invencgdo, esses
documentos permitem identificar tendéncias, evitar a
sobreposicdo  de esforcos em  pesquisa e
desenvolvimento e orientar decisGes estratégicas,
configurando-se como fontes formais e confidveis de
informac&o tecnologica (Joung; Kim 2017).

A fruta-do-conde, também denominada pinha
(Annona squamosa), & uma espécie subtropical
pertencente a familia Annonaceae, caracterizada por
casca verde resistente e polpa cremosa, doce e
levemente granulada, contendo numerosas sementes
(Thite et al., 2024). Destaca-se por sua composi¢ado
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nutricional, com presenca de carboidratos, vitaminas,
minerais e compostos fitoquimicos, como fendlicos,
flavonoides e acetogeninas, associados a potenciais
beneficios & satde (Almarri et al., 2023).

As éarvores ou arbustos da Annona squamosa
apresenta-se como semideciduo ramificado que pode
atingir de 3 a 8 m de altura, e desde a antiguidade,
esses frutos tem sido utilizados na medicina popular e
em diversas outras aplicaces envolvendo o
desenvolvimento de produtos alimenticios (Tamang;
Subba e Chhetri, 2021; Kumari et al., 2022).

A pesquisa cientifica moderna tem validado diversos
usos tradicionais dessa espécie frutifera, evidenciando
propriedades farmacol6gicas e mecanismos de acdo
associados a compostos isolados de diferentes partes
da planta, o que tem impulsionado a explora¢do do seu
potencial funcional (Bhattacharya e Chakraverty,
2016).

Diante desse cenario, torna-se relevante compreender
como o conhecimento tecnoldgico relacionado a pinha
vem sendo desenvolvido e protegido. Assim, este
estudo tem como objetivo realizar o monitoramento
tecnoldgico de registro de patentes de produtos
desenvolvidos a partir da pinha (Annona squamosa)
ou de processos relacionados a essa espécie.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa
de natureza exploratoria e descritiva, fundamentada no



Anais do VIl CoBICET — Trabalho completo

C~.7BICET

21 a 25 de agosto de 2026

método de monitoramento tecnologico por meio da
analise de documentos de patentes. Inicialmente, foi
realizada uma etapa de levantamento e refinamento
dos termos relacionados a pinha (Annona squamosa),
considerando diferentes variacdes semanticas e
linguisticas. Foram utilizados descritores como
“Pinha”, “Pine Cone”, “Annona”, “Squamosa” e
“Annona Squamosa”, e operadores booleanos (AND,
OR) e de proximidade, buscando equilibrar amplitude
e precisdo na recuperacao dos documentos. As buscas
preliminares foram conduzidas em bases de dados de
patentes, como INPI, Espacenet, USPTO e Google
Patents, conforme a Tabela 1, com o objetivo de
calibrar a estratégia de busca e avaliar o
comportamento dos termos:

Tabela 1. Refinamento nas bases INPI, Espacenet
(EP) e Google Patents.

Chaves | MNP | spacenet |00 oaventes
Pinha 102 44 0 265
Pine Cone| 0 22774 32 63.601
Annona | 24 2033 7 45.829
Squamosa| 8 2570 3 11.097
Sﬁﬂgﬁg{;‘a 4 584 3 4716

Aplicacdo na base Orbit Intelligence

Posteriormente, a estratégia refinada foi aplicada na
base Orbit Intelligence (Questel), considerada uma das
principais plataformas para anélises de documentos de
patentes. A busca foi feita sem restricdo por cddigos
da Classificacéo Internacional de Patentes (IPC), a fim
de recuperar um conjunto mais amplo de documentos
relacionados a pinha (Annona squamosa). Os dados
obtidos foram analisados com base em trés niveis
complementares: Macro, com avaliagdo da evolugéo
temporal dos depésitos de patentes; Meso,
contemplando a identificagdo dos principais
depositantes, paises e dominios tecnoldgicos; e Micro,
envolvendo a andlise qualitativa de documentos
representativos. Os resultados foram avaliados e
foram identificadas as tendéncias tecnoldgicas e rotas
de aplicagdo associadas a pinha.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizagdo das buscas, os dados obtidos foram
avaliados com o intuito de compreender o panorama
tecnolégico associado a pinha (Annona squamosa) a
partir da andlise de documentos de patentes.
Inicialmente avaliou-se a evolugdo temporal do
desenvolvimento da espécie, sendo caracterizada pelo
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nivel macro. Em seguida avaliou-se atores, territérios
e dominios tecnoldgicos, caracterizando a analise
meso. Por fim, foi verificado em nivel micro as
principais rotas tecnoldgicas e aplicagdes. Essa
organizacao permite obter evidéncias sobre a evolugdo
do tema juntamente com oportunidades de inovacao e
direcionamento.

Analise macro: evolucéo temporal

O conjunto de dados obtidos na base do base Orbit
Intelligence resultou em 1.875 de familias de patentes
associadas a pinha (Annona squamosa), demonstrando
um amplo interesse pela espécie. Esse elevado nimero
pode estar relacionado a sua versatilidade, uma vez
que diferentes partes da planta apresentam potencial
de aproveitamento em diversas aplica¢des (Moussa et
al., 2024).

A anélise da evolucdo temporal dos depdsitos de
patentes revela registros continuos desde 2006,
mostrando que o interesse nesse fruto vem sendo
construido ao longo do periodo estudado (Figura 1).
Nos anos iniciais, observa-se um volume mais
reduzido de depdsitos, com variagdo aproximada entre
20 e 55 registros anuais. No entanto, apdés 2013,
verifica-se uma intensificacdo desse movimento, com
crescimento mais expressivo até 2016, ano em que foi
registrado o maior nlmero, cerca de 145 depositos de
patentes.

O decréscimo observado apés 2017 pode estar
associado a uma fase de estagnagdo tecnoldgica, na
qual o desenvolvimento de produtos ainda depende da
superacdo de limitacfes técnicas. Haupt, Kloyer e
Lange (2007), associam esse declinio a problemas
tecnoldgicos béasicos como pré-requisito para 0
desenvolvimento de produtos comercializaveis, o que
pode levar tanto tempo que o desenvolvimento de
pedidos de patente estagna ou mesmo diminui.

As redugbes nos anos mais recentes, em 2024 e 2025
podem estar ligadas ao intervalo entre a submissdo, a
divulgacdo e a indexacdo das patentes nas bases,
ocasionando possivel subnotificacdo dos dados. Ainda
assim, a evolucdo temporal indica que a pinha
apresenta trajetoria relativamente consolidada em
escala global, possivelmente associada a sua
relevancia alimentar, funcional e medicinal, bem
como ao potencial de seu perfil nutricional para
agregar valor a alimentos processados (Kumar et al.,
2021).
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No que se refere aos dominios tecnolégicos (Figura 4),
observa-se 0 predominio da quimica de alimentos,
seguida por areas como farmacéutica, quimica
organica  fina, biotecnologia e  materiais
basicos/quimica. Essa distribuicdo demonstra que as
tecnologias relacionadas a pinha estdo concentradas
principalmente em aplicac@es alimenticias, funcionais
e farmacéuticas, indicando interesse tanto no
aproveitamento da polpa e de seus derivados quanto
na exploracdo de compostos bioativos presentes em
diferentes partes da planta. Segundo Ren et al., (2017),
a Annona squamosa pode ser utilizada como agente
antioxidante,  antidiabético,  hepatoprotetor e
antitumoral, incluindo atividades relacionadas a
alcaloides, 6leos fixos, taninos e compostos fendélicos
Figura 1. Evolug&o temporal dos depoésitos de presentes em sua composi¢do quimica, 0 que sugere
patentes relacionadas a pinha. diversificacéo de linhas de pesquisa e aplicaces.

Count of patent families

15t application year

Andlise meso: distribuicdo geografica, principais
atores e dominios tecnologicos

Markets & competitors location

O mapeamento geografico das patentes revela uma
distribuicdo desigual, com forte concentracdo de
depdsitos na China, cujo volume se destaca em rela¢éo
aos demais paises (Figura 2). india e Estados Unidos
também apresentam participacdo relevante no cenério
global. O Brasil, apesar de possuir condiges
climaticas favoraveis ao cultivo da pinha, apresenta
contribuicdo mais discreta. Observa-se ainda a
presenca de depdsitos em diferentes regides, incluindo
Europa e partes da América, indicando certa difuséo
global do desenvolvimento tecnolégico.

Essa concentracdo de depdsitos na China pode estar

relacionada ao histérico de uso medicinal da Annona

squamosa em regibes asiaticas. Chen et al. (2012) Figura 2. Principais paises de protecdo das patentes.
relatam que as sementes da espécie eram utilizadas na

China na medicina popular, o que reforca a

familiaridade local com seu potencial bioativo e pode IS 26 PO

ajudar a explicar o maior interesse cientifico e

tecnoldgico no pais.

Quanto aos principais depositantes (Figura 3),
observa-se uma composi¢éo heterogénea, formada por
universidades, institutos de pesquisa aplicada,
entidades governamentais e empresas privadas. A
presenca de universidades chinesas ligadas a medicina
tradicional, de instituicGes como o CSIR indiano e de
empresas do setor agroindustrial demonstra que o
desenvolvimento tecnolégico associado a pinha
envolve diferentes perfis de atuagéo.

Ao mesmo tempo, a presenga de empresas como
Anhui Botao Grain & Oil Development, Anhui
Hexian Sun Island Food e Lingao Baoshu Agricultural Figura 3. Principais depositantes.
Dev, sugere que o interesse pela pinha ndo se limita
apenas ao ambiente académico. Assim, 0 cenario
observado aponta para uma aproximacao gradual entre
pesquisa e industria, embora a predominancia
permaneca concentrado em universidades e
instituicdes de pesquisa.
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Figura 4 — Areas tecnoldgicas.
Anélise micro: rotas tecnoldgicas e aplicagdes

A andlise do mapa de rotas tecnolégicas (Figura 5),
gerado a partir dos documentos obtidos no Orbit
Intelligence, permitiu identificar as principais classes
de Classificagdo Internacional de Patentes (IPC)
associadas as tecnologias relacionadas a pinha
(Annona squamosa). Embora a busca ndo tenha
utilizado denominacdes especificas de IPC, essa
classificacdo foi considerada para a analise dos
resultados, com a finalidade de compreender 0s
principais dados encontrados.

De acordo com o gréfico, observa-se o predominio da
classe A23L, que abrange tecnologias relacionadas a
alimentos, bebidas e sua conservagdo. Além disso,
existe a presenca de subclasses, como A23L-002,
correspondente a bebidas ndo alcodlicas; A23L-019,
referente a preparagdes a base de frutas e vegetais; e
A23L-033, associada a alimentos funcionais ou com
propriedades dietéticas especiais. A presenca conjunta
dessa classe e subclasses demonstra que o principal
fator de inovacéo relacionado a pinha esta associado
ao aproveitamento de suas caracteristicas sensoriais e
nutricionais na elaboracdo de alimentos processados.

Além da rota alimenticia, observa-se a presenca de
classes como A61K e A61P, que tratam,
respectivamente, de preparacfes farmacéuticas e de
atividades terapéuticas de substancias. A presenca
dessas classes indica que a pinha apresenta interesse
em aplicacOes farmacologicas da espécie, embora em
menor propor¢cdo quando comparada a rota
alimenticia. Outra classe presente no grafico sao as
AO0IN e AO01P, relacionadas ao uso de substancias
biologicamente ativas e ao desenvolvimento de
biopesticidas de origem natural.

Essas tendéncias podem ser evidenciadas pelo
destaque de algumas patentes analisadas,
especialmente as associadas ao aproveitamento
alimenticio da pinha envolvendo a elaboracdo de
produtos processados, a conservacdo da polpa e a
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obtengdo de ingredientes estaveis. O pedido
BR200318213, apresenta relevancia por descrever um
processo para preparacdo de geleia de pinha e o
produto obtido. O intuito dessa patente é contornar
problemas decorrentes do processamento térmico da
polpa, assim como aplicacdo de uma estratégia voltada
a valorizacdo da matéria-prima.

O documento AU2003290411 estd associado a
obtengdo de polpa e po estaveis de pinha, indicando o
interesse  por tecnologias de conservacdo e
estabilizacdo da fruta. Esses registros demonstram que
uma das principais rotas de inovagéo esta relacionada
a transformagdo da pinha em produtos processados
com maior estabilidade e potencial de
comercializacéo.

Também se destacam documentos mais recentes,
como 0 BR102019001012, que trata da obtengéo de
farinha nutritiva a partir do bagaco de pinha, com foco
no reaproveitamento de residuos da cadeia produtiva
e na incorporagdo em formulagGes alimentares. Esse
pedido evidencia a ampliacdo do interesse tecnoldgico
aléem da polpa da fruta, favorecendo o uso de
subprodutos como fonte de ingredientes funcionais.

O pedido BR102018008313 demonstra a
diversificacdo das aplicacGes da espécie ao propor
uma formulacéo de inseticida/acaricida
microencapsulada por secagem por aspersdo,
utilizando extrato hexanico de sementes de Annona
squamosa. Demonstrando uma rota agricola e
biotecnolégica associada ao aproveitamento de
compostos bioativos da pinha, além do setor
alimenticio.

A anélise do status legal das tecnologias associadas
aos principais depositantes (Figura 6) revela uma
elevada proporcdo de documentos inativos, tanto em
instituicBes académicas, como a Nanjing University of
Chinese Medicine, quanto em institutos de pesquisa
como o CSIR, e em empresas do setor agroindustrial,
como Anhui Hexian Sun Island Food e Guangxi
Pengtian Agricultural. Essa inatividade pode estar
associada a fatores como encerramento natural do
prazo de vigéncia, decisbes de ndo renovagdo ou
limitagdes econdmicas na manutencdo da protecéo.
Nesse sentido, Khan et al., (2025) destacam que
patentes abandonadas ou expiradas se tornam parte do
patriménio comum global, podendo ser utilizadas para
0 avango de pesquisas, desenvolvimento de produtos
e geracao de novas inovagdes.

Além disso, a presenca de pedidos ainda em analise
indica que o campo de pesquisa permanece ativo, com
tecnologias em processo de avaliagdo. Os resultados
demonstram um  desenvolvimento  tecnoldgico
heterogéneo em torno da Annona squamosa, no qual
existem registros expirados até inovagdes recentes em
processo de protecéo.
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Technologies & applications

Figura 5. Rotas tecnoldgicas

Key players by legal status

Count of patent families

Figura 6. Andlise do status legal das tecnologias,
associada aos principais depositantes.

CONCLUSAO

O monitoramento tecnoldégico da pinha (Annona
squamosa) mostra que ha uma tendéncia de depdsito
de patentes continua desde 2006 e uma distribuicao
mundial, com um méaximo em 2016 e um
comportamento mais seletivo em anos posteriores. A
China apresenta-se como o principal depositante,
seguido da India e Estados Unidos, com a presenca de
universidades, institutos de pesquisa e empresas
privadas, caracterizando um campo tecnoldgico
organizado para espécies ainda restritas ao ambiente
académico.

As rotas tecnoldgicas encontradas envolvem
aplicacdes relacionadas a alimentos, como geleias,
polpa em p6 e farinhas, além de aplicagdes funcionais,
demonstrando a versatilidade da espécie como
matéria-prima. No entanto, o elevado percentual de
patentes inativas entre 0s principais depositantes
indica limitacdes na continuidade da protecdo e
consolidacdo de parte dessas tecnologias. Nesse
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sentido, o Brasil, apesar das condi¢Ges favoraveis ao
cultivo dessa fruta, demonstra pouca participacdo, o
que ressalta a necessidade de implementacdo de
estratégias de protecdo intelectual e de maior conexado
entre pesquisa e setor produtivo para a valorizacdo
dessa espécie frutifera.
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