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Resumo: O estudo realizou o monitoramento tecnoloégico do abacaxi via Orbit
Intelligence, onde recuperou 2.249 familias de patentes, em que a avaliagdo macro
observou um pico em 2014, enquanto a analise meso indica lideranca da China,
predominio académico e foco na quimica de alimentos., por fim no nivel micro,
destacam-se produtos funcionais, extracdo de bioativos e aproveitamento de residuos na
economia circular. Assim, apesar de ser um campo promissor, enfrenta barreiras na

transferéncia das tecnologias.
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INTRODUCAO

A prospeccdo tecnoldgica, por meio da analise de
patentes, constitui uma abordagem sistematizada para
0 registro e acompanhamento de avangos
tecnologicos em bases de dados, envolvendo etapas
como coleta, tratamento e valida¢do de informacdes
(De Souza et al., 2023). Esse processo possibilita a
identificagdo de lacunas existentes, a definicdo de
areas estratégicas de investigagdo e o reconhecimento
de tecnologias emergentes com potencial para gerar
impactos econdmicos e sociais relevantes, uma vez
que permite mensurar a inovacdo tecnologica (Patel
et al., 2018; Nascimento; Cajavilca; Santos, 2019).

Além disso, os documentos de patentes configuram
importantes fontes de informagdo tecnoldgica, a
partir das quais se pode avaliar o nivel de maturidade
de diferentes tecnologias, sua adequagdo as
demandas sociais, possiveis rotas de
desenvolvimento tecnoldgico e os setores nos quais
sdo aplicadas, contribuindo, assim, para orientar
futuras pesquisas (Quintella et al., 2011; Santos e
Kalid, 2020). Nesse contexto, destaca-se o
crescimento recente de um segmento voltado ao
aproveitamento de frutas e de seus residuos para a
criagdo de produtos inovadores.

O abacaxi (4nanas comosus L.), importante cultura
agricola pertencente a familia Bromeliaceae, ¢
amplamente valorizado por seu elevado contetdo
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nutricional e sabor caracteristico, fatores que
impulsionaram sua produg¢do mundial para cerca de
29,4 milhdes de toneladas em 2024, conforme dados
da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Alimentacao e Agricultura (FAO). Nesse cendrio, o
Brasil figura como o quarto maior produtor e
exportador global da fruta, com uma produgdo
aproximada de 2,2 milhdes de toneladas (FAOSTAT,
2025).

Do ponto de vista sensorial, o abacaxi apresenta
atributos organolépticos bastante apreciados, sendo
seu sabor determinado principalmente pela presenga
de agucares, acidos organicos e compostos volateis
na polpa. Entre os aglcares predominantes,
destacam-se a sacarose, frutose e glicose. Embora
aminoacidos e proteinas estejam presentes em
menores concentragdes, a atividade antioxidante do
fruto estd associada, sobretudo, aos compostos
fenolicos, & vitamina C e ao B-caroteno, entre outros
constituintes bioativos (Debnath et al., 2019; Moura e
Vasconcelos, 2022).

Para além do consumo in natura, o abacaxi apresenta
ampla versatilidade de uso, uma vez que tanto o fruto
quanto seus subprodutos, como cascas, talos, aparas,
folhas e coroas, sdo ricos em biomoléculas de
interesse industrial, destacando-se a presenga de
enzimas, especialmente a bromelina, o que evidencia
o carater multifuncional dessa espécie (Campos et al.,
2020). Diante desse panorama, torna-se essencial
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compreender como o conhecimento tecnoldgico
relacionado ao abacaxi tem sido desenvolvido e
protegido ao longo do tempo.

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo
realizar o monitoramento tecnologico de produtos
obtidos a partir do abacaxi (Ananas comosus L.),
utilizando documentos de patentes extraidos da base
Orbit Intelligence como principal fonte de
informag@o tecnologica.

MATERIAL E METODOS

O estudo realizado caracteriza-se como uma pesquisa
de natureza exploratoria, utilizando a abordagem do
método quali-quantitativo, fundamentada na técnica
de levantamento (Survey) e monitoramento de dados
por meio da andlise de documentos de patentes.
Inicialmente, foi realizada uma etapa de
levantamento e refinamento dos termos relacionados
ao abacaxi (Ananas comosus L.), considerando
diferentes variagdes semanticas e linguisticas. Foram
utilizados descritores como: “abacaxi”, “pineapple”,
“ananas”, ‘“comosus” e “Ananas comosus”, €
operadores booleanos (AND, OR) e de proximidade,
buscando equilibrar amplitude e precisio na
recuperacdo dos documentos. O levantamento
preliminar foi realizado nas bases de dados de
patentes, como INPI, Espacenet, USPTO e Google
Patents, conforme o Quadro I,para calibrar a
estratégia de busca e avaliar o comportamento dos
termos.

Quadro 1. Refinamento nas bases INPI, Espacenet,
USPTO e Google Patents.

Palavras Google
Chaves INPI | Spacenet | USPTO Patentes
Abacaxi 86 17 8 2.384
>
Pineapple| 2 64.939 32.425 | 100.000
>
Ananas 10.382 8.254 | 100.000
Comosus| 0 4.196 5.914 26.525
Ananas >
Comosus| 0 3.997 5.517 | 100.000

Posteriormente, a estratégia refinada foi aplicada na
base Orbit Intelligence (Questel), considerada uma
das principais plataformas para analise de
documentos patentarios. A busca foi realizada nos
campos de titulo (TI), resumo (AB), reivindicagdes
(CLMS) e assunto, e (SA), visando ampliar a
abrangéncia da recuperagdo e garantir maior
aderéncia tematica. Adicionalmente, empregou-se a
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) como
filtro de aderéncia tematica, segmentando o corpus
em dois recortes principais: (i) alimentos e bebidas,
com énfase em classes A23L, A23C e A23F; (ii)
compostos macromoleculares organicos, com foco
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nas classes CO8B, CO08J e (iii) fabricagdo de papel;
producdo da celulose, focando nos niveis D21C e
D21H. Os dados obtidos foram exportados e
organizados em planilhas eletronicas, permitindo a
sistematizacdo das informacdes e a realizagdo das
analises. A andlise foi conduzida com base no
diagnostico das tendéncias tecnologicas,
comportamento temporal dos pedidos de depositos,
principais depositantes, monitoramento geografico e
dominios tecnoldgicos, apoiado por uma visdo
analitica multidimensional.

Os dados obtidos apds a execugdo das buscas e a
analise detalhada do conteudo dos documentos de
patentes selecionados conforme a metodologia
adotada, foram examinados considerando trés niveis
analiticos. Inicialmente, apresenta-se a evolucdo
temporal dos depositos de patentes, possibilitando a
identificagdo das tendéncias de crescimento e
evolugdo, compondo a analise em nivel macro. Na
sequéncia, sdo investigados os principais agentes
envolvidos, a situagdo juridica dos depositos e a
distribuigdo territorial da protegdo, caracterizando o
nivel meso. Por fim, realiza-se uma andlise mais
aprofundada das patentes depositadas, por meio da
identificacdo e organizagdo de rotas tecnoldgicas e
estruturas operacionais, constituindo o nivel micro.
Essa abordagem mantém alinhamento com o
percurso metodolégico adotado e fortalece a
consisténcia da analise. Dessa forma, possibilita a
conversdo das informagdes patentarias em evidéncias
sobre 0 cenario tecnologico, contemplando
dimensdes temporais, estruturais e qualitativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Panorama  Macro:  Evolugéo
desenvolvimento tecnoldgico

temporal  do

O conjunto consolidado recuperado na base Orbit
totalizou 2.249 familias de patentes relacionadas ao
abacaxi (Ananas comosus L.), evidenciando um
campo amplo, dindmico e tecnologicamente ativo ao
longo das ultimas duas décadas. Esse volume de
registros refor¢ca o crescente interesse global pela
valorizagdo desse recurso agricola, especialmente no
contexto da bioeconomia ¢ do aproveitamento de
residuos agroindustriais (Campos et al., 2020; Moura
e Vasconcelos, 2022).

A evolucdo temporal dos depositos revela que, nos
anos iniciais, o nimero de registros foi relativamente
baixo, variando entre 30 e 50 depositos anuais, com
intensificagcdo a partir de 2013 e um pico expressivo
em 2014, com aproximadamente 280 depositos
(Figura 1). Esse comportamento indica um processo
de expansdo tecnoldgica associado, possivelmente,
ao aumento do interesse por tecnologias sustentaveis,
ingredientes funcionais e aproveitamento integral de
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matérias-primas, tendéncias amplamente discutidas
na literatura recente (Patel et al., 2018; Souza et al.,
2023).

Investment trend

Count of patent families
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Figura 1. Comportamento temporal dos depositos de
patentes relativos ao Abacaxi.

Nos anos subsequentes, observa-se a presenca de
oscilagdes no volume de depositos, o que pode estar
relacionado tanto a maturagdo do campo tecnolégico
quanto a reorganizac¢do das estratégias de protegdo
intelectual. Esse padrio sugere que a tematica
apresenta possui  desenvolvimento tecnologico
relativamente recente, ainda em fase de consolidacéo,
com tendéncia a especializagdo das solugdes
propostas, direcionando-se para aplicacbes mais
especificas e de maior valor agregado, especialmente
nos setores alimenticio, farmacéutico e de materiais.

Adicionalmente, conforme evidenciado em estudos
de monitoramento tecnoldgico, periodos de
crescimento seguidos por oscilagdes sdo comuns em
campos emergentes, refletindo transicdes entre fases
exploratérias e fases de consolidag@o tecnologica
(Porter; Cunningham, 2005; Santos e Kalid, 2020).

Por fim, observa-se (Figura 1) que os anos mais
recentes apresentam contagens inferiores, ndo apenas
por se tratarem de periodos ainda em consolidagdo e
sujeitos a defasagens de indexagdo e publicagdo, mas
também em fun¢@o do proprio ciclo de tramitacao,
exame € concessdo de patentes, que introduz
intervalos entre o depdsito, a publicagdo e a efetiva
maturagdo do portfolio tecnologico.

Panorama Meso: Principais atores, territorios e
dominios tecnoldgicos

A distribuicdo geografica das patentes evidencia uma
forte assimetria territorial, porém com concentracdo
significativa na China (Figura 2). Esse resultado pode
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ser explicado pelo papel estratégico do pais no
cenario global de inovagdo, aliado a sua elevada
producdo agricola e forte investimento em pesquisa,
desenvolvimento e protegdo intelectual. Além disso,
a China ¢ o quinto maior produtor mundial de
abacaxi, o que favorece a geragdo de tecnologias
associadas a cadeia produtiva (FAOSTAT, 2026).

Outros paises, como Estados Unidos e India,
também apresentam participagdo relevante, refletindo
a diversificagdo geografica do desenvolvimento
tecnologico e a inser¢do do abacaxi em diferentes
cadeias produtivas e setores industriais. Em
contrapartida, o Brasil apesar de ocupar a quarta
posicdo na producdo mundial (FAOSTAT, 2026),
apresenta menor participacdo no deposito de
patentes, indicando um possivel descompasso entre
produgdo agricola e geragdo de inovacdo tecnologica
protegida. Esse cenario é recorrente em paises em
desenvolvimento, nos quais a produgdo cientifica
nem sempre se traduz em protecdo intelectual e
inovagdo aplicada, evidenciando limitagdes na
articulacdo entre universidades, setor produtivo e
politicas de inovagdo (Amparo et al, 2012;
Nascimento et al., 2019).

Markets & competitors location

Figura 2. Principais paises com protegdo das
patentes.

Em relagdo aos principais depositantes (Figura 3),
observa-se um ecossistema heterogéneo, composto
por empresas privadas, instituicdes académicas e
centros de pesquisa. A presenca de grandes
corporagdes, como Coca-Cola e Xyleco, associadas
a empresas industriais e tecnologicas, evidencia o
interesse estratégico do setor privado na exploracao
de compostos e subprodutos do abacaxi. Esse
padrdo também ¢é observado no estudo de Lima et
al. (2026) sobre a prospecgdo tecnoldgica do
gergelim, no qual também houve convergéncia
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entre setores alimenticio, quimico e biotecnologico.

Investment trend for key players
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Figura 3. Principais depositantes de patentes.

A atuagdo simultdnea de diferentes perfis de
depositantes sugere que o abacaxi vem sendo
explorado ndo apenas como alimento, mas também
como matéria-prima para aplicagdes industriais mais
amplas, incluindo biopolimeros, bioenergia e
compostos bioativos, o que amplia significativamente
seu potencial tecnologico.

No que se refere aos dominios tecnolégicos (Figura
4), observa-se a predomindncia da quimica de
alimentos, seguida por 4reas como quimica
macromolecular, polimeros e tecnologias industriais.
Esse resultado indica que as inovagdes estdo
fortemente concentradas no desenvolvimento de
produtos alimenticios, ingredientes funcionais e
processos de transformagdo, alinhando-se as
tendéncias globais de consumo por alimentos
naturais, funcionais e sustentaveis (Debnath et al.,
2019).
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Figura 4. Areas tecnologicas das patentes
depositadas.
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Além disso, a presenca de areas como polimeros e
papel (Figura 4) evidencia o avango de aplicagdes
voltadas a economia circular, especialmente no
aproveitamento de residuos do abacaxi para producao
de materiais biodegraddveis e embalagens
sustentaveis, conforme discutido por Campos et al.
(2020).

De forma integrada, o panorama meso revela um
cenario caracterizado pela concentragdo geografica
em paises tecnologicamente avangados, pela
diversidade de atores envolvidos e pela dominancia
de aplicagdes alimenticias e industriais. Contudo,
também evidencia  desafios relacionados a
transferéncia de tecnologia, a participacdo industrial
em alguns paises produtores e a consolidacdo de
cadeias de valor baseadas na inovagao.

Analise micro: rotas tecnologicas e aplica¢des

O mapa de rotas tecnoldgicas do abacaxi obtido
através do Orbit Intelligence (Figura 5), permite
caracterizar as patentes de acordo com a
Classificacdo Internacional de Patentes (IPC),
evidenciando como os dominios tecnoldgicos se
materializam em aplicagdes praticas. Nesse contexto,
observa-se o dominio da classe A23, que abrange
tecnologias relacionadas a alimentos e produtos
alimenticios, e dentro dessa classe destaca-se a
subclasse ~ A23L, referente a  preparagao,
processamento e conservagdo de alimentos. Ao
observar o desdobramento para os subniveis
periféricos, evidenciam-se trajetorias especificas de
agregacao de valor, com destaque para o grupo A23L
33/00 e seus respectivos subgrupos (como 33/10,
33/15 e 33/21), que representam o principal foco de
pesquisa e desenvolvimento em alimentos com
propriedades dietéticas e funcionais. Isso indica o
uso do abacaxi ndo apenas como insumo base, mas
como fonte de ingredientes bioativos e nutracéuticos.
Essa se¢do ramifica-se também no grupo A23L 2/00,
direcionado a inovagdes em processos de extragdo e
clarificagdo de bebidas ndo alcodlicas e sucos
fortificados, e no grupo A23L 19/00, que contempla
o processamento industrial da polpa em doces e
geleias.

Em paralelo, o diagrama revela uma fatia expressiva
direcionada a Secdo C (Quimica e Metalurgia),
comprovando que o abacaxi atua como uma
importante plataforma biotecnologica e quimica
dentro de um modelo de biorrefinaria. Essa se¢do é
impulsionada pela classe CO08 (Compostos
Macromoleculares Organicos) ¢ suas subclasses
(C08B, COSL e CO8H). A presenga de subgrupos
especificos como COSL 1/02 e CO8B 37/00 evidencia
inovagdes no isolamento e na modificacdo quimica
da celulose, lignina e polissacarideos a partir dos
residuos da planta, uma via fundamental para a
sintese de biopolimeros e compositos inovadores.
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Technologies & applications

Figura 5. Rotas tecnologicas das patentes.

Adicionalmente, a classe CI12 (Bioquimica e
Microbiologia), especialmente na subclasse CI12P,
ilustra a aplicacdo de processos fermentativos ou vias
enzimaticas para a extra¢do avangada de compostos
(a exemplo da bromelina) ¢ a hidrolise de
carboidratos residuais.

Por fim, uma ramificacdo altamente especializada
ocorre na Secdo de Téxteis e Papel, atestando a
consolida¢do das tecnologias de aproveitamento de
subprodutos foliares e cascas em alinhamento estrito
com a economia circular. A classe D21 (Produgdo de
Papel e Celulose) bifurca-se principalmente nas
subclasses D21C e D21H, que englobam subgrupos
operacionais como D21C 3/00 e D21H 11/12,
focados na producdo e tratamento da celulose ¢ na
fabricagdo de papel. Tais subniveis ilustram
processos patenteados para a conversdo sustentavel
da biomassa do abacaxizeiro, que tradicionalmente
seria descartada, em pastas e polpas industriais, bem
como no desenvolvimento de papéis com
caracteristicas mecanicas e ecologicas especificas.

Dessa forma, a andlise integrada entre IPC e rotas
tecnologicas evidencia que o desenvolvimento
tecnoloégico do abacaxi segue trajetorias bem
definidas, estruturadas principalmente em trés eixos:
(1) processamento e desenvolvimento de alimentos;
(ii) extragdo e aplicagdo de compostos bioativos; e
(ii1) aproveitamento de residuos para producgdo de
materiais ¢ bioprodutos. Essa articulagdo confirma o
carater multidisciplinar do campo e reforca o
potencial do abacaxi como plataforma tecnologica
para inovagdo em diferentes setores industriais.

Esse direcionamento tecnoldgico € corroborado por
documentos como os pedidos CN102669770 A e
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CN101919507 A, que descrevem processos de
extracdo enzimatica e formulacdo de compostos
presentes no suco e na polpa do abacaxi, com
potencial aplicacdo em bebidas funcionais e
alimentos com propriedades dietéticas de baixo teor
de acucar. Esses documentos evidenciam que o
interesse tecnoldgico ndo se restringe ao consumo
alimentar direto, mas também se estende a
exploragio de compostos com propriedades
funcionais e maior qualidade nutricional, ampliando
o espectro de aplicagdo do fruto.

No contexto global ¢ de inovagdo, observa-se a
presenca de tecnologias voltadas ao aproveitamento
integral do abacaxizeiro e a agregacdo de valor a
partir de seus subprodutos celuldsicos. Exemplos
incluem o desenvolvimento de fibras dietéticas de
alta atividade obtidas a partir do bagago do abacaxi
(CN102246966 B) ¢ sua aplicagdo em formulagdes
para a saude, evidenciando estratégias de valorizagao
de residuos agroindustriais. Destacam-se também
tecnologias voltadas ao fortalecimento estrutural de
fibras celulosicas regeneradas a partir de residuos
agricolas, como a descrita no pedido BR 112021
006338-2 A2. Este documento propde a adigdo de
acidos aldaricos (como o 4cido glucérico) para
aumentar a tenacidade a seco € a umido dessas fibras,
indicando um caminho altamente promissor para a
aplicacdo da celulose extraida dos residuos do
abacaxizeiro nas inddstrias de embalagens e téxtil.

Além disso, documentos recentes relacionados a
producdo de novos materiais, como a extracdo de
nanocelulose das folhas para a cria¢do de fertilizantes
de liberacdo lenta (IN202341078437 A) e a producdo
de papéis ecologicos e compdsitos biopoliméricos
com propriedades antibacterianas a partir da casca e
das folhas (IN202511034151 A, IN202511068187 A,
IN202541013956 A), demonstram a busca continua
por solugdes inovadoras com forte apelo sustentavel
e alinhamento a economia circular.

Nesse cenario, destaca-se a atuagdo recorrente de
instituigdes académicas, como a Universidade de
Tecnologia da China Meridional e universidades
asiaticas emergentes, a exemplo da Universidade
Chandigarh, como depositantes em um numero
expressivo de documentos patentarios, evidenciando
seu protagonismo no desenvolvimento das principais
rotas tecnoldgicas identificadas. A forte presenca
dessas instituigdes indica que o avango tecnologico
do abacaxizeiro estd diretamente associado a
iniciativas académicas, especialmente nas areas de
nanotecnologia, quimica macromolecular,
aproveitamento  de  residuos  celuldsicos e
desenvolvimento de biomateriais sustentaveis. Esse
padrdo reforca a centralizagdo da produgdo
tecnologica de fronteira em institui¢des cientificas e
tecnologicas e sugere que a geragdo de conhecimento
mais complexo ainda ocorre majoritariamente em
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ambientes de pesquisa, com limitada participagdo
direta do setor empresarial, o que ¢é caracteristico de
alguns paises.

A analise do status legal das tecnologias de acordo
com as principais depositantes (Figura 6) indica que,
apesar de atores de peso Universidade de Tecnologia
da China Meridional e a empresa Xyleco liderarem o
ranking quantitativo de familias de patentes, essas
mesmas organizagdes acumulam uma proporgao
expressiva de registros classificados como mortos, ou
seja, inativos ou que ndo avangaram para concessao.
Ainda, a empresa Tongling Founder Plastic Industry
Technology, dentre outras, se destaca negativamente
pois todas as patentes depositadas estdo inativas.

Key players by legal status

standardized Assignees

1

Count of patent families

B renaing Wt Bo=d Other

Figura 6. Analise do status legal das tecnologias, de
acordo com os principais depositantes.

Isso demonstra que o numero de pedidos ndo garante,
por si so, o sucesso ou a fixagdo mercadologica da
tecnologia. Pelo contrario, aponta para possiveis
empecilhos na manutencdo dos ativos, na transigdo
do conhecimento para a industria ou na propria
viabilidade economica das propostas, evidenciando
que muitas das rotas exploradas ndo evoluem para se
tornarem ativos estratégicos duradouros.

Mesmo diante de um leque variado de usos para o
abacaxizeiro e seus residuos, nota-se que um volume
substancial das inovagdes mapeadas se restringe a
fases de processamento basico ou intermedidrio, tais
como métodos de extracdo enzimatica, isolamento de
celulose, tratamentos de biomassa e formula¢do de
ingredientes funcionais. Tais desenvolvimentos
atuam como insumos ou plataformas tecnoldgicas
essenciais, porém nao configuram, de forma isolada,
produtos finais ja estabelecidos no comércio.

Ainda que haja esforcos explicitos para a criagdo de
mercadorias acabadas e de maior valor agregado (a
exemplo de bebidas nutracéuticas, geleias e papéis
ecologicos), essas solugdes encontram-se dissolvidas
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no portfélio global. A alta incidéncia de patentes que
ndo prosperam ao longo dos anos sugere a existéncia
de obstaculos importantes no caminho da inovacdo,
tais como dificuldades de producdo em larga escala,
falta de padronizagdo industrial e incertezas quanto a
aceita¢do pelo consumidor. Fica claro, portanto, que
a area tecnologica do abacaxi, embora promissora e
em constante expansdo, ainda passa por um processo
de maturagdo, possuindo um potencial de aplicagdo
latente que ndo foi totalmente comercializado.

Ainda, ao observar o panorama global do status legal,
o expressivo volume de patentes descontinuadas ou
ainda em fase de tramitagdo, em contraste com as
patentes efetivamente concedidas e mantidas ativas,
reforga a percepcdo de quebras no ciclo de inovacao.
Essas descontinuidades podem decorrer de barreiras
financeiras para a manutengdo internacional das
patentes, limita¢Ges técnicas no escalonamento ou da
auséncia de parcerias estratégicas solidas com o setor
produtivo. Todo esse conjunto de fatores evidencia
que a conversio de um rico acervo
cientifico-tecnolégico em inovagdes industriais
concretas ainda esbarra em empecilhos estruturais e
desafios comerciais significativos, necessitando em
alguns paises de politicas publicas voltadas para a
Propriedade Industrial e inovagao tecnolédgica.

CONCLUSAO

O monitoramento tecnoldgico do abacaxizeiro
(Ananas  comosus L.) evidencia que o
desenvolvimento de inovagdes associadas ao fruto e
seus subprodutos ¢ um campo amplo e
multidisciplinar, com expansdo significativa a partir
das duas tltimas décadas e um pico expressivo de
depositos em 2014.

A produgdo de tecnologias apresenta forte
concentragdo territorial na China e ¢ protagonizada
fundamentalmente por institui¢cdes académicas e
centros de pesquisa.

As rotas tecnologicas identificadas comprovam que o
abacaxi atua como uma robusta plataforma de
biorrefinaria. Embora a formulagdo de alimentos e
bebidas funcionais com apelo nutricional permanega
como o principal vetor

Destacam-se as inovagdes em nanotecnologia,
isolamento celuldosico e criagdo de biomateriais,
como papéis ecoldgicos e polimeros sustentaveis a
base do abacaxizeiro.

A andlise de status legal evidencia uma elevada taxa
de descontinuidade e abandono de patentes.

O campo tecnoldgico do abacaxizeiro encontra-se em
maturagdo promissora, mas exige fortalecimento
urgente dos mecanismos de transferéncia de
tecnologia e parcerias estratégicas com o setor



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo P
Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia .

21 a 25 de agosto de 2026

industrial para superar barreiras de escalonamento innovation: Optical methods for fuels quality
produtivo em alguns paises, a exemplo do Brasil. assessment. Revista Virtual de Quimica, v. 3, n. 5,
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