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Resumo: Avaliaram-se instalacGes e equipamentos de nove granjas de suinos no Campo
das Vertentes-MG. A pesquisa utilizou questionarios e analise de correspondéncia
multipla. Resultados indicam uso predominante de telhas de amianto, pé-direito de 3-3,5m
e bebedouros tipo chupeta. Identificou-se necessidade de adequagdo tecnoldgica, como
uso de ventiladores, para assegurar o conforto térmico. Conclui-se que infraestrutura e

equipamentos adequados sao essenciais para 0 bem-estar e produtividade regional.
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INTRODUCAO

A carne suina representa uma das cadeias de proteina
animal com as maiores taxas de crescimento em
producdo e consumo em escala global. O Brasil
consolidou-se como um dos principais protagonistas
deste setor, ocupando atualmente a posicdo de quarto
maior produtor e exportador mundial de carne suina,
situando-se logo ap6s a China, Unido Europeia e
Estados Unidos (USDA/ABPA, 2018). Essa
relevancia internacional é sustentada por rigorosos
padrbes de qualidade e pela incorporagdo constante
de tecnologias nos processos produtivos, abrangendo
dreas como genética, nutricdo, sanidade e manejo
(ABCS, 2011).

Para a manutencdo dos indices de eficiéncia, as
instalacbes e os equipamentos desempenham um
papel de suma importancia, pois devem ser
projetados para suprir as necessidades fisioldgicas
dos animais em cada fase da criacdo. O planejamento
adequado  da  infraestrutura, incluindo o
dimensionamento de espacos e a escolha de materiais
de construcdo, € essencial para garantir o conforto
térmico e a protecdo contra variagfes ambientais que
possam comprometer o desempenho zootécnico
(Bortolozzo, 2011; Campos et al., 2008). Segundo a
Embrapa (2003), a observacdo de aspectos basicos
como a localizacdo da granja, orientacdo do galpdo e
0 tipo de cobertura € fundamental para manter a
temperatura interna dentro da zona de conforto
térmico.

A avaliagdo do bem-estar animal na suinocultura
moderna é fundamentada no conceito das ‘cinco
liberdades', que estabelece que os animais devem ser
livres de fome e sede, desconforto, dor ou doengas,
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medo e estresse, e livres para expressar seu
comportamento natural.  Como a suinocultura
intensiva é caracterizada por espacos restritos, o
controle rigoroso da ambiéncia torna-se o principal
mecanismo para garantir que essas liberdades sejam
respeitadas, evitando prejuizos fisiol6gicos e
comportamentais que impactam diretamente a
conversdo alimentar.

O desafio do conforto térmico é particularmente
critico na suinocultura, uma vez que o0 suino possui
um aparelho termorregulador pouco desenvolvido,
sendo altamente sensivel a temperaturas elevadas
guando adulto devido & presenca de glandulas
sudoriparas afuncionais (Cavalcanti, 1998; Bridi,
2010). Em ambientes de alta temperatura e umidade,
os animais apresentam dificuldade em dissipar calor,
0 que resulta em reducdo do apetite e prejuizos a
produtividade (Pandorfi et al., 2008). Por esse
motivo, a utilizacdo de recursos como a ventilagdo
natural, ou equipamentos como ventiladores e
sistemas de resfriamento, torna-se uma exigéncia
para auxiliar na troca de calor (Rodrigues et al.,
2010).

Além da ambiéncia, a eficiéncia produtiva estd
diretamente ligada aos equipamentos de alimentacédo
e dessedentagdo. O comedouro, por exemplo, é um
dos itens mais criticos, pois impacta diretamente o
consumo de racdo, que representa cerca de dois
tercos dos custos totais de produgdo (Bellaver e
Garcez, 2000). Paralelamente, o fornecimento de
dgua de qualidade por meio de bebedouros
adequados e com regulagem de altura é um pilar
indispensavel para a seguranga alimentar e satde do
rebanho (Oliveira, 2004; Costa et al., 2010).
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Na mesorregido do Campo das Vertentes, em Minas
Gerais, a suinocultura possui uma presenca
expressiva, contribuindo significativamente para a
economia regional e a geracdo de empregos diretos e
indiretos. Contudo, para que os produtores locais
alcancem resultados competitivos, é necessario um
alinhamento constante entre as estruturas fisicas das
granjas e as exigéncias tecnologicas modernas.

Diante desse cenario, o objetivo do presente trabalho
foi realizar um levantamento detalhado sobre as
caracteristicas das instalacbes e dos equipamentos
utilizados em granjas de suinos situadas na
mesorregido do Campo das Vertentes, em Minas
Gerais. Buscou-se identificar o perfil construtivo dos
galpdes, os materiais utilizados em coberturas e
pisos, bem como a tecnificagdo dos equipamentos
disponiveis, visando relacionar esses elementos a
infraestrutura produtiva regional.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na mesorregido do Campo das
Vertentes, no estado de Minas Gerais, abrangendo
propriedades rurais situadas nos municipios de
Prados e Lagoa Dourada. A coleta de dados ocorreu
no periodo compreendido entre novembro de 2018 e
abril de 2019. Previamente ao inicio das visitas,
realizou-se um levantamento das unidades produtoras
que forneciam animais para o abate em um
frigorifico da regido de S&o Jodo del-Rei, resultando
em uma amostra de nove granjas de suinos, que
variaram entre produtores de pequeno, médio e
grande porte.

A amostragem foi definida pela disponibilidade de
granjas na regido que atendiam aos critérios de
fornecimento para a industria local, resultando em
oito unidades situadas no municipio de Lagoa
Dourada e uma em Prados. Essa concentracdo
justifica-se pela relevancia do polo suinicola regional
e pela facilidade logistica de escoamento da producéo
para os centros de abate vizinhos.

A pesquisa foi conduzida por meio da aplicacdo de
questionarios estruturados, contendo perguntas
abertas e fechadas, aplicados através de entrevistas
face a face com proprietarios, gerentes ou
funcionarios responsaveis. Este método permitiu
registrar ndo apenas os dados técnicos, mas também a
percepcdo dos entrevistados sobre a infraestrutura
produtiva. A abordagem foi realizada de maneira
cuidadosa, garantindo o sigilo das informacoes, e
todos os participantes assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O
projeto obteve aprovacdo ética sob o protocolo N°
DE CAAE 09599219.9.0000.5151, emitido pelo
Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos (CEPES) da institui¢do de origem.
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Para a caracterizacdo das instala¢Ges, foram avaliadas
varidveis técnicas essenciais a ambiéncia e a
engenharia suinicola. Entre os aspectos construtivos,
foram registrados: a orientacdo solar dos galpGes
(Eixo Leste-Oeste ou seguindo a topografia), o tipo
de material utilizado na cobertura (telhas de amianto,
zinco ou barro), a altura do pé-direito, o uso de forro
nos setores de maternidade e creche, e 0s tipos de
materiais empregados nos pisos (cimento, arddsia ou
pisos vazados). A andlise também contemplou a
infraestrutura externa, verificando o sombreamento
natural ou artificial ao redor dos galp6es e das caixas
d'agua.

Em relacdo aos equipamentos, o levantamento focou
na tecnificacdo dos sistemas de alimentacdo e
dessedentagdo. Foram identificados os modelos de
comedouros (manuais, automaticos ou
semiautomaticos) e de bebedouros (tipo chupeta ou
canaleta) em cada fase produtiva. Adicionalmente,
verificou-se a presenga de recursos para controle
ambiental e térmico, como o uso de ventiladores,
cortinas, sombrites e sistemas de aquecimento para
leitdes.

Os dados coletados foram organizados em planilhas
eletrdnicas e analisados de forma descritiva e
estatistica. Para a interpretacdo das correlacdes entre
as caracteristicas das granjas e 0s equipamentos
utilizados, empregou-se a analise de correspondéncia
multipla por meio do software Minitab. Esta técnica
multivariada permitiu reduzir a dimensionalidade dos
dados e plotar em duas dimensBes as associacdes
entre as variaveis categoricas estudadas, facilitando a
compreensdo grafica das tendéncias tecnolégicas da
suinocultura na regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados a seguir contemplam o
levantamento realizado nas nove unidades produtoras
de suinos na mesorregido do Campo das Vertentes,
focando na caracterizagdo técnica das estruturas
fisicas e no nivel de tecnificacdo dos equipamentos
utilizados. A anélise busca correlacionar a adequacéao
das instalacbes — como orientagdo solar, materiais
de cobertura e tipos de piso — com as exigéncias de
bem-estar animal e os indices de produtividade
observados na regido. A discussdo fundamenta-se na
premissa de que a eficiéncia da suinocultura moderna
¢ dependente de um ambiente que minimize o
estresse térmico e otimize o manejo nutricional e
sanitario por meio de infraestrutura adequada.

Caracteristicas Gerais das Instalacbes e Perfil
Tecnoldgico

Observou-se nas granjas visitadas uma preocupacao
ativa dos proprietarios com a manutencdo e
modernizacdo das instalagbes. Em sete das nove
granjas, foram identificadas reformas recentes,
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incluindo a troca de telhados e a implantagdo de
novos revestimentos, visando melhorar as condicfes
de higiene e o conforto animal (Bortolozzo, 2011;
Campos, 2008). Um destaque relevante foi a
utilizacdo da arddsia em novos setores, especialmente
na maternidade (Figura 1), aproveitando a
abundancia deste material na regido de Minas Gerais
para facilitar a desinfeccéo das baias (Amar, 2010).

Figura 1. Implantagéo de nova estrutura revestida por
ardosia nos setores de maternidade.

A analise de correspondéncia maltipla revelou que a
produtividade est4 diretamente associada ao porte e
nivel tecnoldgico da granja. As unidades de grande
porte apresentam maior tecnificacdo, uso de médo de
obra contratada especializada e acompanhamento
técnico constante de profissionais Zootecnistas em
77,8% dos casos visitados (Figura 2).
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Figura 2. Mapa de relacionamento entre as variaveis
do perfil das granjas visitadas.

Legenda: Contratado= méo de obra contratada,
FAMILIAR= méo de obra familiar, SEM_ MUDA=
sem mudan¢as de setores, COM_MUDA= COM
MUDANGAS DE SETORES, PEQUENO= pequeno
produtor, MEDIO=médio produtor, GRANDE=
grande produtor, COM_Z00= com
acompanhamento de Zootecnista, SEM_ZOO= sem
acompanhamento de Zootecnista.
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A analise de correspondéncia maltipla apresentada na
Figura 2 foi capaz de explicar 78,65% da
variabilidade total dos dados obtidos. Esse alto indice
de explicacdo estatistica valida as associagOes
observadas entre o porte da granja e o nivel de
profissionalizacdo, confirmando que a presenca de
um Zootecnista é um divisor de dguas na organizacao
tecnolégica das propriedades mineiras.

Ambiéncia: Orientagdo, Cobertura e Pé-direito

A orientagdo dos galpBes mostrou-se um ponto
critico na regido. Apenas quatro das nove
propriedades seguiam 0 eixo  Leste-Oeste,
recomendado para minimizar a radiacio solar direta.
As outras cinco granjas foram construidas de acordo
com a topografia do terreno, o que pode
comprometer o microclima interno e gerar reducéo
na produtividade devido ao estresse térmico (Bridi,
2006).

Quanto aos materiais de cobertura, a telha de amianto
foi predominante (em seis granjas), sendo um
material que exige atencdo quanto a carga térmica
radiante. Para mitigar esse efeito, as granjas utilizam
um pé-direito variando entre 3,0 e 3,5 metros (Figura
3), 0 que favorece a ventilacdo natural e ajuda a
afastar o calor proveniente do telhado dos animais,
em conformidade com as recomendacgdes técnicas
para a espécie (Embrapa, 2003).

= \
Figura 3. Altura de pé-direito em instalagBes com
telhado de amianto.

O uso de forro foi observado em cinco propriedades,
sendo restrito aos setores mais sensiveis: maternidade
e creche (Figura 4). Essa estrutura atua como uma
barreira térmica adicional indispensavel para leitdes
jovens, que possuem exigéncias de temperatura mais
elevadas e toleram menos variacdes térmicas (Miller,
2012).

Figura 4. Uso de forro no setor de maternidade.
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Pisos e Equipamentos de
Dessedentacéo

Alimentacdo e

A modernizacdo dos pisos, com a associacdo de
cimento e arddsia (Figura 5), reflete uma busca por
materiais com menor permeabilidade e maior
durabilidade. A ardosia mostra-se interessante para o
setor de maternidade por proporcionar melhores
condicBes de higienizagdo em comparacdo a

alvenaria comum (Mé&atté et al., 2008).

>
S

Figura 5. Uso de piso de cimento e arddsia na
instalacdo.

Em relacdo aos equipamentos, os bebedouros tipo
chupeta foram unanimes em todas as fases produtivas
(Figura 6), sendo que em trés granjas apresentavam
sistemas de regulagem de altura. Esse equipamento €
essencial para evitar o desperdicio de &4gua e garantir
0 consumo adequado (Oliveira, 2004). Os
comedouros predominantes foram o0s modelos
automaticos e semiautomaticos, reduzindo o
desperdicio de ragdo, que representa 0 maior custo
operacional da atividade (Bellaver e Garcez, 2000).

Figura 6. Bebedouro tipo chupeta com sistema de
regulagem de altura.

A escolha de materiais de baixa permeabilidade,
como a ardésia e o cimento polido, reflete a
preocupacdo com a desinfeccdo das baias apds a
saida de cada lote. A facilidade de limpeza desses
materiais permite um vazio sanitario mais eficaz,
reduzindo a sobrevivéncia de microrganismos entre
ciclos produtivos e garantindo a satde do rebanho.

Climatizagdo e Sombreamento

Apesar da sensibilidade dos suinos ao calor, o uso de
ventiladores ainda € restrito, presentes em apenas
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duas granjas (Figura 7). O custo de energia elétrica
foi a principal justificativa para a auséncia desses
equipamentos. Como alternativa de baixo custo, os
produtores utilizam cortinas e sombrites para auxiliar
no controle da ventilagdo e temperatura interna
(Ferreira, 2005).

Figura 7. Uso de ventiladores no galpdo de
maternidade.

Outro ponto que merece atencdo é o sombreamento
externo. Todas as granjas estdo em processo de
implantacdo de arborizacdo ao redor dos galpdes para
reduzir a incidéncia solar direta (Dias et al., 2011).
Entretanto, 0 sombreamento das caixas d'agua ainda
é deficiente em 66% das propriedades (Figura 8), o
gue pode elevar a temperatura da &gua fornecida e
prejudicar o bem-estar e 0 consumo dos animais.

Figura 8. Caixa de fornecimento de 4gua sem
sombreamento adequado.

Além do conforto térmico, a arborizacéo ao redor dos
galpdes cumpre um papel fundamental na
biosseguridade como barreira verde. O plantio de
arvores ndo frutiferas é a estratégia adotada nas
granjas da regido para evitar a atragdo de passaros e
roedores, que sdo potenciais vetores de doencas para
o plantel. O uso de gramineas no entorno das
instalacbes também foi observado como uma prética
para reduzir a radiagdo refletida para dentro do
galpdo e auxiliar no controle de poeira e patdgenos
externos.

Andlise Estatistica da Produtividade

Os dados estatisticos mostraram que a maior
concentracdo de animais por categoria ocorre nas
granjas que investem em equipamentos automaticos e
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controle de ambiéncia (Figura 9 e Figura 10). A
presenca de aquecedores no setor de maternidade e

creche foi

correlacionada positivamente com a

sobrevivéncia e desempenho dos leitdes, refor¢cando

que a

infraestrutura técnica é o motor da

produtividade suinicola no Campo das Vertentes.

Legenda
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Figura 9. Representacéo estatistica do nimero de

animais por categoria nas propriedades.

Legenda: MAR: nimero de marras, MAT:
ndmero de matrizes, CRES: nimero de
animais no setor de crescimento, LAC:

ndmero de animais lactante, MVVAZ: niimero

de matrizes vazias, TERM: ndmero de
animais na terminacéo.
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Figura 10. Representacdo estatistica das varidveis
relacionadas aos equipamentos utilizados nas granjas

visitadas.
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comedouro na
CM1=

semiautomatico,

Legenda: CMO=pouco

maternidade automatico, pouco

comedouro na creche

CM2= mais comedouro automatico na
gestacao, CM3= mais  comedouro
automatico na  terminacdo. BEBG=

bebedouro no setor
AMO=

maternidade, AM1= com aquecimento na

de gestacdo tipo
canaleta, sem aquecimento na
maternidade, AQC= sem aquecimento na
creche, CORTC=presenca de cortina no
setor de creche, CORTG=
cortina no setor de gestacdo, CORTT=

presenca de

cortina no setor de terminacdo, VENTO=
pouca presenca de ventiladores no setor de

maternidade.

Localizacéo e Distanciamento

A biosseguridade das granjas também foi avaliada
sob o aspecto da localizacdo e distanciamento entre
unidades produtivas. Para garantir a seguranca
sanitéria, recomenda-se que a granja esteja situada a
uma distancia minima de 500 metros de qualquer
outra criacdo ou abatedouro de suinos, e a pelo
menos 100 metros de estradas com transito frequente
de animais. Nas propriedades visitadas, observou-se
que a topografia plana ou levemente ondulada foi
priorizada para facilitar a ventilacdo natural e o
escoamento, fatores que auxiliam na manutencéo do
vazio sanitdrio e na renovagdo do ar, prevenindo a
transmissao de agentes infecciosos por via aérea.

Manejo de Dejetos e Sanidade Ambiental

O controle de dejetos é um componente critico da
infraestrutura sanitaria das granjas no Campo das
Vertentes. Os sistemas de criagdo intensiva em
confinamento geram grandes volumes de residuos
(fezes, urina e &gua de higienizacdo) que exigem
tratamento adequado para mitigar riscos de poluicdo
e proliferacdo de patogenos. Observou-se que a
forma mais comum de manejo na regido é o
armazenamento em esterqueiras e lagoas de
decantacdo, visando a fermentacdo da biomassa para
reducdo de carga microbiana antes do uso como
fertilizante agricola. A eficiéncia desse sistema de
tratamento é essencial para garantir que a granja ndo
se torne um foco de contaminagdo para 0 ambiente e
para 0s proprios animais.
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CONCLUSAO

As granjas de suinos avaliadas na mesorregido do
Campo das Vertentes apresentam variabilidade nas
caracteristicas das instalacbes e nos equipamentos
utilizados, refletindo diferentes niveis de tecnificacao
entre as propriedades. A andlise de correspondéncia
multipla revelou associagBes importantes entre as
variaveis estudadas, com percentuais de explicacdo
de 78,65% para o perfil das granjas, 59,04% para as
caracteristicas dos galpdes e 55,99% para oS
equipamentos utilizados.

De modo geral, observou-se que a orientacdo dos
galpBes no sentido Leste-Oeste, considerada ideal
para minimizar a radiagdo solar direta, foi adotada
em apenas 44,4% das propriedades, sendo as demais
construidas de acordo com a topografia do terreno. O
uso de telhas de amianto predominou em 66,7% das
granjas, compensado por pé-direito adequado (3,0 a
3,5m) e, em 55,6% dos casos, pela presenca de forro
nos setores de maternidade e creche. O
sombreamento das caixas dagua mostrou-se
deficitario em 66,7% das propriedades, aspecto que
merece atencdo por sua influéncia na temperatura da
4gua fornecida aos animais.

Quanto aos equipamentos, os bebedouros do tipo
chupeta foram utilizados em todas as granjas, sendo
que apenas 33,3% deles apresentavam sistema de
regulagem de altura. O uso de ventiladores foi
observado em somente 22,2% das propriedades,
justificado pelos produtores como medida de reducéo
de custos operacionais, sendo substituido por cortinas
e sombrites na maioria das granjas. Os comedouros
automaéticos e semiautomaticos predominaram nos
setores de maternidade, creche, gestagdo e
terminagdo, contribuindo para a reducdo do
desperdicio de ragéo.

Diante do exposto, recomenda-se que os produtores
da regido priorizem investimentos em trés areas
principais: (1) adequacdo da orientagdo dos galpdes
para o eixo Leste-Oeste, observada em apenas 44,4%
das propriedades; (2) implantagdo de sistemas de
ventilacdo artificial, ausentes em 77,8% das granjas;
e (3) manutencdo do sombreamento das caixas
d'dgua, deficitdrio em 66,7% dos casos. A adocdo
dessas préticas, aliada ao uso de materiais como a
arddsia que facilitam a higienizagdo, pode contribuir
significativamente para o aumento da eficiéncia
produtiva e do bem-estar animal na suinocultura do
Campo das Vertentes.
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