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Resumo: A impressdo 3D tem se consolidado como ferramenta educacional inovadora,
tornando o aprendizado mais dindmico e interativo. Este projeto de extensdo visa
desenvolver materiais didaticos em resina 3D para escolas publicas de Sdo Cristévao.
Foram criados prototipos para biologia (Lei de Mendel), matematica (Teorema de
Pitagoras e Bindmio de Newton) e quimica (modelo atomico e distribuigdo de Linus

Pauling), buscando concretizar

aprendizagem ativa.

conceitos

abstratos e fortalecer estratégias de
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INTRODUCAO

No Brasil, é notavel que o sistema tradicional de
ensino enfrenta desafios crescentes, como o
desinteresse dos alunos por métodos convencionais
de aprendizado. Essa realidade ¢ particularmente
evidente no ensino basico, em que a distincia entre
conceitos teodricos e vivéncias praticas pode gerar
dificuldades de aprendizado e baixo desempenho
escolar. Nesse contexto, tecnologias educacionais
emergentes vém se destacando como ferramentas
capazes de promover maior engajamento,
aprendizagem ativa e constru¢cdo de conhecimento
concreto.

Entre essas tecnologias, a impressdo 3D tem
se consolidado como um recurso versatil e inovador,
com capacidade para transformar a dindmica das
salas de aula. Diversos estudos apontam que sua
utilizagdo favorece a aprendizagem ativa, estimula a
curiosidade e permite a construgdo concreta de
conceitos abstratos, contribuindo para um ambiente
mais interativo e participativo (Souza et al., 2024;
Pires e Vinholi, 2022). Com o advento da quarta
revolugdo industrial, a integra¢do dessas ferramentas
aos sistemas educacionais tornou-se ainda mais
relevante, acompanhando tendéncias globais de
inovagdo pedagogica.

Radiopoulou et al. (2025), exploram a
integragdo da tecnologia de impressdo 3D por
alunos adultos em Escolas de Segunda Chance
(SCS) na Grécia, institui¢des projetadas para lidar
com o abandono escolar precoce e promover a
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aprendizagem ao longo da vida. Baseada em teorias
de aprendizagem construtivista e experiencial, os
autores desenvolveram uma atividade pratica de
STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica) voltada a alfabetizacdo cientifica,
utilizando modelagem computacional 3D e
manipulacdo tangivel de objetos impressos para
ilustrar o principio de Arquimedes. Os resultados
evidenciaram uma tendéncia positiva  dos
participantes, que consideraram a impressdo 3D
acessivel, interessante e facil de usar, demonstrando
abertura ao uso de ferramentas inovadoras mesmo
entre populagcdes adultas marginalizadas. Este
trabalho destaca o valor da integracdo de
tecnologias emergentes em estruturas educacionais
alternativas e oferece um modelo replicavel para a
educacdo STEM inclusiva, além de estabelecer as
bases para futuras pesquisas em ambientes de
aprendizagem de adultos, utilizando abordagens
inovadoras e centradas no aluno (Radiopoulou et
al., 2025).

De forma complementar, Kefalis et al
(2024) investigaram o papel da impressdo 3D e de
aplicagdes digitais no ensino de ciéncias, tecnologia,
engenharia ¢ matematica (STEM) em escolas
regulares e especiais. A analise de diversos estudos
demonstrou que o uso da impressdo 3D enriquece os
processos de aprendizagem ao fomentar o
pensamento critico, as habilidades de resolucdo de
problemas e a interacdo dos estudantes com os
conteados. Além disso, os autores destacam o
impacto positivo dessa tecnologia na educagdo
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especial, ao possibilitar experiéncias inclusivas por
meio da criagdo de ferramentas pedagogicas
personalizadas. Um estudo de caso de uma escola
profissionalizante na Grécia exemplificou a
implementagdo bem-sucedida de um clube de
impressdo 3D e robotica educacional, evidenciando
sua eficacia no engajamento dos alunos e na melhoria
dos resultados de aprendizagem (Kefalis et al.,
2024).

Uma revisdo abrangente conduzida por Ford
e Minshall (2019) sintetizou seis categorias de uso da
tecnologia de impressdo 3D no ensino: (1) formagao
alunos sobre impressdo 3D; (2) formacdo de
educadores; (3) como uma tecnologia de suporte
durante o ensino; (4) producdo de artefatos
pedagogicos; (5) criagdo de tecnologias assistivas; e
(6) suporte a atividades de extensdo. Embora haja
evidéncias de aplicagdo em cada uma dessas
categorias, os autores destacam que a implementacdo
ainda ¢ incipiente, indicando a necessidade de
politicas e pesquisas voltadas a sua consolidagao.

Diante desse panorama, observa-se que,
apesar da ampla documentagdo dos beneficios da
impressio 3D em diferentes niveis e contextos
educacionais, ainda sdo escassas as iniciativas
voltadas a aplicag@o sistematica dessa tecnologia em
escolas publicas brasileiras, especialmente no ensino
fundamental e médio. Nesse sentido, o presente
trabalho apresenta uma experiéncia extensionista
voltada ao desenvolvimento e aplicagdo de Kkits
educacionais impressos em 3D em escolas publicas
do municipio de Sdo Cristovao (SE). O objetivo ¢é
contribuir para a concretizagdo de conceitos
abstratos, tornar as aulas mais dindmicas e interativas
e, assim, potencializar o aprendizado dos estudantes,
em consondncia com as tendéncias atuais de
inovacdo tecnoldgica na educacao.

MATERIAL E METODOS

A producdo dos kits educacionais foi realizada no
laboratorio de polimeros, localizado no departamento
de Ciéncia e Engenharia de Materiais da
Universidade Federal de Sergipe, no periodo de
fevereiro a outubro de 2025. Inicialmente fez-se a
aquisicdo dos equipamentos (impressoras 3D de
resina e scanner) e, em paralelo, contactou-se escolas
de ensino fundamental e médio publicas, localizadas
no municipio de Sdo Cristovao. Apods realizado a
prospec¢do dos topicos do ensino fundamental e
médio em que os alunos apresentavam dificuldades
no aprendizado, foi iniciado a confeccdo dos kits
educacionais partindo da criagdo do projeto 3D, em
formato STL, utilizando o software FUSION 360.
Logo apés, as pecas foram impressas em uma
impressora de resina 3D da Creality modelo
Halot-mage, utilizando as resinas fotopolimerizaveis
standarts/basic da 3D Lab e¢ 3D Cure. Apos a
impressdo foi realizada a lavagem das pegas por 15
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minutos em uma maquina de lavagem e cura 3D da
Creality modelo UW-03 usando alcool isopropilico.
Posteriormente, com a ajuda de um papel toalha, ¢
removido cuidadosamente o excesso de dalcool
isopropilico remanescente na peca para por fim,
realizarmos o processo de cura das pegas, que durou
10 minutos (5 minutos para cada lado da pega).
Posteriormente, iniciou-se o processo de moldagem
das pegas, para isso, a peca foi colocada na folha de
acetato utilizando uma fita dupla face, e montada
uma barreira de conten¢do com o auxilio de pegas de
lego para evitar o escoamento do silicone. Um
catalisador de silicone na propor¢do de 3:100 foi
adicionado na solugdo para alcangar a solidificagdo
em cerca de 30 minutos. Em seguida, foi preparado
uma mistura de gesso com proporcdes 1:1,5 de gesso
para agua com o objetivo de ser alocado em cima do
molde de silicone para obtermos uma superficie mais
plana. Apos cerca de 15 minutos da cura gesso, o
molde foi virado removendo a pega impressa,
validando o molde. Seguidamente, para a produgio
da peca final em poliéster, foi adicionado 30 gotas de
catalizador para cada 100 mL de resina poliéster, em
seguida um misturador elétrico foi adicionado por 3
minutos para homogeneizar a solucdo e preenchemos
os moldes, onde o processo de cura levou cerca de 8
horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste  projeto, foram  produzidos modelos
tridimensionais para auxiliar a compreensdo
conceitual de topicos abordados em sala de aula para
as matérias de quimica, matematica e biologia. Para
as pecgas referentes a matéria de quimica, foram
confeccionadas a representagao dos niveis de energia,
ou camadas eletronicas, de um atomo genérico (Fig.
1) juntamente com a representacdo fisica da
distribui¢do de Linus Pauling, que contribuem para
promover a compreensao dos conceitos fundamentais
da estrutura atomica (Fig. 2). Nestas pecas foram
utilizadas pequenas esferas que representam os
elétrons, permitindo que o estudante preencha tanto
as camadas eletronicas, quanto a distribuicdo de
Linus Pauling do elemento em estudo.

Figura 1. Camadas eletronicas
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genéticas de Mendel, permitindo demonstrar
fisicamente ao estudante como genes dominantes (A)
e recessivos (a) determinam as caracteristicas
hereditarias.

Figura 2. Distribuicdo de Linus Pauling.

Para as pecas referentes a matéria de matematica,
foram produzidas a representacdo geométrica do
teorema de pitagoras, permitindo o discente montar e
visualizar a relagdo entre os lados de um tridangulo

retangulo, ajudando a entender melhor a féormula do

teorema A’ + B =" A segunda pega ¢

representacdo geométrica do bindmio de newton
quando n = 2 permitindo ilustrar a expansdo ' " ”

algébrica (x + y)z = ¥ + 2xy + yz como Figura 4. Relagdes genéticas de Mendel.
observado na Fig. 3.

Na Fig. 5 podemos observar as pegas que foram
produzidas para auxiliar na compreensdo da
disciplina de biologia para o ensino médio e ciéncias
no ensino fundamental, especificamente sobre o tema
Células, englobando tanto células animais quanto
vegetais.

Foram impressas, em estrutura tridimensional, os
exemplos de células eucariontes, com suas
respectivas organelas, proprias de cada tipo, em
relevo e formato o mais fidelizados possivel, dadas as
devidas proporgdes.

Espera-se que uma forma fisica e palpavel possa
facilitar a memorizagdo dos componentes ¢ da
dindmica celular, além das diferengas entre os tipos.
Podemos observar naquela de forma mais retangular
a representacdo das células vegetais e com formato
mais irregular ou arredondado, as células animais.

.

Figura 3. Bindmio de newton

Para as pecas referentes a matéria de biologia, foi . . .
produzida a representacio geométrica das relagdes Figura 5. Células Eucariontes
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Continuando as abordagens na area de quimica, mais
especificamente para o ensino médio, outro conjunto
de pecgas produzidas, foram as representagdes de
alguns atomos, mais comuns, com suas respectivas
valéncias, como pode-se observar na Fig. 6.

O intuito esse conjunto ¢ estimular o aluno a criar
descobrir e elaborar moléculas que seguem a “regra
do octeto”, neste conjunto ¢ possivel formar
moléculas conhecidas, como NaCl, NH;, CO,, H,O,
MgO, que sdo normalmente apresentadas aos alunos
nessa fase do ensino.

As lacunas na lateral das pecas com valéncia 17 ou
2", geram um encaixe perfeito com as protuberancias
das outras pegas, e essas quantidades sdo exatamente
correspondentes  as  valéncias, denotando a
impossibilidade de algumas moléculas e a
possibilidade de outras.

Dessa forma ¢ possivel introduzir assuntos como
ligagdes quimicas, para jovens que terdo seu primeiro
contato de forma mais dindmica, mais uma vez
fugindo do abstrato.

Figura 6. Atomos

Os resultados obtidos demonstram que os
kits educacionais desenvolvidos por manufatura
aditiva apresentam potencial significativo como
recursos didaticos para o ensino fundamental e
médio. A diversidade de modelos produzidos para
quimica, matematica e biologia evidencia a
versatilidade da impressdo 3D como ferramenta de
apoio ao ensino, em consondncia com estudos que
apontam seu uso como estratégia promissora para
promocao da aprendizagem ativa e do ensino baseado
em experimentacdo (FORD e MINSHALL, 2019;
KEFALIS et al., 2024).

No ensino de quimica, os modelos fisicos
das camadas eletronicas e da distribui¢do de Linus
Pauling mostraram-se relevantes por permitirem a
representacdo  tridimensional ~de  conteudos
tradicionalmente apresentados de forma abstrata e
bidimensional. A possibilidade de manipulacdo dos

Evento ()I'll[l7(?
www.even3.com.br/cobicet2026

BICET

elétrons representados nas pecas favorece a
visualizagdo espacial e contribui para a compreensao
dos principios da estrutura atdmica, corroborando
estudos que associam recursos tridimensionais a
melhoria da assimilagdo de conteidos microscopicos
e conceituais (Pires e Vinholi, 2022).

De forma semelhante, os modelos
matematicos desenvolvidos para o teorema de
Pitagoras e para o bindmio de Newton evidenciam
como a representacdo concreta de relagdes
geométricas e algébricas pode contribuir para o
processo de ensino-aprendizagem. A manipulagdo
dessas estruturas permite que o estudante visualize
relacdes frequentemente tratadas apenas em
linguagem simbolica, favorecendo a construcdo do
raciocinio légico e a aprendizagem significativa. Esse
resultado reforga a literatura que destaca o papel de
recursos  concretos no  desenvolvimento da
compreensdo conceitual em matematica (Souza et al.,
2024; Evangelista e Oliveira, 2021).

No caso do modelo relacionado as relagdes
genéticas de Mendel, observa-se contribuicdo
semelhante, uma vez que a representagdo fisica dos
alelos  possibilita ~maior compreensdo  dos
mecanismos  hereditarios por meio de uma
abordagem mais visual e interativa. Essa estratégia
aproxima o conteudo teodrico da experimentacdo
didatica e se alinha as abordagens construtivistas de
ensino, nas quais o estudante assume papel ativo na
constru¢do do conhecimento.

Assim, o uso de kits educacionais em redes
de ensino contribuem para concretizar conceitos
abstratos vistos em sala de aula, uma vez que a
visualizagdo dos modelos tridimensionais favorecem
a percepgdo espacial e a materializacdo de conceitos
abstratos, corroborando achados da literatura sobre o
ensino concreto (Souza et al., 2024; Evangelista e
Oliveira, 2021). O uso de objetos tridimensionais em
sala de aula permite que os estudantes manipulem e
verifiquem hipoteses, fatores que sfo elementos
centrais do ensino investigativo e da aprendizagem
baseada em problemas, favorecendo também, o
interesse ¢ a motivagdo dos alunos pelo conteudo
apresentado em sala de aula. Por se tratar de objetos
fisicos, os kits educacionais também abrangem a
inclus@o de alunos com necessidades especiais, pois
ha relatos de materiais assistivos (materiais que
visam promover a funcionalidade, autonomia e
qualidade de vida de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida) impressos
em 3D voltados a estudantes com deficiéncia visual
sugerindo potencial para ampliar a acessibilidade
didatica (Pires e Vinholi, 2022).

Apesar dos beneficios da aplicagdo de kits
educacionais em redes de ensino, surgem também
desafios e limitacdes acerca desse tema. A produgdo



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia

21 a 25 de agosto de 2026

dos kits educacionais em resina demanda tempo e
recursos, tendo em vista que € necessario um
investimento considerdvel para realizar a aquisicdo
de todo o material necessario, como as impressoras
de resina 3D, a lavadora e curadora, as resinas
fotopolimerizaveis compativeis com as impressoras,
epi’s, além do tempo necessario para realizar a
impressdo e pos-processamento, que podem dificultar
a agilidade para a aplicagio em sala,
consequentemente, limitando também a escala de
producdo. A melhoria das propriedades mecénicas do
produto final ¢ desejavel, visto que sdo itens frageis
que podem ser facilmente danificados ao sofrerem
choques mecanicos. Além disso, a literatura indica
que poucos trabalhos detalham o processo de
impressdo em si (Pires e Vinholi, 2022), o que
evidencia a complexidade técnica envolvida e a
necessidade de conhecimento especifico, como o
conhecimento em softwares de modelagem e projetos
3D como o Fusion 360 e SolidWorks; configuragdes
dos pardmetros de impressdo e acabamento. Outro
desafio ¢ preparar os docentes para usar estes
materiais, € necessario uma breve capacitagdo para
integrar as pecas as praticas pedagogicas. Até o
momento, ndo foi obtido o feedback das pecas
utilizadas em sala de aula; considera-se, porém, que
elas poderdo melhorar a absorcdo do conteudo e
tornar as aulas mais dindmicas, conforme expectativa
inicial e observado na literatura.

CONCLUSAO

A implementacdo do projeto de desenvolvimento de
produtos educacionais impressos
tridimensionalmente para auxiliar as estratégias
pedagdgicas das escolas publicas de ensino
fundamental e médio de Sao Cristévao possibilitou
aos integrantes do projeto  desenvolverem
habilidades e competéncias especificas, como a
criatividade em elaborar maneiras de tornar palpavel
conceitos que sdo ensinados de forma
tradicionalmente  abstrata, resolver problemas
ligados ao processo da impressdo 3D, além de
demonstrar o potencial pedagogico dos materiais
didaticos produzidos por impressdo em resina 3D
para o ensino basico.

Os kits educacionais desenvolvidos oferecem meios
concretos para abordar contetidos tradicionalmente
abstratos, favorecendo aprendizagem ativa e
inclusdo. Nessa dire¢do, notou-se ao longo do
projeto, que essas pecas podem ser levadas a outras
vertentes, como um auxilio na educag@o de pessoas
com deficiéncia visual, uma vez que os conceitos se
transmutam em objetos reconheciveis pelo toque e
ndo pela observagdo visual.
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Entretanto, ainda ¢ necessario superar desafios
essenciais como o aprimoramento da producdo em
larga escala, redugdo de custos e aprimoramento das
propriedades mecanicas e durabilidade de algumas

pegas.
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