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Resumo: A escrita académica ¢ essencial a pesquisa e a educacdo, pois organiza formas de
expressar ideias e comunicar ciéncia. Este trabalho investiga padrdes da escrita cientifica
com técnicas de Processamento de Linguagem Natural aplicadas a 800 artigos de
Computagdo (2021-2024). Foram desenvolvidos pipelines de extragdo, pré-processamento
e analise textual para identificar padrdes tematicos e estruturais. Os resultados indicam

regularidades na escrita académica.
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INTRODUCAO

Amplamente utilizada por pesquisadores e educadores
em trabalhos académicos para apresentar argumentos
baseados em dados ¢ raciocinios 16gicos, a escrita
académica ¢ um aspecto fundamental da pesquisa e da
educacdo, estruturando métodos para expressar ideias
e comunicar a ciéncia. Dessa forma, auxilia leitores a
compreender a pesquisa de forma aprofundada e
permite que autores analisem conceitos e produzam
resultados, teorias e conclusdes bem fundamentadas.
Por esses motivos, a escrita académica cientifica é
utilizada em diversas dareas do conhecimento
(Rodrigues, 2020; Younis et al., 2023).

E fundamental considerar que a divulgagio cientifica,
a partir da escrita académica, deve ser direcionada a
publicos variados, frequentemente provenientes de
diferentes areas do conhecimento. Neste contexto,
ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) podem
apoiar escritores na estruturacdo, edigdo e refinamento
de textos cientificos. Abrangendo uma ampla
variedade de funcionalidades, a IA pode realizar
fungdes que eram associadas apenas & mente humana
(Younis et al., 2023; Hutson e Plate, 2022).

Neste contexto, um dos campos da IA que mais se
destaca ¢ o Processamento de Linguagem Natural
(PLN), que inclui a capacidade da IA de processar e
compreender a comunicagdo escrita e oral, podendo
identificar estruturas ocultas ou padrdoes em grandes
conjuntos de dados baseados em texto (Caseli e
Nunes, 2024). No contexto educacional, o PLN tem
sido um tema de interesse com pesquisas nas areas de
correcdo e feedback automatizados e na analise de
redagdes escritas por estudantes (Berdanier, McComb
e Zhu, 2020).
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Dessa forma, com algoritmos de PLN ¢é possivel
desenvolver modelos computacionais para tarefas que
dependem de informagdes da linguagem natural, como
por exemplo tradug@o de texto e busca de informagdes
em documentos. Assim, os modelos desenvolvidos
sdo utilizados para o estudo da linguagem dos seres
humanos, propiciando a criacdo de ferramentas que
permitam a compreensdo, a analise e a geragdo de
linguagem natural (Pinto, 2025).

O PLN relaciona-se a diversas areas de estudos, sendo
uma area interdisciplinar entre linguistica humana e
computacional, estatistica, inteligéncia artificial e
aprendizado de maquina, mineracdo de dados,
reconhecimento e sintese da fala humana, entre outros.
Além disso, pode realizar o processamento da
linguagem humana de forma automadtica ou semi-
automatica através da interagdo homem-maquina,
gerando informagoes, sumarizagdo de textos, analise
de sentimentos, reconhecimento de fala, mineragao de
dados, aprendizado profundo e chatbots (Lee, 2023).

Diante do exposto, observa-se que a comunicago
cientifica, a escrita académica e as ferramentas de IA,
em especial o PLN, tém se mostrado elementos
centrais para o aprimoramento da producdo e
disseminagdo do conhecimento. Considerando o
crescente interesse em aplicar algoritmos de PLN para
analisar e identificar padrdes na escrita cientifica, o
objetivo deste trabalho ¢ investigar e identificar
padrdes recorrentes na escrita cientifica, com o auxilio
de técnicas de PLN, com o intuito de desenvolver
subsidios e estratégias que apoiem autores na
producdo de textos académicos mais claros, coerentes
e adequados as normas da comunicagdo cientifica.
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Para alcancar esse objetivo, propde-se analisar
producdes académicas na area da computagdo com o
intuito de identificar estruturas, vocabularios e
padrdes linguisticos comuns, bem como aplicar
técnicas de PLN para extrair, classificar e interpretar
elementos recorrentes em textos cientificos, como
conectores 16gicos e estruturas argumentativas.

Além disso, busca-se avaliar a eficacia de ferramentas
baseadas em IA na deteccdo e recomendagdo de
padrdes de escrita cientifica, propor diretrizes ou
modelos de apoio a escrita académica com base nos
padrdes identificados, visando auxiliar estudantes,
pesquisadores e educadores, e, por fim, explorar as
potencialidades pedagdgicas do uso de ferramentas de
IA e PLN no ensino da escrita cientifica,
especialmente no contexto da comunicagao cientifica
como disciplina formativa.

MATERIAL E METODOS

O  presente  trabalho  caracteriza-se  pelo
desenvolvimento de um modelo de PLN para analise
de artigos cientificos. O objetivo ¢ identificar padrdes
de escrita cientifica, contribuindo para auxiliar
estudantes e pesquisadores na elaboragdo e
comunica¢do de trabalhos académicos. A pesquisa
possui carater descritivo e abordagem qualitativa,
sendo estruturada em trés fases principais: pesquisa
descritiva, experimental e analitica.

Na fase descritiva, realizou-se o mapeamento ¢ a
interpretacdo de estudos ja existentes, buscando
compreender padrdes de escrita cientifica e
metodologias adotadas na literatura.

Em seguida, na fase experimental, foi realizada a
coleta de dados na Plataforma Sucupira, considerando
periddicos da area de Computacdo qualificados no
estrato Al no Qualis CAPES (2021-2024). A partir
desse recorte, foram selecionados 800 artigos
cientificos publicados entre 2021 e 2024, garantindo a
utilizacdo de trabalhos recentes e de alto impacto. A
distribuigdo dos artigos evidencia predominancia de
publicagdes no ano de 2024 (78%), refor¢ando a
atualidade do corpus analisado.

Na fase analitica, para viabilizar a analise
computacional, foi desenvolvido um primeiro pipeline
para extragdo textual dos artigos em formato PDF
(Portable Document Format, em portugués Formato
de Documento Portatil). Utilizando Python no
ambiente Google Colab, os arquivos foram
armazenados e processados, realizando a leitura
pagina a pagina e a extragdo do conteudo textual. O
processo incluiu tratamento de excegdes e execugdo
paralela, otimizando o desempenho. Os dados
extraidos foram organizados em um dataset
estruturado contendo identificador, texto completo e
status de processamento, sendo posteriormente
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exportados em formato CSV (Comma Separated
Values, em portugués Valores Separados por Virgula).

O segundo pipeline foi dividido em trés etapas:
carregamento dos dados, pré-processamento textual e
analise textual. Na etapa de carregamento, os dados
foram importados e submetidos a verificagdes
exploratérias, como a visualizacdo das primeiras
linhas e a conferéncia da dimensdo do dataset, a fim
de garantir a correta importacdo e integridade das
informagoes.

Em seguida, foi realizada a etapa de pré-
processamento textual, com conversdo dos textos para
formato uniforme, corre¢do de caracteres corrompidos
oriundos da extra¢do dos PDFs, remog¢do de quebras
de linha, caracteres especiais, pontuacgdes indesejadas
e espacos excedentes, além da padronizagdo do texto
em letras minusculas. Esse processo permitiu preparar
os dados para as analises posteriores.

Na etapa de andlise textual, foram inicialmente
identificadas as palavras mais frequentes do corpus.
Para isso, os textos pré-processados foram reunidos e
tokenizados, processo no qual o conteudo textual ¢é
dividido em unidades menores denominadas tokens,
geralmente correspondentes a palavras individuais.
Para essa etapa, foi utilizada a biblioteca Natural
Language Toolkit (NLTK), uma das principais
bibliotecas de processamento de linguagem natural em
Python (Bird, Klein e Loper, 2009). Em seguida, os
textos foram filtrados por meio da remocdo de
stopwords em inglés, numeros, simbolos e termos
muito curtos. Em seguida, foi calculada a frequéncia
dos termos, permitindo identificar as 30 palavras mais
recorrentes. Também foi realizada a extragdo
automatica de keywords, considerando variagdes
como keywords, key words, key words and phrases e
index terms. As palavras-chave foram separadas por
virgulas e ponto e virgula, normalizadas em letras
minusculas e tratadas para unificar termos
equivalentes, como deep learning e deeplearning,
evitando duplicidades semanticas. Apds esse
processo, foram identificadas as 20 keywords mais
frequentes.

Complementarmente, o pipeline incluiu a extragdo de
bigrams, isto ¢, pares de palavras consecutivas, com o
objetivo de identificar padrdes de coocorréncia textual
mais complexos (O’Shaughnessy, 2026). Essa etapa
envolveu nova filtragem dos textos, com remocdo de
URLs, numeros, stopwords, termos ruidosos
associados a metadados editoriais, elementos de PDF,
métricas de publicacdo, instituicdes e referéncias a
figuras. Também foram aplicados critérios de tamanho
das palavras e validagdo dos termos para reduzir
ruidos e inconsisténcias. Os bigrams resultantes foram
contabilizados, permitindo identificar as 15
combinagdes mais recorrentes no corpus. Por fim, foi
realizada a detec¢do automatica de segdes estruturais



Anais do VII CoBICET — Resumo expandido

21 a 25 de agosto de 2026

dos artigos por meio de expressdes regulares,
considerando termos como abstract, introduction,
methods, results, discussion, conclusion, related work
e background. Essa etapa permitiu quantificar a
presenca das segdes e verificar a aderéncia dos artigos
ao modelo IMRaD (Introduction, Methods, Results,
and Discussion, em portugués: Introdugdo, Métodos,
Resultados e Discussio).

Por fim, os resultados foram organizados em
estruturas tabulares e representacdes graficas,
contribuindo para a identificacdio de padrdes
linguisticos, temas recorrentes e caracteristicas
estruturais da escrita cientifica no corpus analisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo de técnicas de PLN em um corpus
composto por 800 artigos cientificos da area de
Computagdo possibilitou a identificagdo de padrdes
relevantes tanto no conteudo tematico quanto na
estrutura da escrita académica. Além disso, a selecdo
de periddicos qualificados no estrato Al contribui para
a confiabilidade e relevancia cientifica dos achados.

O processo de extracdo textual apresentou alta taxa de
sucesso, evidenciando a robustez do pipeline
desenvolvido. Os mecanismos de tratamento de
excegoes foram fundamentais para lidar com
inconsisténcias nos arquivos PDF, garantindo a
integridade do dataset. Na ectapa de pré-
processamento, técnicas como normalizagdo textual,
remo¢do de caracteres especiais e exclusdo de
stopwords mostraram-se essenciais para reduzir
ruidos e melhorar a qualidade das anélises, destacando
a importancia dessas etapas em estudos baseados em
PLN.

A andlise de frequéncia de palavras revelou a
predominancia de termos associados a inteligéncia
artificial, aprendizado de maquina e sistemas
computacionais. Como mostra a Figura 1, destacam-
se palavras como model, data, learning, network e
algorithm, indicando forte concentracdo tematica
nessas areas. Além disso, a recorréncia de termos
como method, approach, proposed ¢ evaluation
evidencia a presenca de um padrio discursivo
consolidado, caracterizado pela proposicdo de
solugdes, descrigdo metodologica e validagio de
resultados. Esse comportamento reforga a hipdtese de
que a escrita cientifica segue estruturas linguisticas
relativamente estaveis, especialmente em periddicos
de alto impacto.
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Tap 30 palavras mais frequentes
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Figura 1. As 30 palavras com maior frequéncia no
corpus.

Na andlise de keywords, observou-se a predominéncia
de termos associados as subareas de inteligéncia
artificial na produgdo cientifica recente. Como mostra
a Figura 2, destacam-se expressdes como deep
learning, machine learning, artificial intelligence,
natural language processing € computer Vvision,
confirmando a centralidade desses temas no corpus
analisado. Adicionalmente, a identificagdo de
variagdes na escrita de termos, como deep learning e
deeplearning, evidenciou a necessidade de processos
de normalizagdo mais refinados, ressaltando um
desafio recorrente em analises textuais automatizadas.

Top 20 Keywords dos Artigos

deep learning
machine learning

federated learning

privacy

blockchain

covid-19

recommender systems
security

software testing

neural networks

internet of things
largelanguage models
computer science education
edge compuring
representation learing
computational thinking
computing education
reinforcement learning
‘graph neural networks
contrastive learning

Keywords

15
Frequéncia

Figura 2. As 20 keywords com maior frequéncia no
corpus.

A analise de bigrams permitiu aprofundar a
compreensdo das relagdes semanticas entre os termos,
evidenciando combinagdes frequentes que reforcam
o0s principais eixos tematicos do corpus. Como mostra
a Figura 3, destacam-se expressdes como neural
networks, machine learning, computer vision e
software engineering, além de combinagdes como real
time e real world, associadas a aplicacdes praticas.
Esses resultados reforgam a coeréncia entre as analises
de palavras e de palavras-chave, mostrando nao
apenas os temas predominantes, mas também a forma
como os conceitos se articulam nos textos cientificos.
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Frequéncia de Bigrams
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Figura 3. Os 15 bigrams com maior frequéncia no
corpus.

No que se refere a estrutura dos artigos, a analise das
se¢Oes indicou forte aderéncia ao modelo IMRaD,
evidenciada pela alta frequéncia de termos associados
as principais partes da organizacdo cientifica. A
Tabela 1 apresenta a distribuicdo das secdes
identificadas no corpus, indicando quantas vezes cada
titulo ou variagdo de seg¢do apareceu nos artigos
analisados. Observa-se maior ocorréncia de methods e
results, com 19.851 e 10.906 registros,
respectivamente, o que sugere forte énfase na
descricdo metodologica e na apresentagdo de
resultados. Também foram identificadas se¢des como
introduction, discussion e conclusion, reforcando a
presenca de uma estrutura textual convencional. Por
outro lado, a ocorréncia de termos como background,
related work e related reviews indica certa
flexibilidade na nomenclatura e na organizacdo das
secdes, especialmente em artigos da area de
Computacao.

Tabela 1. Frequéncia das se¢des identificadas no
corpus de artigos cientificos analisados.

Secio Frequéncia
methods 19851
results 10906
introduction 1275
background 1205
discussion 1045
conclusion 989
abstract 693
related work 525
related reviews 10
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De forma geral, os resultados evidenciam uma
convergéncia entre padrdes tematicos e estruturais na
escrita cientifica em Computag@o, com destaque para
a predominancia de pesquisas em inteligéncia
artificial e a adog¢do de estruturas discursivas
consolidadas. A integragdo das analises de frequéncia
de palavras, palavras-chave e bigrams demonstrou-se
eficaz para a identificacdo de padrdes tematicos,
contribuindo para uma compreensdo mais ampla da
escrita académica na éarea. Esses achados podem
subsidiar futuras investigacdes e aplicacdes voltadas a
analise automatizada de textos cientificos e ao apoio a
producdo académica.

Entretanto, este trabalho encontra-se em andamento, e
os resultados apresentados correspondem a uma etapa
inicial da pesquisa. Como continuidade, pretende-se
ampliar o conjunto de técnicas de PLN aplicadas,
incorporando abordagens mais avangadas para
aprofundar a analise dos padrdes textuais. Entre as
proximas etapas, destacam-se a aplicagdo de modelos
para andlise semantica mais refinada e a
implementagao de modelos baseados em transformers
(como BERT) para captura de relagdes contextuais
mais complexas.

CONCLUSAO

Conclui-se que a aplicacdo de técnicas de PLN
possibilitou a identificagdo de padrdes tematicos e
estruturais relevantes na escrita cientifica da area de
Computagdo. As analises realizadas evidenciaram a
predominancia de temas associados a inteligéncia
artificial, ao aprendizado de maquina e aos sistemas
computacionais, além de indicarem regularidades
discursivas e forte aderéncia ao modelo IMRaD. Esses
resultados demonstram que abordagens baseadas em
frequéncia de palavras, palavras-chave, bigrams e
identificagdo de se¢des podem contribuir para
compreender a organizagdo textual e os padrdes
recorrentes da comunicagdo cientifica.

Como continuidade, pretende-se ampliar as analises
por meio de técnicas mais avangadas de PLN,
incluindo  classificagdo  textual, andlise de
similaridade, deteccdo de padrdes argumentativos,
avaliacdo de coesdo e coeréncia, extragdo de relagdes
semanticas e identificagdo de conectores discursivos.
Espera-se que essas etapas possibilitem uma
identificagdo mais precisa dos padrdes da escrita
académica e subsidiem o desenvolvimento de
diretrizes e ferramentas inteligentes capazes de apoiar
estudantes, pesquisadores e educadores na produgao
de textos cientificos mais claros, estruturados e
adequados as praticas da comunicacdo académica.
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