CRESCIMENTO DE MUDAS DE CACAU EM ADUBACAO ORGANICA
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RESUMO
O estudo avaliou esterco bovino e himus de minhoca na produgdo de mudas de cacau. O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo com dois substratos: T1 (70% solo + 30% esterco bovino) e T2
(70% solo + 30% humus de minhoca). O esterco promoveu maior altura, enquanto o himus favoreceu
o didmetro inicial das plantas. Ao final, ndo houve diferencas para didmetro e ntimero de folhas,
indicando ambos adequados.
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INTRODUCAO

O cultivo do cacaueiro (Theobroma cacao L.) representa um dos pilares da economia
agricola no Brasil, especialmente para a regido norte, onde o estado do Para destaca-se como
principal produtor do pais, sendo responsavel por cerca de 50% da producdo nacional, com
volume superior a 290 mil toneladas (IBGE, 2024). O sucesso desta atividade depende
diretamente da fase de viveiro, uma vez que o desempenho da planta no campo ¢ reflexo da sua
qualidade morfoldgica inicial.

A produgdo de mudas de alta qualidade constitui-se como uma das etapas indispensaveis
na implantagdo de povoamentos florestais e pomares frutiferos, estando diretamente
relacionada ao uso de sementes selecionadas e ao emprego de substratos que fornecam
condi¢des quimicas e fisicas ideais para o desenvolvimento vegetal (SILVA et al., 2014). Para
que isso seja possivel, € necessario que o substrato apresente propriedades fisicas e quimicas
propicias ao desenvolvimento das plantas (Oliveira et al., 2005).

Dentre esses insumos, o esterco bovino e o himus de minhoca destacam-se como fontes
promissoras. O esterco bovino, apds o processo de curtimento, atua como um excelente
condicionador de solo, elevando os teores de macronutrientes essenciais para o arranque inicial
das mudas e melhorando a agregacdo das particulas do substrato (VALE et al., 2020). Ja o
himus de minhoca, rico em substancias hiimicas e microrganismos benéficos, potencializa a
capacidade de troca cationica (CTC) do substrato e estimula o desenvolvimento radicular
através da liberacdo gradual de nutrientes e fitormonios (SOUZA et al., 2021).

Apesar dos avancos no uso de insumos organicos na produ¢ao de mudas, ainda existem
lacunas quanto a propor¢ao ideal desses componentes em substratos destinados ao cacaueiro,
especialmente nas condi¢gdes edafoclimaticas da regido amazonica. Muitos viveiristas utilizam
formulagdes empiricas, o que pode comprometer a uniformidade e a qualidade das mudas
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produzidas, refletindo negativamente no estabelecimento inicial das plantas no campo
(SANTOS et al., 2021).

Dessa forma, torna-se fundamental o desenvolvimento de estudos que avaliem
diferentes composi¢cdes de substratos organicos, visando identificar combinagdes que
promovam melhores respostas morfofisiologicas em mudas de cacaueiro. Nesse contexto, o
presente estudo teve como objetivo avaliar o efeito de substratos contendo esterco bovino e
himus de minhoca na produgdo de mudas de cacau, buscando contribuir para a otimizagao de
técnicas de viveiro e o fortalecimento da cadeia produtiva do cacau na regido amazodnica.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, pertencente ao Grupo de Pesquisa
em Sementes ¢ Mudas na Amazdnia (GPSEM), do Campus Castanhal Para, localizado sob as
coordenadas 01° 17' 38" S e 47° 55' 35" W. Segundo a classificagdo de Koppen, o clima do
municipio é o megatérmico imido, do tipo Ami pela classificacdo de Kdppen. A precipitagao
pluviométrica anual € 2.571,6 mm, com temperatura média anual de 26 °C e umidade relativa
média de 80% (Albuquerque et al., 2021).

O solo utilizado foi coletado na profundidade de 0-20 cm em area pertencente ao
Campus e analisado no Laboratério de solos (IFPA, Campus Castanhal). Apés a coleta, a
amostra foi analisada, seguindo métodos descritos pela Embrapa (2009), e seus resultados
encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do solo utilizado para a composi¢ao dos substratos.

pH N MO P K |Na| Ca | CatMg | Al | H+Al
PROFUNDIDADE
(cm)
agua % | g/Kg | --—---- mg/dm? ------ | -m-emeeeee- cmoly/ dm? —-------—-—-
0-20 56 10,09 2,1 24 X x | 03 0,5 0,1 0,9

Fonte: Autores, 2026.

A semeadura foi realizada em bandeja contendo areia branca, sendo transplantadas 2
mudas por vasos contendo 10 litros, procedendo-se ao desbaste aos 20 dias ap0s o transplantio,
permanecendo apenas uma planta por vaso, constituindo a unidade experimental.

O experimento foi conduzido em delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), em
arranjo fatorial 2 x 6, composto por dois substratos (tratamentos) e seis periodos de avaliagao
(intervalos de 20 dias). Foram utilizadas 5 repeti¢des, totalizando 30 vasos. Os tratamentos
consistiram nas seguintes formulagdes (solo + fonte de matéria organica): T1 — 70% de solo +
30% de esterco bovino e T2 — 70% de solo + 30% de humus de minhoca.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados por meio das seguintes varidveis: altura da
planta (cm), nimero de folhas e diametro do caule (mm). Os dados coletados foram submetidos
a analise de variancia (ANOVA) e regressido polinomial pelo software SISVAR®.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O crescimento em altura de plantas de cacau ajustou-se ao modelo polinomial
quadratico, com o tratamento T1 atingindo 43,75 cm aos 120 dias, superando significativamente
0 T2 com 28,90 cm (Figura 1). Respostas semelhantes foram constatadas por Silva et al. (2023),
em mudas de jatobd, nas quais também foi verificado maior altura obtidas em dose de 30% de



esterco bovino, evidenciando a maior absor¢ao de nutrientes pelas plantas, uma vez que esses
estdo mais disponiveis nessa concentragao.

Figura 1. Altura média de mudas de cacau (Theobroma cacao L.) nos diferentes

substratos.
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Com relacdo ao didmetro do caule de mudas de cacau, houve ajuste ao modelo de
regressao quadratico para ambos os tratamentos (Figura 2). Observa-se que o tratamento T2 aos
60 dias teve superioridade inicial e intermedidria, atingindo 5,80 mm, diferindo estatisticamente
do T1 com 4,00 mm. Ja aos 120 dias, o tratamento T2 obteve a maior média de 10,66 mm ¢ o
T1 10,14 mm, nao diferindo entre si estatisticamente. Essa diferenca na dindmica de nutrientes
¢ corroborada por Silva et al. (2015), que, ao compararem humus de minhoca e esterco bovino,
observaram que ambos podem promover crescimento semelhante ao final do ciclo, mesmo com
respostas distintas ao longo do desenvolvimento.

Figura 2. Diametro médio do caule (mm) de mudas de cacau (Theobroma cacao L.) nos
diferentes substratos.
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Analisando o nuimero de folhas, observa-se que a emissdo foliar apresentou um
crescimento progressivo com ajuste de modelo linear , indicando uma formagao de folhas
constante ao longo dos 120 dias (Figura 3). Ao final do experimento, o tratamento T1 registrou
29,60 folhas e o T2 27,20 folhas, valores que nao apresentaram diferenca estatistica
significativa entre si. Esse resultado indica que ambos os substratos forneceram condigdes
nutricionais adequadas e semelhantes para o desenvolvimento vegetativo inicial. Trabalhos
como o de Silva et al. (2015), evidenciam que o uso de himus de minhoca e esterco bovino



pode resultar em respostas semelhantes no crescimento vegetal, ndo havendo diferencas
significativas entre tratamentos quanto a variaveis relacionadas ao desenvolvimento da planta,
mesmo com fontes organicas distintas. Desde que, as exigéncias nutricionais sejam
atendidas(Lisboa et al. 2018).

Figura 3. Numero de folhas de mudas de cacau (Theobroma cacao L.) nos diferentes
substratos.
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De forma geral, as mudas de cacau estardo prontas para ir ao campo entre 4 a 6 meses,
mas esse ndo € o Unico parametro utilizado, a muda também precisa apresentar caracteristicas
morfologicas adequadas, principalmente em didmetro e altura (25 a 40 cm), para que as mesmas
apresentem um bom desempenho no campo.

CONSIDERACOES FINAIS

A composigdo contendo 70% de solo + 30% de esterco bovino contribui para maior
crescimento em altura das mudas de cacau,0 que pode ser favoravel ao plantio definitivo a
campo.

Contudo, ao final dos 120 dias, ambos os substratos proporcionaram desenvolvimento
semelhante, mostrando-se adequados para a produ¢do de mudas de cacau com caracteristicas
morfoldgicas satisfatorias.
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