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Resumo: Os laboratérios de Engenharia Elétrica desempenham um papel crucial na
formacdo académica dos futuros engenheiros, proporcionando um ambiente pratico para
aplicacdo dos conceitos teoricos. Este estudo visa investigar a importancia da implantacao
e melhoria continua dos equipamentos nos laboratérios, visando otimizar o processo de
aprendizagem dos estudantes e a qualidade das pesquisas desenvolvidas, através da

aplicacdo de um questionario quantitativo.
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INTRODUCAO

Os laboratérios nos cursos de graduacéo
desempenham um papel essencial na formacdo de
profissionais capacitados e na promogdo da pesquisa
e inovagdo nessa area de formagdo. Por meio desses
espacos, os estudantes tém a oportunidade de colocar
em prética os conhecimentos tedricos adquiridos em
sala de aula, desenvolvendo habilidades técnicas e
analiticas fundamentais para sua atua¢do no mercado
de trabalho. No entanto, a eficacia desses laboratdrios
estd diretamente ligada a qualidade e adequacdo dos
equipamentos disponiveis.

A implantacdo e a melhoria dos equipamentos nos
laboratdrios de graduacdo sdo temas de grande
relevéncia e demandam atencdo por parte das
instituicbes de ensino, extensdo e pesquisa.
Conforme destacado por Santos et al. (2017), “a
moderniza¢do dos equipamentos é essencial para
acompanhar o avango tecnoldgico na é&rea de
pesquisa e extensdo e tem a funcdo de garantir uma
formagao de qualidade aos estudantes”.

A falta de investimentos em infraestrutura
laboratorial é um desafio enfrentado por muitas
instituicBes de ensino superior no Brasil. Segundo
Oliveira e Silva (2019): “a escassez de recursos
financeiros para aquisicdo e manutencdo de
equipamentos pode comprometer a qualidade do
ensino e a capacidade de desenvolvimento de
pesquisas cientificas e tecnologicas. ”

Diante desse contexto, torna-se necessario investigar
e propor solugdes para os desafios relacionados a
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implantacdo e melhoria dos equipamentos nos
laboratdrios das universidades.

Equipamentos modernos nos laboratérios de
Engenharia Elétrica incentivam a realizagdo de
pesquisas avangadas e o desenvolvimento de projetos
inovadores. Isso pode atrair financiamento externo
para a universidade, além de promover a colaboragdo
com empresas e instituicdbes de pesquisa,
fortalecendo assim o prestigio da universidade e
contribuindo para o avango da ciéncia e da
tecnologia.

A implantacdo de melhorias dos equipamentos nos
laboratérios é fundamental para garantir uma
educacdo de qualidade, promover a pesquisa e
inovacdo, fortalecer a relagdo universidade-indUstria
e manter a competitividade institucional. Este
investimento ndo apenas beneficia os alunos e
professores, mas também contribui para 0
desenvolvimento socioeconémico da regido.

Este estudo tem como objetivo geral contribuir para o
desenvolvimento de estratégias e  politicas
institucionais que promovam a modernizagdo da
infraestrutura laboratorial, garantindo um ambiente
propicio para 0 ensino, pesquisa e extensdo, e
inovacdo na area de Engenharia Elétrica no Brasil.

Adotou-se como objetivo especifico identificar as
necessidades do laboratério de Engenharia Elétrica
da UEMG em ltuiutaba a fim de sugerir melhorias na
infraestrutura de equipamentos, garantindo um
balanco entre qualidade e custo-beneficio. E
identificar, quais os equipamentos necessitam de
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implantacio ou melhorias no laboratério de
engenharia elétrica da UEMG em ltuiutaba, a fim de
proporcionar um ambiente de aprendizado e pesquisa
mais adequado, promovendo o equilibrio entre
qualidade e viabilidade financeira.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo deste trabalho foi feito um
levantamento das necessidades de melhorias na
infraestrutura dos laborat6rios, por meio de
questionario, para se realizar um plano de acdo para
implementar essas melhorias nesses locais.

A elaboracdo do questionario de pesquisa com 10
questbes objetivas visou identificar a satisfagdo atual
dos usuarios com 0s equipamentos, as necessidades
especificas de cada laborat6rio, sugestdes de
melhorias. A coleta de Dados foi realizada através da
disponibilizacdo do link do questionadrio para 0s
usuarios dos laboratdrios de engenharia elétrica na
UEMG em ltuiutaba.

Para a Andlise dos Resultados, o processo foi
realizado pelo Google Formuléario, identificando os
equipamentos mais demandados, as principais
sugestdes de melhorias e as expectativas em relagdo a
qualidade dos equipamentos.

Foi ainda avaliada a qualidade dos equipamentos
sugeridos, levando em consideracdo critérios como
durabilidade, precisdo, confiabilidade e adequacéo as
atividades préaticas dos laboratérios segundo critérios
de especificagbes técnicas e recomendagdes de
especialistas para embasar a escolha dos
equipamentos presentes no plano de acdo.

Para selecdo e priorizagdo de equipamentos, foi
levantado o custo beneficio dos equipamentos para se
selecionar 0s equipamentos prioritarios para
implantagdo ou melhoria nos laboratdrios de
Engenharia Elétrica. Os critérios de inclusdo dos
equipamentos visam estabelecer a urgéncia das
necessidades, o impacto no ensino e na pesquisa, e a
viabilidade financeira.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A seguir se apresenta os resultados da pesquisa
realizada com 38 alunos que frequentam o
laboratdrio de Engenharia Elétrica da UEMG para
realizar seus estudos praticos. Abaixo se apresenta o
resultado das 10 questBes objetivas do questionario
realizado. Na primeira pergunta os alunos foram
questionados sobre “O laboratério atende aos
requisitos de acreditacdo da instituicao? ”

Dos 31 alunos respondentes 71,1% disseram que o
laboratorio da instituicdo ndo atende as suas
necessidades de aprendizagem, enquanto que 28,9%
afirmaram sim, que o laboratério satisfaz suas
necessidades de aprendizagem pratica.
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Segundo P6voa (2008) os laboratdrios oferecem aos
alunos a oportunidade de desenvolver habilidades
especificas, como o manuseio de equipamentos, a
aplicagdo de técnicas cientificas e a realizacdo de
analises, o que é essencial para sua formacao
profissional, especialmente em 4&reas como
engenharia. A experiéncia pratica no laboratério
desperta a curiosidade dos alunos e incentiva-os a
explorar mais sobre o assunto. Isso causa um
aprendizado mais aprofundado e gera maior
motivacdo para estudar.

Na segunda questdo os alunos foram questionados
sobre “Os equipamentos disponiveis sdo modernos e
relevantes para o curriculo académico?”

As respostas dos alunos de Engenharia Elétrica
entrevistados comprovaram que 0s equipamentos
disponiveis sdo obsoletos e irrelevantes para o
curriculo do curso (81,6%) e somente 18,4% os
consideram adequados. Essa grande maioria de
respostas negativas nos permite concluir que o0s
equipamentos presentes no laboratério de Engenharia
Elétrica da UEMG realmente ndo estdo adequados a
sua fungdo pratico pedagogica, necessitando assim,
de modernizacéo.

De acordo com Feitosa, et al. (2024) na prética
laboratorial os estudantes de Engenharia aprendem a
identificar problemas, formular hipéteses, conduzir
experimentos e analisar  resultados.  Essas
competéncias sdo valiosas ndo apenas na academia,
mas também na vida profissional. No caso de
laboratorios obsoletos essa aprendizagem fica muito
comprometida, dificultando a aprendizagem e o bom
éxito profissional do estudante no futuro.

Na terceira questdo os alunos foram questionados
sobre “O espaco ¢ suficiente para a realizacdo de
aulas praticas e experimentos?”’

Nesta resposta, os alunos respondentes afirmaram
que o espaco ndo é suficiente para a realizacdo de
aulas préticas e experimentos (60,5%) e outros 39,5%
afirmaram que no laboratério de Engenharia Elétrica
da UEMG ha espaco suficiente para a realizacdo de
aulas praticas e experimentos.

As imagens abaixo comprovam que o laboratério
realmente ¢ muito “apertado” dificultando a
circulagdo dos alunos e a realizacdo de aulas praticas
e experimentos.
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Figura 1. Visdo interna do laboratério de Engenharia
Elétrica da UEMG.

Na quarta questdo os alunos foram questionados
sobre “Os protocolos de seguranga estdo claramente
definidos e sdo seguidos?”

Segundo a resposta dos alunos que estudam no
laboratério de Engenharia Elétrica da UEMG, 52,6%
afirmaram que os protocolos de seguranca estdo
claramente definidos e sdo seguidos enquanto que
outros 47,4% afirmaram que ndo ha protocolos de
seguranga claramente definidos para serem seguidos.

Portanto, a implementagdo de protocolos de
seguranga nos laboratérios de Engenharia Elétrica da
UEMG é crucial para garantir ndo apenas a
seguranga dos individuos, mas também a eficacia
operacional e a integridade do ambiente educacional
e de pesquisa. A adesdo a essas diretrizes fortalece a
formacdo dos alunos e promove uma cultura de
responsabilidade e prevencéo.

Na pergunta nimero 5 os entrevistados foram
questionados “O laboratério oferece acesso a
materiais didaticos e recursos online?”

Dentre as respostas obtidas, 62,2% afirmaram que
ndo que ndo ha materiais didaticos e recursos online e
outros 37,8% dos entrevistados afirmaram que sim
gue h& materiais didaticos e recursos online.

Figura 2. Mddulos didaticos para Engenharia
Elétrica.
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Figura 3. Modulos didaticos para Engenharia
Elétrica.

Conforme se observa nas Figuras 2 e 3 ha mddulos
didaticos eletronicos, mas nenhum deles funciona de
modo online, sdo apenas materiais didaticos para
realizacdo de testes elétricos.

Na questdo de nimero 6 da entrevista, questionou-se
0s usuarios do laboratoérios de Engenharia Elétrica da
UEMG “Ha suporte técnico disponivel para auxiliar
alunos e professores durante as atividades?”’

As respostas obtidas demonstram que 65,2% dos
usuarios afirmam que ha suporte aos usuarios de
laboratérios de Engenharia Elétrica da UEMG e
outros 34,2% afirmam que ndo ha suporte aos
usuarios laboratérios de Engenharia Elétrica da
UEMG.

O suporte aos usuérios dos laboratorios de
Engenharia Elétrica da Universidade do Estado de
Minas Gerais (UEMG) é de suma importancia porque
0 suporte adequado ajuda os alunos a entenderem
melhor as teorias aprendidas em sala de aula e a
aplica-las na prética. Isso é fundamental para a
formacéo de profissionais qualificados.

Na sétima questdo os alunos foram questionados
sobre “As horas de funcionamento do laboratério sdo
adequadas para os alunos?” 73,7% dos entrevistados
consideram adequado o funcionamento do
laboratdrio de Engenharia elétrica da UEMG.

Na questdo numero 8 os entrevistados foram
questionados se “O laboratorio promove a pesquisa e
a inovacdo em projetos de estudantes?”

A grande maioria dos entrevistados, 76,3%,
afirmaram que o laboratorio de Engenharia Elétrica
da UEMG ndo promove a pesquisa e a inovagdo em
projetos estudantis, somente 23,7% dos entrevistados
afirmaram que se promove pesquisa € inovagdo no
laboratorio de Engenharia Elétrica da Universidade
do Estado de Minas Gerais (UEMG).

Na questdo ndmero 9 os alunos foram questionados
se “recebem treinamento adequado para utilizar os
equipamentos?”

Dentre os alunos que responderam a pesquisa 68,4%
afirmaram que ndo recebem treinamento e outros
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31,6% afirmaram que receberam o treinamento, esse
percentual é muito baixo, ja que ha necessidade de
gue todos os alunos recebam treinamento adequado
para realizar experimentos no laboratério de
Engenharia Elétrica (Carmo, 2022).

Finalmente, na décima e Ultima questdo os alunos
foram questionados sobre “O laboratério realiza
avaliacdes regulares para melhorar seus servicos e
equipamentos?

Outro dado alarmante reconhecido nesta pesquisa €
que o laboratdrio ndo realiza avaliacdes regulares de
seus servicos, segundo 84,2% de seus uSuarios
respondentes da pesquisa, somente 15,8% dos
entrevistados acreditam que a referida avaliagdo
acontece.

Segundo Wu (2023), é muito importante que a gestao
repense essa pratica porque a avaliacdo de qualidade
de laboratérios de Engenharia Elétrica é fundamental
para garantir que 0s servicos e as atividades
realizadas estejam em conformidade com padrbes
reconhecidos de exceléncia. A avaliagéo traz diversos
beneficios para o ensino académico, ja que através da
avaliacéo, é possivel identificar e corrigir problemas,
garantindo que os laboratérios operem dentro dos
padrdes de qualidade exigidos.

A avaliagdo de qualidade do servico e dos
equipamentos relaciona diretamente & seguranca das
instalagdes, equipamentos e processos. Um
laboratério bem monitorado minimiza riscos para o0s
alunos, colaboradores e garante a integridade dos
equipamentos (Silva, 2023).

Enfim, a universidade adquire mais credibilidade
enquanto instituicdo de ensino, perante empresas e
orgados reguladores. Isso pode facilitar parcerias e
financiamentos para pesquisa e desenvolvimento.

CONCLUSAO

A pesquisa permitiu concluir que os laboratérios
permitem que os alunos vejam como as teorias que
aprenderam nas aulas sdo aplicadas na prética,
ajudando a fechar a lacuna entre a teoria e a pratica.

Evidenciou que a oportunidade de trabalhar em um
laboratério experimental permite que os alunos
recebam feedbacks imediatos sobre seu desempenho,
0 que é essencial para o aprendizado continuo e para
a melhoria de suas habilidades. A oportunidade de
explorar e experimentar em um ambiente de
laboratério fomenta a inovacdo e a criatividade,
capacitando os alunos a pensar de forma inovadora e
desenvolver novas solugdes para problemas
existentes.

Todavia, foi verificado que o laboratério em estudo
estd obsoleto e ndo da o devido suporte aos usuarios
dos laboratorios de engenharia elétrica da UEMG, o
que é fundamental para assegurar uma educacao de
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qualidade, promover a seguranca, fomentar a
inovacdo e preparar os alunos para os desafios do
mercado de trabalho.

Sabe-se que a Engenharia Elétrica é uma area em
constante evolugdo. Um laboratério experimental
para ser eficaz deve permitir que tanto alunos quanto
os professores se mantenham atualizados sobre as
novas tecnologias e tendéncias do setor e para isso
tem que ser constantemente avaliado e renovado com
tecnologia de ponta, o que ndo ocorre no laboratérios
de engenharia elétrica da UEMG.

Ha que se salientar que o adequado funcionamento
do laboratério de Engenharia Elétrica da UEMG é
vital para garantir uma formagdo de qualidade,
promover a inovacdo e fortalecer a relagdo entre a
academia e a sociedade. Este & um investimento que
traz retorno ndo apenas para a universidade, mas para
toda a comunidade.

Por isso sugere-se a realizacdo de novos estudos na
area e sobretudo que a universidade realize um plano
de agdo eficaz para a renovacdo do laboratdrio com
as adaptacdes e inovagles conforme necessario. Para
isso se faz necessdrio envolver a comunidade
académica nesse processo que é essencial para
garantir que o novo laboratério atenda as
expectativas e necessidades educativas. Uma
sugestdo final é que o laboratério de engenharia
elétrica da UEMG tenha sua planta remodelada e que
sejam adquiridos dois novos equipamentos o Motor
de inducdo e o Controlador Ldgico Programavel
(CLP), que colocardo o laboratério de engenharia
elétrica da UEMG, na vanguarda do ensino e
pesquisa no interior do triangulo Mineiro.
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