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Resumo: Este estudo apresenta uma analise sobre a viabilidade econémica, os beneficios e
os desafios relacionados a implementacéo de projetos de iluminacdo publica inteligente,
com énfase no uso de tecnologias avangadas, como I[ampadas LED e Internet das Coisas.
Por meio de uma reviséo bibliogréafica, foram abordados aspectos econdmicos, ambientais
e sociais. Também foram analisados os modelos de Parcerias Publico-Privadas, bem como
indicadores de sustentabilidade e resultados em cidades inteligentes.
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INTRODUCAO

A iluminacdo pulblica desempenha um papel
fundamental na promocdo da seguranca, mobilidade
e qualidade de vida nas cidades. Com o avango das
tecnologias digitais e a crescente demanda por
solugdes urbanas mais inteligentes e sustentaveis, a
implementacdo de projetos de iluminacdo publica
inteligente surge como uma alternativa promissora,
trazendo  beneficios econbmicos, sociais e
ambientais.

Nesse contexto, a iluminacdo publica inteligente
figura como uma das solugfes mais acessiveis e de
impacto imediato, permitindo, por exemplo, a
reducdo do consumo energético por meio de
lampadas LED e sistemas de controle remoto, além
da integracdo com outras infraestruturas urbanas,
como sensores de monitoramento ambiental e
seguranga.

O objetivo deste estudo é realizar uma anélise
detalhada dos aspectos econdmicos e de gestdo
envolvidos em projetos de iluminagdo puablica
inteligente. Pretende-se avaliar 0s custos e beneficios
financeiros, identificar os principais desafios na
gestdo desses projetos e propor estratégias que
garantam sua viabilidade técnica, econémica e
ambiental. Este trabalho também busca contribuir
para o debate sobre inovacdo e sustentabilidade nas
politicas publicas, oferecendo subsidios para gestores
e formuladores de politicas urbanas que almejam
implementar  solugbes inteligentes em  seus
municipios.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido a partir de uma reviséo
bibliogréafica, com o objetivo de reunir, analisar e
interpretar informacGes relevantes sobre a anélise
econdmica e de gestdo de projetos de iluminacdo
publica inteligente.

Essa metodologia foi escolhida por ser adequada ao
objetivo do estudo, que consiste em compreender 0s
beneficios e desafios dos projetos de iluminacdo
publica inteligente, além de oferecer subsidios para a
tomada de decisfo em diferentes contextos. Ao reunir
informac0es de diversas fontes e analisa-las de forma
critica e estruturada, a revisdo bibliografica cumpriu
seu papel de fornecer uma base confiavel para as
conclusdes e proposicdes deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A viabilidade econémica de projetos de iluminagéo
publica inteligente em pequenos municipios

Esses sistemas, que combinam tecnologias como
lampadas LED de baixo consumo e dispositivos de
controle automatizado, oferecem uma economia
significativa em relacdo aos modelos tradicionais de
iluminacdo. Estudos mostram que a adocdo de
iluminacdo pudblica inteligente pode reduzir o
consumo energético em até 60%, gerando economia
direta no orcamento municipal (Barros; Souza,
2021).

Além dos beneficios econdmicos, a iluminagdo
publica inteligente apresenta impactos positivos no
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aspecto social e ambiental. A implementacdo de
l&mpadas LED, por exemplo, ndo s6 reduz os gastos
com energia, mas também diminui a pegada de
carbono. A substituicdo de ldmpadas de vapor de
sodio por LEDs pode reduzir em até 80% as emissdes
de CO, associadas a iluminagdo publica,
contribuindo para metas de sustentabilidade local
(Camargo, 2018).

No entanto, um dos principais desafios enfrentados
por pequenos municipios € o custo inicial de
implantacdo de projetos de iluminacdo publica
inteligente. Os investimentos iniciais em tecnologia e
infraestrutura podem ser significativos. Modelos de
financiamento, como Parcerias Publico-Privadas
(PPP), tém sido recomendados como solugdes vidveis
para superar essa barreira, permitindo que municipios
compartilnem custos e riscos com o setor privado
(Costa; Gomes, 2021).

Modelos de parcerias publico-privadas para
implementacéo de iluminacdo publica inteligente

Esses modelos permitem que o setor pulblico se
beneficie da expertise técnica, capacidade financeira
e eficiéncia do setor privado, enquanto as empresas
parceiras obtém retorno financeiro através de
contratos de longo prazo (Oliveira, 2019).

Os modelos de PPP sdo particularmente eficazes na
adocdo de tecnologias como lampadas LED e
sensores conectados a Internet das Coisas (loT).
Segundo Almeida (2018), esses sistemas ndo apenas
garantem maior eficiéncia energética, mas também
oferecem ferramentas de monitoramento em tempo
real, permitindo ajustes automaticos no consumo de
energia e a identificacdo imediata de falhas.

No Brasil, exemplos de sucesso em projetos de PPP
na iluminagéo publica demonstram sua viabilidade e
impacto. Torres e Campos (2021) destacam que
municipios que adotaram esse modelo obtiveram
economias significativas no consumo de energia,
com reducdo de até 50% nos custos, alem de
melhorias na seguranca publica e no bem-estar dos
cidadaos.

O papel da IoT e inteligéncia artificial na gestdo de
iluminacgdo publica inteligente

A loT permite a interconexdo de dispositivos, como
lampadas inteligentes, sensores de movimento e
plataformas de controle remoto, enquanto a IA
processa 0s dados coletados em tempo real,
otimizando o consumo de energia e a operacdo dos
sistemas. Essa combinagdo tecnoldgica representa
uma das bases para a cria¢do de cidades inteligentes,
trazendo beneficios econémicos, sociais e ambientais
(Silva, 2022).

Os sistemas de iluminagdo publica que utilizam loT
sdo capazes de monitorar o consumo de energia e
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ajustar automaticamente a intensidade da iluminacéo
de acordo com as necessidades locais. Sensores
instalados nos postes podem detectar a presenca de
pedestres ou veiculos, ativando ou diminuindo a luz
em determinadas é&reas para economizar energia.
Além disso, tecnologias baseadas em IA analisam
padrdes de uso e falhas nos dispositivos, permitindo
intervencOes rapidas e assertivas. Essa abordagem
proativa reduz significativamente 0s  custos
operacionais e melhora a qualidade do servigo
oferecido a populacdo (Gomes; Lima, 2022).

Apesar dos inumeros beneficios, a adogdo de 10T e
IA- na iluminacdo publica enfrenta desafios
significativos, como o custo inicial de implantacéo e
a necessidade de infraestrutura tecnoldgica adequada.
Nesse contexto, é fundamental a elaboracdo de
politicas publicas que incentivem a modernizagao das
infraestruturas e promovam parcerias publico-
privadas para viabilizar o investimento em solucdes
inteligentes (Teixeira, 2018).

Beneficios econdmicos e ambientais da transicdo
para sistemas de iluminacéo publica com LED

Do ponto de vista econdmico, a substituicdo de
lampadas tradicionais, como as de vapor de sédio,
por LEDs pode reduzir os custos com energia elétrica
em até 60%, gracas a maior eficiéncia energética
dessas tecnologias. Além disso, os LEDs possuem
uma vida datil muito superior as lampadas
convencionais, o0 que diminui os gastos com
manutencdo e substituicdo, promovendo uma
economia a longo prazo para os cofres publicos
(Camargo, 2018).

No dmbito ambiental, a iluminagéo pdblica com LED
contribui diretamente para a reducéo das emissdes de
gases de efeito estufa. Essa caracteristica €
fundamental no cumprimento das metas globais de
sustentabilidade e no alinhamento com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente os relacionados a energia limpa e
acessivel (ODS 7) e as cidades e comunidades
sustentaveis (ODS 11) (Abreu; Silva, 2019).

Impactos sociais da iluminacéo publica inteligente no
contexto das cidades inteligentes

Combinando tecnologias como sensores, lampadas
LED e sistemas de controle remoto, esses sistemas
modernizados oferecem iluminagdo mais eficiente e
direcionada, o que contribui para a seguran¢a em vias
publicas e é&reas urbanas. Estudos mostram que a
melhoria da iluminagdo reduz a incidéncia de crimes
e acidentes de transito, promovendo um ambiente
urbano mais acolhedor e seguro para os cidaddos
(Martins; Teixeira, 2018).

A integracdo da iluminacdo publica inteligente com
outras tecnologias urbanas fortalece a ideia de
cidades conectadas, onde os dados coletados por
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sensores podem ser usados para aprimorar outros
servicos publicos, como seguranca, mobilidade e
monitoramento ambiental.

Estratégias para superar 0s desafios na
implementacdo de iluminagdo publica inteligente no
Brasil

A implementacdo de projetos de iluminacgdo publica
inteligente no Brasil enfrenta diversos desafios que
vao desde barreiras financeiras até questSes de
infraestrutura tecnologica e governanca. Para superar
essas dificuldades, é necessario adotar estratégias que
combinem  planejamento  eficiente,  parcerias
estratégicas e investimentos em inovagéo.

Outro desafio relevante é a auséncia de infraestrutura
tecnolégica adequada para suportar os sistemas
inteligentes de iluminacéo publica.

A gestdo eficiente dos projetos também desempenha
um papel critico no sucesso da iluminagdo publica
inteligente. Além disso, o treinamento de equipes
técnicas e a capacitacdo de gestores municipais
contribuem para a continuidade e sustentabilidade
dos projetos, reduzindo a dependéncia de
consultorias externas e garantindo a operacdo
eficiente dos sistemas implementados (Andrade,
2020).

A adocdo de tecnologias disruptivas, como a Internet
das Coisas (IoT) e a Inteligéncia Artificial (1A), é
outra estratégia fundamental para superar os desafios.
Essas tecnologias permitem 0 monitoramento em
tempo real e a automacédo de processos, aumentando
a eficiéncia energética e reduzindo os custos
operacionais.

Anélise custo-beneficio de tecnologias avancadas em
iluminagdo publica inteligente

Do ponto de vista econdmico, as tecnologias LED
oferecem uma economia substancial em comparacéao
aos sistemas tradicionais. Estudos demonstram que o
consumo energético pode ser reduzido em até 60%
devido a maior eficiéncia dessas lampadas, 0 que se
traduz em uma economia direta para 0s municipios.
Além disso, a vida util dos LEDs, que pode
ultrapassar 50 mil horas, reduz significativamente os
custos de manutencdo e substituicdo de lampadas,
diminuindo a carga financeira sobre os cofres
publicos a longo prazo (Barros; Souza, 2021).

Os beneficios ambientais sdo outro aspecto crucial da
anélise custo-beneficio. A reducdo no consumo de
energia elétrica contribui diretamente para a
diminuicdo das emissdes de gases de efeito estufa
(GEE), alinhando os projetos de iluminagdo puablica
as metas globais de sustentabilidade. Além disso, as
lampadas LED so livres de materiais tdxicos, como
0 merclrio, e geram menos residuos devido a sua
longa durabilidade, o que torna o processo de
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descarte mais seguro e sustentdvel (Abreu; Silva,
2019).

A adocdo de tecnologias disruptivas, como sensores
10T e sistemas de controle remoto, potencializa ainda
mais o0s beneficios dos projetos de iluminacédo
publica inteligente. Esses dispositivos permitem o
ajuste automatico da intensidade da iluminagdo com
base em varidveis como trafego ou condicdes
climaticas, otimizando o uso de energia. Embora a
implantagdo desses sistemas represente um custo
adicional, os ganhos em eficiéncia e a possibilidade
de monitoramento remoto, que reduz custos com
manutencdo corretiva, justificam o investimento
(Gomes; Lima, 2022).

Outro elemento importante da analise custo-beneficio
é o impacto social gerado pelos projetos. A melhoria
da qualidade da iluminacdo publica aumenta a
seguranca em areas urbanas, reduzindo a
criminalidade e os acidentes de transito. Isso nédo
apenas melhora a qualidade de vida da populacéo,
mas também reduz custos indiretos para oS
municipios, como despesas com salde e seguranga
publica. Esses beneficios sociais, embora dificeis de
quantificar diretamente, sdo aspectos relevantes a
serem considerados na andlise (Almeida, 2018).

Constataces e consideracdes

Este estudo abordou de forma abrangente a anélise
econdmica e de gestdo de projetos de iluminacédo
publica inteligente, com énfase em tecnologias
avancadas, como sistemas LED e loT, bem como os
desafios e beneficios associados a sua
implementacdo. Foram analisados diferentes aspectos
desses projetos em oito capitulos, explorando desde a
viabilidade econ6mica até o0s impactos sociais,
ambientais e estratégicos no contexto das cidades
inteligentes. Cada capitulo forneceu informagdes
detalhadas e interconectadas que contribuiram para
uma visdo holistica do tema, permitindo a
identificacdo de conclusdes relevantes.

Tabela 1. Comparacdo de Economia de Energia entre
Lampadas Tradicionais e LEDs.

Consu Redugd  Vida Custo
mo de o de Util  Operacio
Tipo de Energia Energia Medi nal Anual
3 0
lampada (KWh/a (%) a (R$)
no) (hora
)
Lampada
Tradicio
nal 400 L
(\Vapor
de Saodio)
Lampada 50.00
LED 160 60 0 40
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A Tabela 1 apresenta uma comparacdo entre
l&mpadas tradicionais, como as de vapor de sédio, e
lampadas LED, destacando os principais aspectos de
consumo de energia, vida Util e custo operacional.
Lampadas LED consomem 60% menos energia por
ano em comparacdo as lampadas tradicionais, além
de possuirem uma vida util significativamente maior
(50.000 horas contra 15.000 horas). Essa eficiéncia
reduz os custos operacionais de R$120 para R$40
anuais por unidade, tornando os LEDs uma escolha
mais econdmica e sustentavel. Esses dados reforcam
0 impacto positivo da transicdo para sistemas de
iluminagdo LED em termos de economia e
durabilidade.

Tabela 2. Impactos Sociais da lluminacdo Publica
Inteligente.

Indicador Social Impacto Estimado

(%)
Reducdo de Criminalidade 40
Aumento na Frequéncia de 50
Uso de Espacos Publicos
Reducéo de Acidentes de 30
Trénsito
Melhoria na Percepcédo de 60
Seguranca

A Tabela 2 ilustra os beneficios sociais associados a
implementacdo de iluminagdo publica inteligente.
Esses sistemas contribuem para uma reducdo de 40%
na criminalidade, devido & melhoria na visibilidade e
seguranca das &reas urbanas. Além disso, hd um
aumento de 50% na utilizacdo de espagos publicos,
como pragas e parques, indicando maior incluséo
social. Os acidentes de trénsito sdo reduzidos em
30% com a iluminacdo mais eficiente e uniforme,
enquanto a percepcéo de seguranca entre os cidadaos
melhora em 60%. Esses dados evidenciam o papel
fundamental da iluminacgdo inteligente na melhoria
da qualidade de vida e no fortalecimento da coesdo
social nas cidades.

Inicialmente, a andlise da viabilidade econdémica de
projetos de iluminacdo publica inteligente em
pequenos municipios destacou que a modernizacao
dos sistemas de iluminagdo oferece uma economia
significativa no consumo de energia e nos custos de
manutencdo, apesar do investimento inicial elevado.
As tecnologias LED, por exemplo, proporcionam
reducdo de até 60% no consumo energético e
possuem uma vida Gtil superior as lampadas
tradicionais.

Na anélise dos beneficios econbmicos e ambientais
da transicdo para sistemas de iluminacéo publica com
LED, os resultados mostraram que os LEDs ndo
apenas reduzem o consumo de energia, mas também
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diminuem significativamente as emissdes de gases de
efeito estufa, contribuindo para o combate as
mudancas climaticas. Camargo (2018) argumenta
que, além dos beneficios ambientais, a longevidade
das lampadas reduz a geracdo de residuos, o que
reforca a sustentabilidade desses sistemas. No
entanto, a alta dependéncia de importacdo de
componentes tecnologicos ainda representa um
desafio para a implementagdo em larga escala no
Brasil.

CONCLUSAO

Este estudo teve como tema central a andlise
econdmica e de gestdo de projetos de iluminacdo
publica inteligente, com enfoque nos beneficios e
desafios  relacionados a implementagdo de
tecnologias avancadas, como ldmpadas LED, Internet
das Coisas (loT) e inteligéncia artificial (1A), no
contexto das cidades inteligentes. A pesquisa foi
guiada pela pergunta norteadora: Quais os beneficios
econdmicos, ambientais e sociais da iluminacdo
publica inteligente e como superar os desafios
associados a sua implementacdo no Brasil? Com base
nas informacdes apresentadas e analisadas ao longo
do trabalho, buscou-se responder a essa questdo de
forma detalhada, utilizando indicadores e dados
concretos para sustentar as discussdes.

Os resultados demonstraram que a iluminacédo
publica inteligente oferece beneficios substanciais em
diferentes dimensdes. No aspecto econ6mico, foi
evidenciado que o uso de ldmpadas LED e sistemas
de gestdo inteligente pode reduzir o consumo de
energia em até 60%, enquanto a vida util mais longa
das tecnologias modernas diminui 0s custos
operacionais e de manutencdo. No ambito ambiental,
a diminuicdo das emiss@es de carbono e a reducéo do
descarte de materiais perigosos, como o merclrio,
reforcam o alinhamento desses projetos com metas
globais de sustentabilidade. No campo social,
constatou-se que a melhoria da iluminacdo publica
aumenta a seguranga, reduz crimes e acidentes, além
de estimular o uso de espagos publicos, promovendo
maior inclusdo social.

Em relagdo aos resultados obtidos, foi possivel
responder a pergunta norteadora e validar a hip6tese
inicial de que os projetos de iluminacdo publica
inteligente sdo vidveis e oferecem resultados
positivos em termos econdmicos, ambientais e
sociais, desde que sejam bem planejados e geridos. A
pesquisa destacou a importancia do planejamento
estratégico, da ado¢do de indicadores de desempenho
e da capacitagdo técnica como elementos centrais
para superar os desafios tecnoldgicos e financeiros.
No entanto, também foram identificadas limitaces,
como a dependéncia de infraestrutura tecnologica
robusta e a resisténcia inicial de gestores publicos e
da populacdo em relacéo as novas tecnologias.



Anais do VII CoBICET — Resumo expandido

Congresso Brasileiro Interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia
21 a 25 de agosto de 2026

As limitacGes deste estudo residem principalmente na
auséncia de dados empiricos especificos para cada
regido do Brasil, 0 que pode limitar a generalizacdo
das conclusdes. Além disso, a andlise se baseou
amplamente em referéncias bibliogréficas e estudos
de caso disponiveis, sem a realizacdo de
levantamentos de campo ou entrevistas com gestores
diretamente envolvidos na implementacdo de
projetos de iluminagdo publica inteligente. Esses
fatores indicam a necessidade de pesquisas futuras
que explorem a aplicacdo pratica das tecnologias em
diferentes contextos regionais e socioeconémicos.

Em conclusdo, a iluminacdo publica inteligente se
apresenta como uma solucdo indispensavel para a
modernizacédo das cidades, alinhando-se as demandas
contemporaneas por sustentabilidade, eficiéncia e
inclusdo social. Este estudo reforga que os beneficios
econdmicos, ambientais e sociais superam 0S
desafios iniciais, desde que haja planejamento
adequado, financiamento estruturado e gestdo
eficiente. Ao promover maior seguranca, qualidade
de vida e reducdo de impactos ambientais, 0s projetos
de iluminagdo publica inteligente ndo apenas
transformam a paisagem urbana, mas também
contribuem para o desenvolvimento de cidades mais
conectadas e sustentaveis, atendendo as necessidades
do presente e as expectativas das geracoes futuras.

REFERENCIAS

Abreu, Guilherme de Souza; Silva, José Carlos Mota.
Cidades Inteligentes: A Evolucdo da lluminagdo
Publica com Tecnologia LED. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2019.

Almeida, Carlos H. Eficiéncia Energética e
Sustentabilidade: O Papel da lluminacdo
Inteligente nas Cidades Modernas. Sdo Paulo:
Edusp, 2018.

Andrade, Mariana F. Gestdo de Projetos de
Infraestrutura Urbana. Belo Horizonte: UFMG,
2020.

Barros, Antdnio R.; Souza, Fernanda T. lluminacédo
Publica Inteligente: Um Estudo Econbémico e
Ambiental. Revista Brasileira de Gestdo Urbana,
v.12,n. 1, p. 45-60, 2021.

Camargo, Jalia T. Anédlise Custo-Beneficio de
Projetos de Illuminagdo Publica com LED.
Floriandpolis:  Universidade Federal de Santa
Catarina, 2018.

Costa, Luiza M.; Gomes, Eduardo F. lluminacédo
Publica Sustentavel: Indicadores Econdmicos e
Sociais.  Brasilia: Instituto de  Pesquisas
Energéticas, 2021.

Gomes, Pedro R.; Lima, Thales B. Tecnologias
Disruptivas em Projetos de lluminagdo Publica.

Evento online
www.even3.com.br/cobicet2026

Engenharia Urbana Contemporanea, v. 15, n. 3, p.
75-88, 2022.

Martins, Claudia A.; Teixeira, Roberto L. Impacto
Econdmico e Social da lluminagdo Publica
Inteligente. Sdo Paulo: FGV, 2018.

Oliveira, Camila L. Modelos de Parceria Publico-
Privada para Projetos de Iluminacdo Publica
Inteligente. Rio de Janeiro: Elsevier, 2019.

Silva, André C. O Futuro da Infraestrutura Urbana:
lluminagdo Pudblica com loT e Inteligéncia
Atrtificial. Belo Horizonte: PUC Minas, 2022.

Teixeira, Carlos H. Eficiéncia e Sustentabilidade em
Projetos de Illuminacdo Urbana. Sdo Paulo:
Manole, 2018.

Torres, Vanessa L.; Campos, Julio R. Cidades
Inteligentes e a Eficiéncia Energética na
lluminagdo Publica. Brasilia: Edigdes Camara,
2021.



