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Resumo: As manifestacdes patoldgicas correspondem a danos que afetam as edificagdes e
podem ser identificadas em todos os seus elementos estruturais. Tais problemas podem
surgir em diferentes etapas do processo construtivo, decorrentes de falhas de execucéo,
auséncia de manutencdo ou da acdo de agentes externos, como chuva, sol, umidade e,
especialmente, a acdo agressiva do ambiente marinho. A corrosdao em ambientes marinhos
é caracterizada pela acdo combinada de salinidade, umidade ciclica, variacdes de
temperatura e ventos intensos, que comprometem a integridade das estruturas por meio da
penetragdo de ions cloreto e da carbonatacdo. O presente trabalho tem como objetivo
analisar as manifestacOes patoldgicas decorrentes da corrosdo em uma estrutura de concreto
armado localizada na Ilha de Galé, no municipio de Bombinhas, Santa Catarina, com énfase
nos mecanismos de deterioracdo e nas técnicas de recuperacdo aplicaveis. Foram
identificadas corrosdo generalizada e puntiforme das armaduras, desplacamento do
concreto em pilares, vigas e lajes, fissuras longitudinais e transversais, eflorescéncia e perda
significativa de secdo dos elementos estruturais. A investigacdo foi realizada por meio de
inspecdo visual da estrutura, complementada pela aplicacdo de checklist técnico,
questionério de avaliacdo e utilizacdo da Matriz GUT para priorizacdo das manifestacdes
patoldgicas identificadas. Os resultados evidenciam a importancia da realizagdo de
inspecBes periddicas, da adogdo de critérios de durabilidade desde a fase de projeto e da
implementacdo de manutengéo preventiva em estruturas localizadas em regides litoraneas.

Palavras-chave: ManifestacOes Patoldgicas; Corrosdo; Ambiente Marinho; Recuperacao;
Durabilidade.
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INTRODUCAO

O concreto armado é um dos materiais mais
empregados na construcdo civil, em virtude de sua
elevada resisténcia mecanica, versatilidade e relagéo
custo-beneficio favoravel. No entanto, quando
exposto a ambientes agressivos, especialmente o
marinho, esse material estd sujeito a processos de
deterioracdo acelerados. Dentre o0s principais
mecanismos, destaca-se a corrosdo das armaduras,
provocada pela penetracio de ions cloreto
provenientes da maresia e pelo processo de
carbonatacdo, que reduzem o pH da pasta de cimento
de aproximadamente 12,5 para valores inferiores a 9,
comprometendo a camada passiva de protecdo do aco
(Helene, 1993; Cascudo, 1997).

No litoral catarinense, essa problematica torna-se
ainda mais critica devido as condi¢Ges ambientais
especificas, como a alta salinidade do ar, a umidade
ciclica, os ventos intensos e a presenca constante de
névoa salina. Esses fatores favorecem a entrada de
agentes agressivos no concreto, intensificando os
processos de degradacdo, sobretudo em estruturas
localizadas em regides costeiras e insulares, como a
Ilha de Galé, no municipio de Bombinhas/SC.

Nesse contexto, é importante destacar que a
intensidade e a velocidade de desenvolvimento dos
mecanismos de deterioracdo estdo diretamente
relacionadas as condi¢fes ambientais as quais a
estrutura estd exposta. Ambientes classificados como
agressivos tendem a potencializar significativamente
0s mecanismos de deterioracdo, exigindo maior
atencdo durante todas as etapas do ciclo de vida das
edificagdes. Dessa forma, a exposicao continua a esses
fatores contribui para a degradacdo progressiva das
propriedades fisicas e mecanicas do concreto armado.

As manifestacbes patoldgicas decorrentes desses
processos podem ser classificadas em estéticas,
funcionais e estruturais. Em ambientes marinhos,
predominam aquelas associadas & corrosdo das
armaduras, como fissuras, trincas, rachaduras,
eflorescéncia, manchas de umidade, desplacamento do
concreto e reducdo da secdo resistente do ago (Souza
& Ripper, 1998; Leoni, 2010). Além disso, observa-se
que tais manifestacdes ndo ocorrem de forma isolada,
mas sim de maneira associada, o que contribui para o
agravamento dos danos ao longo do tempo.

Nesse sentido, a auséncia de manutencdo preventiva,
aliada a possiveis falhas de execugao e a agdo continua
de agentes agressivos, pode comprometer
significativamente o desempenho estrutural, levando a
perda de capacidade resistente e, em casos extremos,
ao colapso das estruturas. Assim, torna-se
fundamental compreender ndo apenas os danos
visiveis, mas também os mecanismos responsaveis por
sua origem e evolugéo.
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Diante desse cenario, o0 presente trabalho tem como
objetivo analisar as manifestacdes patolégicas em uma
estrutura de concreto armado exposta ao ambiente
marinho. A estrutura do estudo de caso consiste em
uma torre quadrangular, com aproximadamente 30
anos de idade composta por pilares, lajes, vigas e
guarda-corpo, encontrando-se diretamente exposta a
acdo de agentes tipicos de ambientes marinhos,
caracterizados como Classe IV de agressividade,
conforme a NBR 6118:2023.

JUSTIFICATIVA

A partir dessa andlise, busca-se identificar as
principais anomalias presentes e compreender 0S
mecanismos de deterioracdo atuantes, de modo a
subsidiar a proposi¢do de técnicas de recuperagdo
compativeis com as condi¢cBes observadas. Além
disso, a compreensdo desses processos contribui para
0 aprimoramento das praticas de avaliacdo,
manuten¢do e intervencdo em estruturas expostas a
ambientes marinhos, considerando a importancia do
planejamento adequado, da andlise de risco e da
atencgdo as condi¢bes ambientais envolvidas.

Nesse contexto, a andlise da localizacdo torna-se
relevante para a compreensdo das condicfes de
exposicdo da estrutura, uma vez que o ambiente em
que ela esta inserida exerce influéncia direta nos
processos de deterioracdo observados. Dessa forma, a
caracterizacdo do local complementa a anélise das
patologias, permitindo uma interpretacdo mais
consistente dos danos identificados ao longo do
estudo.

MATERIAL E METODO

Para o desenvolvimento deste estudo, adotou-se uma
abordagem baseada na analise de um estudo de caso
real, localizado na llha de Galé, no municipio de
Bombinhas/SC, caracterizado por exposic¢do direta ao
ambiente marinho e classificado como Classe 1V de
agressividade ambiental, conforme a NBR 6118:2023.
Essa classificacdo indica um ambiente altamente
agressivo, no qual os processos de deterioracdo
tendem a ocorrer de forma mais intensa,
especialmente em estruturas de concreto armado
expostas de maneira continua as condices locais.

As Figuras 1 e 2 apresentam a vista geral da edificacéo
analisada, permitindo a visualizacdo do contexto em
que a estrutura esta inserida e das condi¢Bes aparentes
de exposicdo aos agentes ambientais.
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Figura 1 - Vista geral da estrutura de concreto
armado localizada na Ilha de Galé, Bombinhas/SC

Figura 2 - Vista geral da estrutura de concreto
armado localizada na Ilha de Galé, Bombinhas/SC

Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliogréafica
sobre manifestacBes patoldgicas em estruturas de
concreto armado expostas a ambientes marinhos, com
énfase nos mecanismos de deterioracdo associados a
corrosdo das armaduras, a penetracdo de ions cloreto
e aos processos de carbonatacdo. Foram consultadas
publicagdes académicas e normas técnicas, com
destaque para a NBR 6118:2023, NBR 13752, NBR
16747 e NBR 15575. Essa etapa foi fundamental para
0 embasamento tedrico do estudo, permitindo a
correlagdo entre 0s conceitos apresentados na
literatura e as condi¢des observadas em campo.

Na sequéncia, a investigagdo da estrutura foi
conduzida por meio de inspecdo visual sistematica,
abrangendo todos os elementos estruturais, incluindo
pilares, vigas e lajes. Durante essa etapa, foram
realizados registros fotograficos detalhados das
manifestagbes  patologicas,  possibilitando  a
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identificacdo, classificacdo e andlise qualitativa dos
danos quanto a sua natureza, extensao e severidade.

Para padronizacdo da coleta de dados, foi elaborado
um checklist técnico especifico para estruturas
expostas ao ambiente marinho, contemplando
manifestages como fissuracdo, desplacamento do
concreto, presenca de eflorescéncia, manchas de
umidade e exposicdo das armaduras. Esse instrumento
permitiu organizar as informagbes de forma
sistematica, facilitando a comparacdo entre 0s
diferentes elementos estruturais analisados e
contribuindo para uma avaliagdo mais consistente dos
danos observados. A Tabela 1 ilustra 0 modelo de
checklist utilizado durante a inspecéo, evidenciando
os critérios adotados para o registro das manifestagdes
patoldgicas.

Elemento Manifestacio Patologica Presenca Observacdes

Pilar Fissuras ()5im () Nao —

Pilar Desplacamento do concreto (15im () Nao —
Pilar Eflorescéncia () Sim () Ndo —
Pilar Manchas de umidade ()5im () Nao —
Pilar Exposicio das armaduras ()Sim () Nao —

Viga Fissuras () Sim () Ndo —

Viga Desplacamente do concreto () Sim () Ndo —
Viga Eflorescéndia () Sim () Nao —
Viga Manchas de umidade () Sim () Nao —
Viga Exposigdo das armaduras (15im () Nao —
Laje Fissuras () Sim () Nao —
Laje Desplacamento do concreta ()Sim () Nao —
Laje Eflorescéncia ()5im () Nao —

Laje Manchas de umidade ()5im () Nao —

Laje Exposicdo das armaduras () Sim () Ndo —

Tabela 1 - Checklist Técnico Elemento

Adicionalmente, foi aplicado um questionario técnico
voltado a avaliacdo das condicOes gerais da estrutura,
considerando aspectos relacionados a execucao,
manutengdo e  exposicdo  ambiental.  Esse
procedimento contribuiu para uma analise mais
abrangente do estado de conservagdo da edificacéo,
permitindo complementar as informagdes obtidas por
meio da inspecdo visual. A Figura 4 apresenta o
questiondrio  técnico aplicado, destacando 0s
principais pardmetros considerados na avaliacdo da
estrutura.

A priorizacdo das manifestacbes patolégicas foi
realizada por meio da aplicacdo da Matriz GUT
(Gravidade, Urgéncia e Tendéncia), ferramenta
amplamente utilizada para apoio a tomada de decisao
em diagndsticos técnicos. A partir dessa metodologia,
foi possivel classificar os danos identificados
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conforme seu potencial de evolucdo e impacto
estrutural, estabelecendo uma hierarquia de
intervencéo.

Nesse sentido, a utilizacdo da Matriz GUT contribuiu
para a organizacdo das informagdes e para a defini¢do
de prioridades, permitindo direcionar a analise para 0s
problemas mais criticos e que demandam maior
atencdo no contexto da estrutura avaliada.

CRITERIOS DE AVALIACAO DAS
MANIFESTAGCOES PATOLOGICAS

A avaliagio das manifestacdes patoldgicas
identificadas na estrutura foi conduzida com base em
critérios qualitativos, considerando aspectos como
extensdo, intensidade e potencial de evolucdo dos
danos. Esses parametros foram adotados com o
objetivo de permitir uma analise mais sistematica e
consistente das condigdes da estrutura, possibilitando
a identificacdo das regides mais criticas e dos
elementos mais comprometidos.

A andlise da extensdo levou em conta a area afetada
em cada regido observada, permitindo avaliar a
distribuicdo das manifestacdes ao longo da estrutura.
Nesse sentido, a presenca de danos em areas mais
amplas foi considerada indicativa de maior
comprometimento, especialmente quando associada a
repeticdo de padroes patologicos em diferentes
elementos estruturais.

Por sua vez, a intensidade foi avaliada a partir do grau
de deterioragdo visivel, incluindo a presenca de
armaduras expostas, profundidade do desplacamento
do cobrimento e abertura de fissuras. Esses aspectos
foram fundamentais para caracterizar o nivel de
degradacdo dos elementos analisados, uma vez que
indicam o avanco dos processos patologicos e sua
influéncia no desempenho estrutural.

Além disso, foi considerado o potencial de evolugao
das manifestacBes, especialmente no que se refere a
progressdo da corrosdo das armaduras, reconhecida
como um processo de natureza expansiva e continua
em ambientes com elevada concentracdo de cloretos.
Nesse contexto, observa-se que a corrosdo tende a se
intensificar ao longo do tempo, promovendo o
aumento das tensdes internas no concreto e
contribuindo para o surgimento e agravamento de
fissuras e desplacamentos.

Dessa forma, manifestagdes diretamente associadas a
corrosdo foram tratadas com maior atengdo, em
funcdo de seu elevado potencial de comprometimento
da durabilidade e da seguranca estrutural. A analise
desse critério permitiu priorizar os danos com maior
capacidade de evolucdo, direcionando o foco da
avaliacéo para os pontos mais criticos da estrutura.

Adicionalmente, a interpretacdo conjunta desses
critérios possibilitou uma visdo mais abrangente do
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estado de conservacdo da edificacdo, permitindo
correlacionar os diferentes tipos de manifestacdes e
compreender sua evolucdo ao longo do tempo.

Assim, a adocdo desses parametros contribuiu para
uma analise mais estruturada das condi¢cBes da
estrutura, auxiliando na interpretacdo dos resultados
obtidos e na definicdo das prioridades de intervencéo,
de forma a garantir maior eficiéncia nas acles
corretivas propostas.

REGISTRO FOTOGRAFICO DA ESTRUTURA

Durante a inspec¢do visual, foram realizados registros
fotograficos  das  manifestaces  patoldgicas
observadas na estrutura, com o objetivo de
documentar, de forma detalhada, as condi¢bes de
deterioracdo dos elementos analisados. Esse
procedimento permitiu ndo apenas o armazenamento
das informacdes coletadas em campo, mas também a
posterior andlise mais criteriosa dos danos
identificados.

Figura 3 - Localizacdo da &rea de estudo (llha de
Galé, Bombinhas/SC)

A Figura 3 apresenta a localizacdo da area de estudo,
evidenciando a insercdo da estrutura em uma regido
diretamente influenciada pelo ambiente marinho.
Observa-se que a proximidade com o litoral favorece
a exposi¢cdo continua a agentes agressivos, como a
névoa salina, a elevada umidade e a agdo dos ventos,
fatores que contribuem significativamente para o
desenvolvimento de manifestacdes patoldgicas em
estruturas de concreto armado.

Devido ao avancado estado de deterioracdo da
estrutura, as imagens revelam a ocorréncia simultanea
de multiplas manifestacdes patologicas em um mesmo
elemento estrutural, tais como fissuras, desplacamento
do concreto, exposi¢do das armaduras e presenca de
umidade. Essa condi¢do dificultou a individualizacéo
precisa dos elementos, fazendo com que a analise
fosse conduzida predominantemente com base nas
manifestacdes visiveis e na interpretagdo conjunta dos
danos

As Figuras 4 a 14 apresentam o conjunto de
manifestacdes patoldgicas identificadas na estrutura
analisada, permitindo uma visdo abrangente das
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condigbes de  deterioragdo.  Observa-se a
predominancia de danos associados a corrosdo das
armaduras, com  ocorréncia  frequente  de
desplacamento do concreto, fissuracéo e exposi¢édo do
aco, caracteristicas tipicas de estruturas submetidas a
acdo continua de ambientes agressivos. Esses registros
fotograficos serviram como base para a andlise
qualitativa dos danos, permitindo a identificacdo,
classificagéo e priorizagdo das anomalias observadas.

5 Bt P RS, # AR R, 5
Figura 6 - Analise Conjunta das Manifestacdes

Figura 4 - Andlise Conjunta das ManifestagGes

Figura 5 - Andlise Conjunta das ManifestacOes

De modo geral, fundamentada em inspegdo visual ) - _ ) )
associada a Matriz GUT, mostrou-se adequada para a Figura 8 - Analise Conjunta das Manifestagdes

avaliacdo da estrutura, especialmente diante das . .
limitacGes de acesso. N&o foram realizados ensaios ~ AS Figuras 09 a 13 complementam a documentagéo,

destrutivos ou semi-destrutivos, de modo que a destacando ainda mais a concentragdo das
avaliacdo se baseou predominantemente na inspegéo manifestacdes patologicas nas zonas mais expostas a
visual e na andlise qualitativa. Mesmo assim, as  @¢do direta da maresia. Essa distribuicéo reforca a
informacdes  obtidas foram suficientes para fort'e influéncia dos agentgs marln'hos especialmente a
compreender o estado de conservagio da edificacdo e umidade constante e a névoa salina no agravamento
identificar os principais mecanismos de deterioracdo dos danos, principalmente aqueles relacionados a
atuantes. corrosdo das armaduras. Os registros fotogréaficos

servem como base fundamental para a analise
gualitativa das anomalias, viabilizando sua
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identificacéo, classificacdo e posterior priorizagdo por
meio da Matriz GUT.

Figura 9 - Andlise Conjunta das ManifestagGes

Figura 13 - Andlise Conjunta das Manifestacoes

Figura 10 — Anlise Conjunta das Manifestaces A abordagem adotada, fundamentada em inspecio
visual combinada com ferramentas de priorizacéo,
mostrou-se adequada para a avaliacdo de estruturas
com acesso restrito. Ndo foram executados ensaios
destrutivos ou semi-destrutivos, de forma que a
avaliacdo se baseou essencialmente na observagédo
visual e na andlise qualitativa das manifestacOes.
Mesmo assim, as informagdes coletadas revelaram-se
suficientes para caracterizar o estado de conservagéo
da edificacéo e identificar os principais mecanismos
de deterioracdo em atuacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A estrutura localizada na Ilha de Galé apresenta
maltiplas manifestacdes patoldgicas tipicas de
ambientes marinhos de elevada agressividade (Classe
1V), caracterizadas pela agéo continua de névoa salina,
elevada umidade e variagoes climaticas. As condicOes
observadas, registradas por meio de documentacdo
fotogréfica (Figuras 5 a 14), indicam um quadro
generalizado de deterioracdo do concreto armado, no
qual diferentes mecanismos atuam de forma
simultanea, progressiva e interdependente.

Figura 11 - Anélise Conjunta das ManifestacGes
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O desplacamento do concreto resulta das tensdes
internas provocadas pela expansdo dos produtos de
corrosdo das armaduras. O aumento volumétrico da
ferrugem gera pressdo sobre o cobrimento, superando
sua resisténcia a tracdo e causando a expulsdo da
camada superficial.

A distribuico dos danos ndo é uniforme. Pilares e
vigas, mais expostos & maresia, concentraram maior
incidéncia e severidade de fissuras, desplacamento e
exposicdo de armaduras. Em contraste, as lajes
apresentaram principalmente manifestacGes
superficiais, como fissuracdo e manchas de umidade,
sugerindo estagio inicial a intermediario de
degradacéo.

Dentre 0os mecanismos de deterioragdo identificados, a
corrosdo das armaduras destacou-se como o principal
agente responsavel pelo comprometimento da
estrutura, ocorrendo tanto de forma disseminada
quanto localizada. Esse processo estd diretamente
associado a penetracdo de ions cloreto na matriz
cimenticia e & consequente despassivacao do aco,
sendo amplamente reconhecido como um dos
principais fatores que afetam a durabilidade de
estruturas expostas a ambientes marinhos.

A presenca de armaduras expostas, associada a perda
de secdo, evidencia um estagio avangado de
deterioracdo, indicando ndo apenas a progressao dos
danos, mas também potenciais impactos na
capacidade resistente e no comportamento estrutural
dos elementos analisados.

Além disso, observa-se que a progressdo da corrosao
ndo se limita a reducéo da se¢do das armaduras, mas
também compromete significativamente a aderéncia
entre 0 agco e o concreto, afetando a transferéncia de
esforcos e a integridade global da estrutura. Esse
aspecto reforca a importancia de considerar ndo
apenas os danos visiveis, mas também seus efeitos
estruturais associados.

As fissuras identificadas apresentaram diferentes
orientacOes, extensdes e aberturas, podendo estar
relacionadas tanto a fenbmenos de retracdo quanto a
expansdo decorrente da corroséo das armaduras. Sob
uma anélise mais aprofundada, essas descontinuidades
assumem papel fundamental na evolucdo do quadro
patolégico, uma vez que atuam como vias
preferenciais para a entrada de agentes agressivos,
como os ions cloreto e a umidade.

Dessa forma, ainda que ndo representem,
isoladamente, risco estrutural imediato, as fissuras
contribuem significativamente para o aumento da
permeabilidade do concreto e para a aceleragdo dos
processos de deterioracdo, inserindo-se em um ciclo
progressivo no qual causa e efeito se retroalimentam.

O desplacamento do concreto destacou-se como uma
das manifestagbes mais criticas e representativas do
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estagio avancado de degradacdo da estrutura, estando
diretamente vinculado a evolucdo da corrosdo das
armaduras, configurando um cenario de elevada
vulnerabilidade estrutural e indicando a necessidade
de intervencdes corretivas prioritarias.

A presenca de eflorescéncia e manchas de umidade
reforca a ocorréncia de percolacdo de agua através da
estrutura, indicando a mobilizagdo de sais sollveis no
interior do concreto. Esse fenémeno evidencia ndo
apenas a atuacdo da umidade, mas também sua funcéo
como meio de transporte de agentes agressivos,
contribuindo diretamente para a intensificacdo dos
processos de deterioragdo.

Os dados obtidos por meio do questionario de
avaliacdo e do historico da edificacdo confirmaram a
auséncia de um plano de manutengdo preventiva
sisteméatico ao longo dos anos, o que acelerou
significativamente a evolugdo dos mecanismos de
deterioracdo diante da exposi¢do severa ao ambiente
marinho.

‘QUESTIONARIO PARA AVALIAR GUALIDADE DAS OBRAS.

-

s Serncen o2 mecrante

Figura 14 - Questiondrio elaborado para avaliagdo
da qualidade da obra

A aplicacdo da Matriz GUT permitiu a priorizacdo das
manifestacdes patoldgicas identificadas, evidenciando
como mais criticas aquelas associadas a corrosdo das
armaduras e ao desplacamento do concreto (Tabela 2).
Tais manifestagBes apresentaram maiores niveis de
gravidade, urgéncia e tendéncia, indicando elevado
potencial de evolucdo e risco de comprometimento
estrutural, o que justifica sua priorizagdo no
planejamento das intervengdes.
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Manifestagao G u T Prioridade
Patolégica

Corrosao das 5 5 5 125
Armaduras

Desplacamento do 5 4 5 100
Concreto

Pera de segao das 5 5 4 100
armaduras

Fissuras e trincas 4 4 5 80
e rachaduras

Auséncia de 4 4 4 64
impermeabilizagao

Umidade 4 3 4 48
Constante

Eflorescéncia 2 2 3 12

Tabela 2 - Matriz GUT

A sistematizacdo dos dados por meio do checklist
técnico (Tabela 1) corroboram essa priorizagéo,
confirmando a predominancia de desplacamento e
exposicdo de armaduras nos elementos mais
solicitados.

Os achados confirmam a forte influéncia do ambiente
marinho na deterioragdo da estrutura, especialmente
pela acdo dos ions cloreto, alinhando-se aos estudos
classicos de Helene (1993) e Cascudo (1997). A
auséncia de manutencdo preventiva e de sistemas de
protecdo superficial contribuiu decisivamente para a
rapida progressdo dos danos.

Com base nesse diagnostico, foram propostas técnicas
de recuperacdo compativeis com o nivel de
degradacdo observado. Dentre as principais medidas,
destacam-se a remocao do concreto deteriorado além
da regido afetada, o tratamento das armaduras por
meio de limpeza mecénica, aplicacdo de inibidores de
corrosdo e sistemas de protegdo, bem como a
recomposicdo do cobrimento com materiais de
elevada durabilidade e baixa permeabilidade. Nesse
processo de recomposicdo, deve-se priorizar a
compatibilidade eletroquimica e de moédulo de
elasticidade entre a argamassa de reparo e o concreto
original. Tal cuidado é essencial para evitar 0
surgimento de anodos incipientes (efeito de borda),
onde a diferenca de potencial entre o material novo e
0 antigo poderia acelerar a corrosdo nas Aareas
adjacentes ao reparo.

Adicionalmente, recomenda-se a aplicacdo de
sistemas de protecdo superficial resistentes a acdo de
cloretos, bem como a implementagdo de um plano de
manutencdo preventiva com inspecdes periddicas
semestrais, visando interromper o ciclo de
deterioracdo e prolongar a vida Util da estrutura.
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De modo geral, os resultados demonstram que a
integracdo entre inspecdo visual, utilizacdo de
ferramentas de priorizacdo, como a Matriz GUT, e
aplicagco de instrumentos sistematizados, como o
checklist técnico, constitui uma abordagem eficaz para
o diagnostico de estruturas em ambiente marinho.

CONCLUSAO

Conclui-se que a estrutura de concreto armado
localizada na Ilha de Galé, no municipio de
Bombinhas/SC, apresenta um estado de degradacédo
em estagio avancado, condicionado intrinsecamente
pela severidade da Classe de Agressividade Ambiental
(CAA) IV em que se insere. A analise empirica
evidenciou a predominancia de manifestacOes
patoldgicas tipicas de zonas de atmosfera marinha e de
respingo, destacando-se a corrosdo das armaduras, o
desplacamento expansivo do concreto, a fissuragdo
generalizada, a eflorescéncia e a saturagdo por
umidade ascendente e direta.

Nesse cendrio, a corrosdo das armaduras consolidou-
se como 0 mecanismo de deterioracdo preponderante,
impulsionado pela difusdo de ions cloreto e pela
consequente despassivacdo do aco. E fundamental
ressaltar que este mecanismo desencadeou um
processo sinérgico de anomalias estruturais: a
formacdo de produtos de corrosdo (ferrugem), de
carater expansivo, gerou tensGes internas de tracdo
que culminaram no desplacamento do cobrimento.
Este fendmeno, ao expor diretamente as armaduras ao
meio agressivo, acelerou a perda de se¢do transversal
das barras, comprometendo progressivamente a
estabilidade estrutural e a Vida Util de Projeto (VUP).

A metodologia fundamentada em inspec¢des visuais
sistematicas, corroborada pelo uso de checklists
técnicos e pela aplicacdo da Matriz GUT, demonstrou
ser uma estratégia de diagnostico eficiente e
tecnicamente fundamentada para a engenharia de
diagnostico.  Tais  ferramentas permitiram a
hierarquizacdo rigorosa das patologias por meio da
andlise de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia,
viabilizando uma caracterizacdo qualitativa robusta
das condi¢cBes de conservagdo, mesmo diante das
restricBes para a realizacdo de ensaios instrumentais in
situ.

Os resultados obtidos reiteram a influéncia deletéria
das varidveis climaticas costeiras na integridade das
estruturas de concreto. Fica evidente a imperatividade
de se adotar critérios de durabilidade rigorosos como
a reducéo da relacdo agua/cimento e o incremento das
espessuras de cobrimento, conforme preconiza a NBR
6118 (ABNT, 2023) além de instituir protocolos de
manutenc¢do proativa. As intervencdes de recuperacao
propostas, que englobam o tratamento mecénico das
armaduras, a recomposi¢do da se¢do geométrica com
polimeros ou argamassas especiais e a posterior
aplicacdo de barreiras superficiais hidrofugantes,
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configuram-se como solugdes tecnicamente eficazes
para mitigar o avango dos processos Corrosivos.

A negligéncia quanto a manutencdo preventiva foi o
fator catalisador para o agravamento do quadro
patolégico observado, reforcando a premissa de que a
durabilidade em ambientes de extrema agressividade
é diretamente proporcional a continuidade das acoes
de monitoramento e prote¢do da estrutura.
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