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1. Introducao

A formagdo em engenharias tem sido desafiada por contextos cada vez mais complexos, que exigem dos
estudantes a capacidade de interpretar fendmenos dindmicos e propor solugdes fundamentadas . Nesse cenario,
contetidos matematicos, como as equagdes diferenciais, assumem papel estruturante, embora frequentemente
sejam percebidos pelos estudantes como abstratos ¢ de dificil articulagio com situagdes concretas. A
Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning — PBL) apresenta-se como uma abordagem
capaz de reconfigurar esse cenario, ao organizar o processo formativo a partir de situagcdes-problema
contextualizadas. Conforme discutido na literatura [1], o PBL favorece a constru¢do ativa do conhecimento,
estimulando o desenvolvimento de competéncias como autonomia intelectual, pensamento critico e capacidade
de resolugdo de problemas, alinhando-se as discussdes contemporaneas sobre metodologias ativas no ensino
superior brasileiro [3]. Dessa forma, este trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia de aplica¢do do
PBL desenvolvida na unidade curricular de equagdes diferenciais no curso de engenharia mecanica do UniSENAI,
campus Chapeco, analisando suas contribui¢des para o processo de aprendizagem.

2. Abordagem Metodologica

A experiéncia foi desenvolvida na unidade curricular de equagdes diferenciais, a partir da reorganizagio
de parte das situagdes de aprendizagem com base nos principios do PBL. Inicialmente, a condugao da unidade
curricular seguia uma abordagem mais tradicional, centrada na exposi¢do dos conceitos e na resolugdo de
exercicios estruturados. Embora essa organizacao possibilitasse o desenvolvimento das capacidades previstas na
unidade curricular, observavam-se dificuldades na compreensdo conceitual e na articulagdo entre os modelos
matematicos e suas aplicagoes.

Diante desse contexto, optou-se por introduzir, de forma gradual, situagdes-problema como eixo
organizador das atividades. Como ponto de partida, propds-se a analise do comportamento de um sistema massa-
mola-amortecedor, frequentemente presente em aplicacdes da engenharia mecanica, buscando aproximar os
estudantes de um contexto mais concreto e significativo.

Nos momentos iniciais da implementacdo, evidenciaram-se desafios relacionados a adaptagdo dos
estudantes a nova dinamica. Observou-se resisténcia por parte da turma, especialmente em funcdo da mudanga de
postura exigida, marcada pela necessidade de maior autonomia e participacdo ativa. A auséncia de respostas
imediatas e a exigéncia de investigagdo geraram, em um primeiro momento, inseguranca e hesitagao.

Ao longo do desenvolvimento das atividades, os estudantes foram organizados em grupos e instigados a
compreender o fendmeno proposto, identificando varidveis relevantes, levantando hipdteses e buscando formas
de representd-lo matematicamente. Progressivamente, emergiu a necessidade do uso de equagdes diferenciais
ordinarias de segunda ordem aplicadas a modelagem de sistemas dinamicos, permitindo que os conceitos fossem
apropriados a partir das demandas do problema.

Como suporte ao processo investigativo, incorporou-se o uso de ferramentas computacionais, com
destaque para o uso do software MATLAB, para simulagao e analise do comportamento do sistema. A utilizagdo
desse recurso possibilitou a visualizagdo das solucdes, a comparagdo entre diferentes cenarios e a validacao dos
modelos construidos, contribuindo para uma compreensdo mais aprofundada da relacdo entre os pardmetros
fisicos e o comportamento do sistema ao longo do tempo, reforgando a integragdo entre teoria e pratica no no
processo de aprendizagem.
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Adotou-se uma postura de mediagdo no processo, orientando o percurso investigativo e apoiando a
sistematizacdo dos conhecimentos, sem centralizar a exposicdo dos conteudos. Essa reorganizagao favoreceu a
constru¢do de um ambiente mais colaborativo, no qual o didlogo e a argumentacgao passaram a ocupar papel central

[2].

3. Resultados e Discussiao

A adogdo do PBL contribuiu para mudancas relevantes no processo de aprendizagem. Observou-se maior
engajamento nas atividades e uma compreensdo mais consistente dos conceitos, especialmente no que se refere a
interpretagdo das equagoes diferenciais como modelos de fenomenos fisicos.

Comparativamente a abordagem anteriormente utilizada, os estudantes passaram a demonstrar maior
autonomia na busca por informag¢des e maior participagdo nas discussdes. A analise de diferentes condigdes do
sistema, apoiada pelo uso de ferramentas computacionais, possibilitou estabelecer relagdes entre os pardmetros
fisicos e o comportamento do modelo, favorecendo uma compreensao mais integrada do contetdo.

O trabalho colaborativo estimulou a troca de conhecimentos e a constru¢do conjunta de solugdes, exigindo
dos estudantes a capacidade de argumentar, justificar escolhas e avaliar alternativas. O uso de recursos digitais
ampliou as possibilidades de exploracdo dos modelos, tornando o processo investigativo mais dindmico e
acessivel.

Destacam-se, ainda, relatos positivos dos estudantes quanto a compreensao dos contetidos e a relevancia
das atividades propostas, indicando uma mudanga na forma como passaram a perceber a unidade curricular.
Muitos relataram maior clareza na aplicacao dos conceitos e maior sentido na aprendizagem, aspecto recorrente
em experiéncias com metodologias ativas [3].

Apesar dos avangos observados, a experiéncia evidenciou desafios relevantes no processo de
implementacdo da metodologia. Entre eles, destaca-se o tempo necessario para o desenvolvimento das atividades,
uma vez que a abordagem baseada em problemas exige maior dedicacao as etapas de investigacao, discussdo e
sistematizacdo do conhecimento, o que nem sempre se ajusta facilmente a organizagdo da unidade curricular.
Além disso, a adaptacdo inicial dos estudantes a metodologia mostrou-se um ponto sensivel, sobretudo em fungéo
da mudanca de postura exigida, marcada pela necessidade de maior autonomia, participagao ativa e envolvimento
no processo de construcdo do conhecimento. Em um primeiro momento, essa transicdo gerou inseguranca e
resisténcia, especialmente entre aqueles mais habituados a abordagens expositivas.

Outro aspecto observado refere-se a necessidade de planejamento mais estruturado, de modo a garantir o
equilibrio entre a liberdade investigativa e a consolidagcdo dos conceitos fundamentais. Ainda assim, ao longo do
processo, verificou-se que tais desafios tendem a ser gradualmente superados a medida que os estudantes se
familiarizam com a dindmica proposta.

Nesse sentido, os resultados indicam que o PBL contribui de forma consistente para uma aprendizagem
mais significativa, favorecendo ndo apenas a compreensdao conceitual, mas também o desenvolvimento de
competéncias como pensamento critico, capacidade de analise, autonomia e trabalho colaborativo. Tais aspectos
mostram-se alinhados as demandas contemporineas da formacdo em engenharia, nas quais se exige do
profissional ndo apenas dominio técnico, mas também capacidade de atuagao em contextos complexos, dinamicos
e interdisciplinares, reforcando o papel do PBL como estratégia pedagdgica relevante na formagdo em
engenharia
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