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RESUMO

A agua constitui um recurso essencial no ambiente hospitalar, sendo empregada em diversas
atividades assistenciais, que vao desde processos de higienizacdo até procedimentos de maior
complexidade, como a hemodidlise. Nesses contextos, a garantia de uma agua de elevada qualidade
€ indispensavel para assegurar a seguranga dos pacientes e o adequado funcionamento dos
equipamentos utilizados nos tratamentos. Entre as tecnologias utilizadas para esse fim, destaca-se a
osmose reversa, método amplamente aplicado no tratamento da agua por sua capacidade de remover
sais dissolvidos, microrganismos e outras impurezas potencialmente prejudiciais. Nesse sentido, o
presente estudo tem como objetivo analisar o funcionamento do sistema de osmose reversa
empregado em uma unidade hospitalar localizada no municipio de Arapiraca, bem como acompanhar
parametros relacionados a qualidade da agua produzida por esse sistema. A metodologia adotada
envolveu a observacdo do funcionamento do equipamento e o levantamento dos principais
componentes do sistema, além da realizagao de coletas periddicas de amostras de agua antes e apos
0 processo de osmose reversa. As amostras coletadas foram encaminhadas ao laboratério de quimica
do Instituto Federal de Alagoas (IFAL) campus Arapiraca, onde foram realizadas anadlises de
parametros fisico-quimicos da agua. Entre os parametros avaliados, destacou-se a medi¢do da
condutividade por meio do condutivimetro, utilizado como indicador da presenca de sais dissolvidos
na agua. A comparagao entre os valores obtidos antes e depois do tratamento permitiu avaliar a
eficiéncia do sistema de purificacdo. Espera-se, com os resultados obtidos, contribuir para o
monitoramento da qualidade da agua utilizada em ambientes hospitalares e para a compreensao do
desempenho de sistemas de osmose reversa aplicados a servigos de saude.
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INTRODUGAO E REFERENCIAL TEORICO

Em ambientes hospitalares, a agua € um recurso essencial, sendo utilizada em atividades que
vao desde a limpeza até tratamentos complexos, como a hemodialise. Nesse contexto, a necessidade
de uma agua de alta qualidade é extremamente importante, e a osmose reversa se revela como um
recurso indispensavel, capaz de retirar impurezas e prevenir qualquer forma de contaminagdo da
agua utilizada nos processos hospitalares, assegurando a seguranga dos pacientes e a prote¢ao dos
equipamentos (OLIVEIRA, 2024; SANTOS, 2019).

A Osmose Reversa é comumente usada para produzir agua potavel a partir de agua do mar ou
fontes de agua salobra. O processo de osmose reversa se destaca como uma tecnologia confiavel por
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oferecer alta eficiéncia na remocao de impurezas, especialmente microorganismos, além de consumir
menos energia em comparagcao a outros métodos de purificagdo (CARVALHO, 2023; KESSLER e
ARRIGO, 2024).

A agua pura em um ambiente hospitalar € de importancia vital, pois esta diretamente
relacionada a prevencédo de infec¢des, a eficacia dos tratamentos médicos e a seguranga dos
pacientes e profissionais de saude. A agua contaminada pode ser um vetor de bactérias, virus, fungos
e protozoarios (MACIEL, 2012; ALHO, 2012). Autoclaves e outros equipamentos de esterilizagao
exigem agua destilada ou desmineralizada para evitar a formagdo de residuos minerais que
comprometem a eficacia da esterilizacdo (ROCHA et al, 2021).

A purificagdo de agua em ambientes hospitalares pode ser realizada equipamentos de osmose
reversa. Por isso, € essencial a manutencdo adequada desses equipamentos e 0 constante
aprimoramento dos mesmos visando garantir a eficacia na remogao de contaminantes quimicos,
fisicos e bioldgicos. Além disso, a atualizacao tecnoldgica desses sistemas permite maior eficiéncia
energética, redugcdo de residuos, e monitoramento em tempo real da qualidade da agua, fatores
cruciais para manter padrées rigorosos de seguranca sanitaria (PAIXAO, 2024). Uma falha no sistema
de osmose reversa pode comprometer todo o processo hospitalar, principalmente em areas criticas
como centros cirdrgicos, UTls e unidades de hemodialise (LOPES, 2024).

Portanto, um plano de manutengao preventiva e corretiva, é indispensavel para assegurar o
funcionamento continuo e seguro desses equipamentos. Com isso, este projeto visa analisar o
funcionamento e os métodos de manutencdo em sistemas de osmose reversa e pesquisar formas de
aprimoramento, no banco de leite humano de Arapiraca, que € uma unidade de apoio hospitalar que
fornece leite para recém nascidos em maternidades desse municipio.

OBJETIVOS ALCANCADOS (até o momento)

Foram realizadas atividades voltadas a compreensao do funcionamento do sistema de osmose
reversa utilizado na purificacdo da agua, como, por exemplo, no setor relacionado as sessdes de
hemodialise. Durante o desenvolvimento do projeto, também foram realizadas coletas periddicas de
amostras de agua do sistema, tanto antes quanto apds o processo de osmose reversa. Essas
amostras foram encaminhadas ao laboratério de quimica do Instituto Federal de Alagoas (IFAL),
campus Arapiraca, para analise de paradmetros relacionados a qualidade da agua.

Entre os parametros analisados, destaca-se a condutividade da agua, avaliada por meio de um

condutivimetro, utilizada como indicador da presenca de sais dissolvidos. As analises realizadas
possibilitaram a obtengdo de dados preliminares sobre a qualidade da agua produzida pelo sistema e
sobre a eficiéncia do processo de purificagao.
Além disso, foram observadas caracteristicas organolépticas basicas das amostras de agua,
contribuindo para a verificagao inicial das condigbes de qualidade da agua tratada pelo sistema de
osmose reversa. Também foi possivel ter acesso as recomendacdes dos fabricantes do equipamento,
especialmente no que se refere aos procedimentos de manutencgao e operacao do sistema, permitindo
uma melhor compreensao das condicbes adequadas de funcionamento da osmose.

METODOLOGIA APLICADA (até o momento)

A pesquisa foi realizada em um hospital publico localizado no municipio de Arapiraca. As atividades
foram desenvolvidas nas dependéncias da unidade hospitalar, com acompanhamento do setor
responsavel, utilizando dados e infraestrutura disponibilizados pela instituicio e respeitando os
protocolos internos relacionados ao sistema de tratamento de agua, empregado principalmente nas
sessdes de hemodialise.

A investigacdo foi conduzida por meio de observacdo técnica do funcionamento do sistema de
osmose reversa € da realizagdo de coletas de amostras de agua para analise laboratorial. As
atividades foram organizadas nas seguintes etapas:

12 etapa: Verificacdo do funcionamento do sistema de osmose reversa presente na instituicdo, com
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identificagdo dos principais componentes do equipamento e analise geral de sua operagao no
contexto hospitalar.

22 etapa: Levantamento da quantidade de agua purificada e utilizada pelo sistema. Durante essa
etapa, observou-se que nao foi possivel mensurar com precisao o volume de agua utilizado, devido a
periodicidade e a dindmica de utilizagdo do equipamento no ambiente hospitalar.

32 etapa: Anadlise das recomendacgbes de manutengao indicadas pelo fabricante do equipamento,
considerando que o plano de manutencdo adotado pela instituicdo nao foi disponibilizado para
consulta durante o desenvolvimento da pesquisa.

Além dessas etapas, foram realizadas coletas periédicas de amostras de agua antes e apés o
processo de osmose reversa, que posteriormente foram encaminhadas ao laboratério de quimica do
Instituto Federal de Alagoas (IFAL), campus Arapiraca, para analise de parametros fisico-quimicos,
com destaque para a medi¢cao da condutividade da agua.

RESULTADOS ENCONTRADOS (até o momento)

Entre os resultados observados, verificou-se a dificuldade em mensurar com precisdo a
quantidade de agua produzida e utilizada pelo sistema de osmose reversa. Isso ocorre porque o
equipamento abastece uma Unidade de Terapia Intensiva (UTI), onde a necessidade de realizacao de
hemodialise varia de acordo com o quadro clinico dos pacientes. Dessa forma, nem todos os
pacientes admitidos na UTI necessitam, necessariamente, de tratamento dialitico, o que torna a
demanda pelo sistema variavel. Em razédo dessa inconstancia na utilizacdo do equipamento, nao foi
possivel estabelecer uma estimativa fixa do volume de agua utilizado em periodos semanais ou
mensais.

Em relacao as analises realizadas, foram coletadas amostras de agua de forma periddica,
sendo realizadas duas coletas por semana: uma amostra antes do processo de osmose reversa e
outra apdés o processo de purificagdo. Ao longo das atividades desenvolvidas, foram obtidas 26
amostras de agua, possibilitando a realizagdo de um acompanhamento comparativo entre a agua
bruta e a 4gua tratada pelo sistema.

Entre os pardmetros avaliados, destacou-se a medi¢ao da condutividade da agua por meio
de um condutivimetro, utilizada como indicador da presenga de sais dissolvidos na agua. A partir
dessas analises, foi possivel realizar a comparagao entre os valores de condutividade da agua antes e
depois do processo de osmose reversa, permitindo avaliar a eficiéncia do sistema na remogao de
sais dissolvidos presentes na agua.

Os valores de condutividade obtidos nas amostras coletadas antes e apos o processo de

osmose reversa encontram-se apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores de condutividade da agua antes e apés o processo de osmose reversa

Amostra Antes da osmose (uS/cm) Apods osmose (uS/cm)
1 130.9 7.17
2 139.7 6.90
3 123.5 5.39
4 1244 7.10
5 122.3 6.33
6 191.9 6.15
7 189.0 7.30
8 177.0 5.47
9 133.5 6.20
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10 126.7 7.60
11 123.6 6.20
12 126.7 7.00
13 145.6 6.95

As amostras analisadas foram compostas por 13 coletas antes do processo de osmose
reversa e 13 apods o processo de purificagao. Observa-se que os valores de condutividade da agua
antes do tratamento variaram aproximadamente entre 122,3 e 191,9 uS/cm, enquanto apés o
processo de osmose reversa os valores foram reduzidos para uma faixa entre 5,39 e 7,60 uS/cm.
Com base nesses dados, foi possivel verificar uma redugao significativa da condutividade da agua
apos o processo de purificagdo, indicando que o sistema de osmose reversa esta operando de
forma adequada dentro dos parametros esperados para esse tipo de tratamento.

Além da andlise de condutividade, também foram observadas caracteristicas organolépticas
basicas da agua, com o intuito de verificar aspectos iniciais de qualidade. Entre os parametros
avaliados, destacam-se cor e odor, sendo observado que a 4gua analisada se apresentou incolor e
inodora, caracteristicas esperadas para agua tratada por osmose reversa.

Todas as amostras analisadas apresentaram caracteristicas compativeis com agua tratada por
osmose reversa, todas apresentando aspecto incolor, inodoro e com aspecto limpido, sem altera¢des
visiveis.

DIFICULDADES ENCONTRADAS

Entre as dificuldades encontradas durante o desenvolvimento do projeto, destaca-se
inicialmente a mudancga do local de realizacdo da pesquisa. O espaco previamente definido para o
estudo teve o setor de osmose desativado, o que impossibilitou a continuidade das atividades no local
inicialmente planejado. Dessa forma, tornou-se necessario buscar uma nova instituicao para viabilizar
a execugao do projeto.

Além disso, também foram identificadas dificuldades relacionadas ao acesso a algumas
informacgdes técnicas e operacionais do sistema, o que limitou parcialmente a coleta de determinados
dados necessarios para o desenvolvimento mais aprofundado da pesquisa. Mesmo diante dessas
limitacbes, foram adotadas estratégias para dar continuidade as atividades propostas, permitindo o
andamento do estudo dentro das condigdes disponiveis.

RELACIONAR O CRONOGRAMA PREVISTO COM O EXECUTADO

Em relagdo ao cronograma previsto e as atividades executadas, foi possivel realizar o
levantamento dos equipamentos presentes no sistema de osmose reversa utilizado na instituicdo. No
entanto, ndo foi possivel analisar de forma detalhada a realizacdo da manutengao preventiva do
equipamento, uma vez que o plano de manutengao adotado pela unidade nao foi disponibilizado para
consulta. Dessa forma, foi possivel apenas verificar as recomendacdes fornecidas pelo fabricante,
como a periodicidade de manutencao e a troca de componentes, por exemplo dos filtros.

Devido a indisponibilidade dessas informacdes institucionais, ndao foi possivel realizar uma
comparacao entre as recomendagdes do fabricante e as praticas de manutencao efetivamente
realizadas no local. Apesar dessa limitagdo, outras atividades previstas no cronograma foram
desenvolvidas, como a realizagcdo de levantamento bibliografico e a analise de métodos relacionados
ao funcionamento, manutencdo e possiveis melhorias em sistemas de osmose reversa aplicados ao
contexto hospitalar.
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CONCLUSOES PRELIMINARES E TRABALHOS FUTUROS

Com base nas atividades realizadas até o momento, foi possivel obter resultados preliminares
a partir das analises das amostras de agua coletadas no sistema de osmose reversa utilizado na
unidade hospitalar estudada. O acompanhamento periédico das amostras permitiu realizar um
monitoramento comparativo da qualidade da agua antes e apés o processo de purificagéo.

Entre os parametros avaliados, destacou-se a medi¢cdo da condutividade da agua, utilizada
como indicador da presenca de sais dissolvidos. A partir das analises realizadas, foi possivel verificar
uma reducgdo significativa nos valores de condutividade apds o processo de osmose reversa,
evidenciando a eficiéncia do sistema na remogao de sais presentes na agua.

Além da condutividade, também foram observadas caracteristicas fisico-quimicas basicas da
agua, como cor, odor e aspecto. As amostras analisadas apresentaram-se incolores, inodoras e com
aspecto limpido, caracteristicas esperadas para agua submetida ao processo de purificacdo por
osmose reversa.

Dessa forma, os resultados obtidos até o momento indicam que o sistema de osmose reversa
analisado esta operando de maneira adequada no contexto da unidade hospitalar estudada,
contribuindo para a manutengao da qualidade da agua utilizada em procedimentos assistenciais.
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