Realizacao

UniSENAi

Q SIMPEX CONEXOES que L_‘-'- sempsena

+ . .MOVEMoFUTURO ;-

40 M O B I C IT ‘._ rEnergla e Inte/tgenc:a para 2 Cidades Vive V/vas; )

CONECTIVIDADE ELETRONICA E INTERNET DAS COISAS (I0T): SMART GRID, RFID E
PROTOCOLOS DE ROAMING PARA MOBILIDADE ELETRICA

Luis Gustavo da Silva’, Tathiana Duarte do Amarante?
!Centro Universitario UniSENAI — Jaragud do Sul
?Centro Universitario UniSENAI — Jaragud do Sul

1. Introduciao (negrito fonte Times New Roman tamanho 11 pt)

A Internet das Coisas (loT — Internet of Things) representa uma das maiores transformacgoes
tecnoldgicas da atualidade, permitindo a comunicacdo entre dispositivos eletrénicos, sensores, sistemas
computacionais e infraestrutura urbana de forma inteligente e integrada. A conectividade eletrénica tornou-se
essencial para aplicagdes industriais, comerciais e urbanas, principalmente no setor de mobilidade elétrica e
redes inteligentes de energia.

A evolucdo da computacdo em nuvem, dos sistemas de identificacdo por radiofrequéncia (RFID), das Smart
Cities e das Smart Grids possibilitou o desenvolvimento de solu¢des avancadas para carregamento inteligente
de veiculos elétricos, gerenciamento energético e interoperabilidade entre diferentes operadores de servigos.
Nesse cenario, normas internacionais como IEC 63119, I1SO 15118-2, ISO 7816-4 e ISO 14443-2 tornam-se
fundamentais para garantir padronizagdo, seguranca e confiabilidade dos processos.

Este resumo expandido apresenta uma analise técnica sobre conectividade eletronica aplicada a loT, com foco
em Smart Grid, protocolos de roaming para veiculos elétricos, RFID e normas internacionais de comunicacdo e
interoperabilidade.

2. Desenvolvimento Tedrico

A computagdo em nuvem (Cloud Computing) permite o armazenamento, processamento e
gerenciamento de dados em servidores externos, reduzindo custos operacionais e aumentando a
escalabilidade dos sistemas. Em aplicagdes loT, os dispositivos eletronicos apresentam elevada sensibilidade a
interferéncias eletromagnéticas, tornando necessario o envio de dados para centralizadores e posteriormente
para a nuvem, garantindo maior confiabilidade e disponibilidade das informacdes.

O conceito de Smart City envolve cidades inteligentes baseadas em tecnologia, mobilidade sustentavel e
integragdo entre governo, cidadaos e infraestrutura urbana. Seus principais pilares sdo Smart Economy, Smart
People, Smart Governance, Smart Mobility, Smart Environment e Smart Living. Dentro desse contexto, a
mobilidade elétrica e o gerenciamento inteligente de energia assumem grande relevancia.

As Smart Grids consistem em redes elétricas inteligentes que integram infraestrutura elétrica e sistemas de
comunicagdo digital em tempo real. Essa conectividade permite monitoramento, controle de demanda,
carregamento inteligente de veiculos elétricos e otimizacdo do uso de fontes renovaveis. O crescimento dos
veiculos elétricos exige sistemas capazes de gerenciar pontos de recarga publicos e privados, além da
comunicag¢do entre operadores e usudrios.

Os protocolos de roaming permitem a interoperabilidade entre diferentes operadores de pontos de
carregamento (CSOs) e provedores de servicos de mobilidade elétrica (eMSPs). Dessa forma, o usuario pode
utilizar diferentes esta¢des de recarga com um Unico cartao RFID ou tecnologia NFC, mantendo autentica¢do
segura e controle de faturamento. A troca de dados pode ocorrer de forma sincrona ou assincrona, sendo a
abordagem sincrona mais segura por permitir atualizagdo em tempo real.

A norma IEC 63119 busca padronizar internacionalmente os servicos de pagamento, autenticacao e roaming
para carregamento de veiculos elétricos. Seu objetivo é permitir que motoristas possam utilizar qualquer
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estacdo de carregamento com seguranca e interoperabilidade global. Complementarmente, a ISO 15118-2
define a comunicacgdo entre veiculos elétricos e carregadores, enquanto a ISO 7816-4 e a ISO 14443-2 tratam
da identificacdo por cartdes inteligentes e comunica¢do sem contato.

A tecnologia RFID (Radio Frequency Identification) é amplamente utilizada na loT para identificagao
automatica e troca de dados por radiofrequéncia. Suas aplicacdes incluem peddgios automaticos, cartdes
bancarios, controle de acesso, logistica, rastreamento e autenticacdo em sistemas de recarga elétrica. O NFC
representa uma aplicacdo de curta distancia dessa mesma tecnologia, sendo amplamente empregado em
smartphones e pagamentos digitais.

3. Resultados e Discussao (negrito fonte Times New Roman tamanho 11 pt)

A conectividade eletronica aplicada a loT demonstra grande impacto no desenvolvimento da
mobilidade elétrica e das redes inteligentes. A integracdo entre Smart Grid e protocolos de roaming permite
maior eficiéncia energética, melhor gerenciamento da demanda e melhor experiéncia para o usuario final.

A utilizacdo de RFID e NFC simplifica os processos de autenticacdo e pagamento, reduz falhas operacionais e
melhora a rastreabilidade das transacdes. A padronizacao promovida pela IEC 63119 contribui diretamente
para a expansao da infraestrutura de carregamento de veiculos elétricos em escala internacional, reduzindo a
fragmentagdo entre operadoras e aumentando a confiabilidade do sistema.

Além disso, a computacdo em nuvem fortalece a analise de dados em tempo real, permitindo previsibilidade
de demanda, controle tarifario e otimizacdo da distribuicao energética. As Smart Cities dependem diretamente
dessa conectividade para promover sustentabilidade, mobilidade inteligente e eficiéncia operacional.
Observa-se que a auséncia de interoperabilidade ainda representa um desafio importante, principalmente
devido a coexisténcia de diferentes protocolos incompativeis. Portanto, a consolida¢do de padrdes
internacionais torna-se indispensavel para o avango da mobilidade elétrica e da Internet das Coisas aplicada ao
setor energético.
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