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1. Introducao

As fontes de energia renovaveis desempenham papel essencial no contexto atual de transi¢do energética e
sustentabilidade ambiental. A crescente demanda por energia elétrica, associada a necessidade de reducdo das
emissoes de gases de efeito estufa, impulsiona o desenvolvimento e aplicagdo de tecnologias baseadas em
recursos naturais renovaveis. Dentre essas fontes, se destacam a energia edlica, a energia hidrelétrica e a
biomassa, que apresentam ampla aplica¢@o no cenario brasileiro e mundial. Este trabalho tem como objetivo
apresentar uma analise técnica dessas fontes, abordando seus principios de funcionamento, caracteristicas
operacionais e relevancia na matriz energética.

2. Desenvolvimento Teorico

A energia eélica baseia-se na conversao da energia cinética do vento em energia elétrica por meio de
aerogeradores. O movimento das massas de ar ¢ resultado de diferengas de temperatura e pressdo na atmosfera
terrestre. Para o aproveitamento eficiente dessa fonte, ¢ fundamental a analise do regime de ventos, incluindo
velocidade, diregdo e constancia. Os aerogeradores sdo compostos por rotor, nacelle, torre e sistemas de controle,
sendo classificados em turbinas de eixo horizontal e vertical. As turbinas de sustentagdo sdo as mais utilizadas
devido a maior eficiéncia energética.

No contexto da geragdo hidrelétrica, a energia potencial da agua é convertida em energia mecanica e
posteriormente em energia elétrica. As usinas hidrelétricas sdo classificadas em trés tipos principais:
represamento, desvio e derivagdo. Cada uma dessas configura¢des apresenta caracteristicas especificas quanto a
construcdo, impacto ambiental e eficiéncia. As turbinas hidraulicas mais empregadas sdo Francis, Kaplan e Pelton,
selecionadas conforme a altura de queda e vazao do recurso hidrico disponivel.

A biomassa, por sua vez, representa uma alternativa energética relevante por utilizar matéria organica como fonte
de energia. Os processos de geragdo incluem a digestdo anaerobica, que produz biogas, € a queima direta de
residuos solidos para geracdo de vapor. Entre as principais matérias-primas destacam-se o bagago de cana-de-
acucar, madeira, residuos agricolas e urbanos. Essa fonte apresenta vantagens relacionadas a reutilizagdo de
residuos e a redugdo do impacto ambiental.

3. Resultados e Discussao

A analise das fontes renovaveis evidencia que cada tecnologia possui vantagens ¢ limitagdes especificas.
A energia eélica apresenta baixa emissao de poluentes e rapida instalacdo, porém depende da variabilidade dos
ventos. A energia hidrelétrica destaca-se pela elevada capacidade de gerag@o e estabilidade operacional, mas pode
causar impactos ambientais significativos, como alagamento de areas extensas. J4 a biomassa permite o
aproveitamento de residuos e a geracao descentralizada, contribuindo para a economia circular.
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No Brasil, a matriz energética apresenta forte participagdo da energia hidrelétrica, complementada por fontes
edlicas e biomassa. A biomassa representa parcela significativa da geracdo, especialmente no setor
sucroenergético. A integracdo dessas fontes contribui para maior seguranga energética, diversificacdo da matriz e
redugdo de impactos ambientais.

Além disso, observa-se que o avango tecnoldgico tem proporcionado melhorias na eficiéncia dos sistemas de
geracdo, reducdo de custos e maior viabilidade econdmica. Dessa forma, a expansao das energias renovaveis tende
a se consolidar como estratégia fundamental para o desenvolvimento sustentavel.

Portanto, pode concluir que as fontes de energia renovaveis analisadas apresentam grande importancia para o
futuro energético. A energia eolica, hidrelétrica e a biomassa possuem caracteristicas complementares que
permitem sua utilizagdo de forma integrada. O desenvolvimento dessas tecnologias contribui para a
sustentabilidade ambiental, seguranga energética e crescimento economico. Portanto, investimentos em pesquisa,
planejamento e infraestrutura sao essenciais para ampliar a participagdo dessas fontes na matriz energética.
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