BIOTECNOLOGIA E NANOMEDICINA: A PROMESSA DE NANOPARTICULAS
NO TRATAMENTO DE CANCER
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Introducdo: A biotecnologia associada a nanomedicina tem impulsionado avangos significativos
no tratamento do céncer, uma das principais causas de morbimortalidade mundial. As
nanoparticulas emergem como ferramentas promissoras por sua capacidade de atuar de forma
direcionada, aumentando a eficacia terapéutica e reduzindo efeitos colaterais sist€émicos. Esses
sistemas nanoestruturados possibilitam o transporte seletivo de fArmacos, diagnostico precoce e
terapias combinadas, representando uma mudanga de paradigma na oncologia. Objetivos:
Analisar o potencial das nanoparticulas no tratamento do céncer, destacando seus mecanismos de
acdo, beneficios terapéuticos e desafios para aplicacdo clinica. Metodologia: Trata-se de uma
revisdo narrativa da literatura, realizada a partir de bases de dados cientificas como PubMed,
Scopus e SciELO, utilizando descritores relacionados a nanomedicina, biotecnologia e cancer.
Durante a sele¢do, foram priorizados estudos experimentais, revisdes sistematicas e ensaios
clinicos relevantes. Discussao: As nanoparticulas apresentam propriedades tinicas, como tamanho
reduzido, alta area de superficie e possibilidade de funcionalizagdo, permitindo maior
especificidade no direcionamento tumoral por meio do efeito de permeabilidade e retencdo
aumentada (EPR) e de ligantes especificos. Entre os principais sistemas estudados destacam-se
lipossomas, nanoparticulas poliméricas e metalicas. Esses sistemas melhoram a
biodisponibilidade de farmacos e reduzem a toxicidade, além de possibilitar terapias inovadoras
como a liberacdo controlada e a terapia fototérmica. Entretanto, desafios persistem, incluindo
questdes relacionadas a biocompatibilidade, toxicidade a longo prazo, escalabilidade de producao
e regulamentacdo. Conclusdo:A aplicagdo de nanoparticulas na oncologia representa uma
abordagem inovadora e promissora, com potencial para revolucionar o tratamento do cancer.
Apesar dos avangos, ainda sdo necessarios estudos adicionais para garantir seguranca, eficacia e

viabilidade clinica em larga escala.
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