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Resumo: O presente trabalho analisa os dados abertos da ANEEL para comparar a evolugio
de fontes renovaveis e fontes fosseis empregadas nas termelétricas brasileiras. A partir de
indicadores como geragdo e quantidade de usinas, busca-se identificar padrdes da matriz
elétrica. A analise contribui para compreender a transigdo energética, destacando eficiéncia,
sustentabilidade e desafios associados a diversificagdo da matriz energética nacional.
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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, a energia elétrica tem se tornado
cada vez mais requisitada e componente essencial na
configuracdo do mundo atual (PAL; RATHOURE,
2025). Sua geragdo pode ser realizada de diferentes
formas, tanto utilizando fontes renovaveis, que sdo
praticamente inesgotaveis, como a biomassa, quanto
fontes ndo renovaveis, que possuem materiais
esgotaveis, como, por exemplo, o carvao mineral e o
gas natural (FREEDMAN et al., 2024; SINGH, 2024).

Uma das maneiras de gerar energia elétrica a partir de
fontes renovaveis ou fosseis € por meio de usinas
termelétricas, que convertem a energia térmica
produzida por qualquer material capaz de gerar calor
em energia elétrica. Esse tipo de fonte ¢
consideravelmente importante na matriz elétrica
brasileira, uma vez que promove a seguranca
energética, dada sua caracteristica de
complementariedade as fontes renovaveis de energia,
sobretudo as hidrelétricas (LEITE; FIGUEIREDO,;
PORTO, 2025; FARIAS ¢ FONTGALLAND, 2022).
Além disso, uma das vantagens na utilizagdo de usinas
termelétricas € sua versatilidade e adaptabilidade para
diversos tipos de combustiveis (NASCIMENTO et al.,
2026; MORALIS, 2025).

No contexto energético brasileiro, caso se pretenda
realizar uma analise setorizada das usinas
termelétricas, €  possivel, dentre = multiplas
possibilidades, recorrer ao campo da matematica
denominado Estatistica, uma vez que esta permite
examinar, de forma quantitativa e qualitativa, o
comportamento ¢ o desenvolvimento do setor. Tal
abordagem facilita a identifica¢ao de oportunidades de
melhoria e possibilita, inclusive, a projecdo de sua
evolugdo futura. Além disso, esse tipo de analise
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permite a introducdo de conceitos que fundamentam a
analise de dados e programagdo (computacional).

Nesse aspecto, a Estatistica, disciplina comum a
multiplos Projetos Politicos Pedagdgicos do ensino
superior brasileiro, ¢ componente que possibilita a
introdu¢do de temas complexos relacionados a
distintas areas do conhecimento. Assim, no contexto
cientifico, educacional, social, econOmico e
ambiental, a estatistica auxilia na tomada de decisoes,
no planejamento e na compreensao de temas distintos,
permitindo incluir areas especificas do conhecimento
segundo um direcionamento de estudo (COSTA,
2025).

Diante disso, o presente trabalho objetiva a aplicagdo
da estatistica descritiva para a andlise da relacdo entre
as usinas termelétricas brasileiras e o tipo de
combustivel utilizado. Para isso, foi analisado o
conjunto de dados fornecido pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL, aplicando conceitos de
estatistica descritiva. Assim, o trabalho destina-se a
organizagao, resumo e descrigdo do conjunto de dados
por meio de tabelas, graficos e medidas resumo, como
as medidas de posicao e medidas de dispersdo, além
das discussdes acerca da evolugdo do setor.

MATERIAL E METODOS

Este estudo ¢ resultado de uma metodologia voltada
ao ensino de conceitos fundamentais da estatistica,
aplicados a analise de dados de energia. O trabalho fez
uso da base de dados ‘“Quantidade de usinas
termelétricas por tipo” da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL.
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Os dados foram obtidos através do link:
<https://dadosabertos.aneel.gov.br/dataset/usinas-
termeletricas-por-tipo>.

A planilha analisada constitui uma matriz 1049 x 7,
que distingue a origem do combustivel (fossil ou
biomassa), tipo de usina, quantidade de usinas, média
de poténcia instalada, més de referéncia e ano de
referéncia. Os dados obtidos s@o expressos em
quantidades e poténcia instalada em kW (quilowatt).
De acordo com a ANEEL (2023), a quantidade
corresponde ao nimero de empreendimentos em
operagdo comercial no periodo especificado, nesse
caso entre 2012 e 2022.

Ainda de acordo com a ANEEL (2023): “Existem
milhares de tipos de combustiveis que podem gerar
energia termelétrica, entretanto essa tabela contempla
apenas aqueles que ja tem empreendimentos que
utilizam dessa fonte. [...]. Assim, a origem dos
combustiveis utilizados para a geracdo termelétrica foi
classificada em “Fosseis” ou “Biomassa”. Para
simplificagao, 0s combustiveis receberam
subclassifica¢des, denominadas de “Fonte Nivel 17 e
“Fonte Nivel 2”. Para a biomassa, a Fonte Nivel 1 foi
classificada em “Agroindustriais”, “Biocombustiveis
Liquidos”, “Floresta”, “Residuos Animais”, e
“Residuos Soélidos Urbanos”, que foi sua vez
receberam subclassificagdes de Fonte Nivel 2
conforme literatura mencionada. Para os combustiveis
fosseis, a Fonte Nivel 1 foi classificada em “Carviao
Mineral”, “Gas natural”, “Petréleo” e “Outros
Fosseis”, que foi sua vez receberam subclassificagdes
de Fonte Nivel 2 conforme literatura mencionada.
“Outros Fosseis” serviu para agrupar demais
subprodutos de origem fossil que ndo tem atualmente
relevancia estatistica, como o Enxofre.”

Para o tratamento dos dados, foi utilizada a ferramenta
Google Colab com auxilio da importacdo da biblioteca
‘pandas’, assim como a funcdo “Localizar e
Substituir” do Microsoft Excel, além dos recursos
associados aos filtros. Para a construgdo de tabelas e
graficos, o Google Colab foi utilizado com a
importacdo da biblioteca ‘matplotlib’, além da
utilizagdo do Excel. A escolha de ambos os softwares
foi feita em fung¢do dos contetidos abordados
previamente nas disciplinas para a introdugdo de
ciéncia de dados e estatistica.

Ainda durante o tratamento dos dados foi necessario a
criacdo de um algoritmo (cddigo) para verificagdo de
diferencgas na escrita dentro das colunas, para facilitar
o processo de padronizacdo das categorias. Por
exemplo, na coluna “NomSubTipoUsina” havia
distingdes como “Biogas -AGR” e “Biogas - ARG”.
Depois de identificados as distingdes foi utilizado a
ferramenta “Localizar e Substituir” do Excel para
realizar a padronizagdo e corre¢do das categorias.
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Para os graficos foram analisadas as séries historicas,
mas agrupadas pela média do conjunto, além da
utilizagdo de gréficos com intervalos de 5 anos desde
2012 até 2022, compondo 3 intervalos. Os graficos
apresentam como objetivo evidenciar as relacdes
estatisticas entre as usinas termelétricas que utilizam
como combustivel a biomassa e as usinas que utilizam
combustiveis fosseis.

A seguir sdo apresentadas as medidas de posigdo
utilizadas.

Média: A média (X) ¢ calculada pelo quociente da
soma de todos os elementos contidos no conjunto de
dados (QjL,xi ) pela quantidade de elementos (n),
como apresentado na Equacao (1).

Y xi

n

X =

€y

Mediana: para o calculo da mediana (md(X)) existem
duas possibilidades de identificagdo do valor
numérico, a depender da quantidade de elementos
contidos no conjunto de dados.

Se a quantidade de dados for nimero impar, a mediana
¢ calculada pela Equacao (2):

n+1

md(X) = x(=-) (2)

Caso contrario, se o conjunto de dados representar um
nimero par, a mediana ¢ calculada pela seguinte
Equacgao (3):

x(g)+x(%+1)

md(X) = = ®)

Para o célculo das medidas de dispersdo, a variancia e
desvio padrio utilizam as equacgdes (4) e (5),
respectivamente.

Variancia (02): ¢ obtida pelo somatério do quadrado
da diferenca entre cada valor e a média aritmética,
dividida pela quantidade de elementos contidos no
conjunto de dados.

n —x)2
2 — Zl=1 (XL K) (4)

n

o

Desvio padrdo: O desvio padrdo € obtido extraindo a
raiz da variancia, o que melhora a compreensdo da
variabilidade dos dados.

dp = o (5)

A realizacdo dos calculos acima mencionados foi
realizada no Microsoft Excel utilizando os comandos
=MEDIA(), =MED(), =VAR() e =DESVPAD.A()
para calcular as médias, medianas, variancias e
desvios padrdes respectivamente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O conjunto de dados escolhidos, gerado no dia
07/03/2023, inclui a quantidade e a MPI (Média de
Poténcia Instalada) em kW das usinas termelétricas
dos anos de 2012 a 2022. A quantidade corresponde
ao numero de empreendimentos em operagdo
comercial no ano especificado e a poténcia instalada
determina o porte da central geradora, definida pelo
somatorio das poténcias elétricas ativas das unidades.
O conjunto de dados também contém informacdes
sobre a origem do combustivel, sendo classificados
em “Fosseis” ou “Biomassa”. Os combustiveis
classificados como de origem biomassa foram
subdivididos em “Agroindustriais”, “Biocombustiveis
Liquidos”, “Floresta”, “Residuos Animais”, e
“Residuos Soélidos Urbanos”. Ja os combustiveis
fosseis, foram subdivididos em “Carvdo Mineral”,
“Gas natural”, “Petroleo” e “Outros Fosseis”, este
ultimo, como ja mencionado, agrupa os demais
subprodutos de origem fossil que ndo tem atualmente
relevancia estatistica.

A partir dos dados foram feitas andlises comparativas
em intervalos de 5 anos (2012, 2017 e 2022), assim
como analises gerais verificando as mudangas ano a
ano durante o periodo de 2012 — 2022.

Para a construgdo da Tabela 1 foi levado em
consideracdo que cada usina ¢ apresentada em quatro
meses de referéncia: més 3, més 6, més 9 ¢ més 12.
Para essa analise, os dados foram agrupados por ano,
somados e depois divididos por quatro. Dessa forma,
apresenta-se a quantidade média de usinas em
operagdo em cada ano, bem como a média da poténcia
instalada.

Tabela 1. Quantidade média de usinas termelétricas
em operacdo e média da poténcia instalada por ano
entre 2012 e 2022.

Ano Qnt Usinas MPI (KW)
2012 1.571 32.077.090
2013 1.737 35.240.008
2014 1.859 37.194.342
2015 2.665 39.213.166
2016 2913 40.351.974
2017 2.955 41.213.478
2018 3.002 41.206.216
2019 3.020 40.741.989
2020 3.061 42.864.350
2021 3.093 43.753.971
2022 3.099 45.488.516

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
disponibilizados pela ANEEL.
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A Tabela 1 evidencia a quantidade de usinas e a soma
das médias de poténcia instalada de cada ano. A partir
da analise da Tabela 1 ¢é possivel perceber o aumento
gradativo da inser¢do de termelétricas, resultado das
crises hidricas histdricas que as incentivou como fonte
de seguranca energética (LEITE; FIGUEIREDO;
PORTO, 2025). Assim, entre 2012 ¢ 2022, o aumento
significativo da participagdo das usinas térmicas na
matriz elétrica brasileira é resultado de fatores
estruturais e conjunturais (GALVAO e BERMANN,
2015).

Em fungdo de condigdes geograficas favoraveis, o
Brasil ¢ tradicionalmente  dependente  das
hidrelétricas, que hoje compdem mais de 50% da
matriz elétrica brasileira. Entdo, ao longo de sua
historicidade, o Brasil enfrentou sucessivas crises
hidricas que reduziram os niveis dos reservatorios e
comprometeram consideravelmente a geracdo de
energia (EPE, 2024). Diante desse cenario, as
termelétricas passaram a desempenhar um papel
fundamental como fonte complementar, com aumento
gradativo, que ocorreu em resposta as crises,
garantindo o abastecimento e evitando riscos de
“apagoes” (SOARES, 2024).

Diferentemente das hidrelétricas, que dependem da
precipitagdo pluviométrica, as termoelétricas podem
ser acionadas rapidamente e operam de forma
independente de variagdes sazonais (GOMES;
SILVA; SANTIAGO, s.d.). Diante disso, o
planejamento energético nacional passou a incorporar
essas usinas como estratégia para assegurar
estabilidade ao sistema elétrico, especialmente em
periodos de escassez hidrica. Apesar disso, ¢
necessario mencionar que as térmicas estdo
relacionadas a consequéncias negativas, como o custo
elevado e a utilizacdo de combustiveis fosseis, que
impactam diretamente as Emissdes de Efeito Estufa
(GEE) (DAS NEVES e SHAYAN, 2020).

Nesse aspecto, para a analise mais aprofundada, os
dados foram divididos de acordo com a fonte de
origem, Biomassa ou Fossil, e construidas as Tabelas
2 e 3, que permitem compreender como se da a
participagdo por tipo de fonte. A partir disso, foi
possivel verificar que durante todo o periodo houve
uma participa¢do majoritaria dos combustiveis fosseis
que representaram em média 66% da MPI total de
cada ano.
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Tabela 2 - Quantidade de Usinas, Poténcia Instalada valor crescente neste periodo de 10 anos. Assim, ha
Meédia e Participagdo (%) das Termelétricas a uma média anual de 26.343.360 kW, mediana de
Biomassa (2012-2022) 26.574.487 kW e desvio padrao de 1.841,5 kW. A
Qnt %, da MPI média de usinas que fazem uso de combustiveis

Ano Usinas  MPI (KW) total anual fosseis é de 2.100 para o periodo.
2012 442 9.495.002 29,60 Essa analise nos leva a concluir que os combustiveis
2013 468 10.904.449 30,94 fosseis chegam a gerar mais que o dobro de poténcia
2014 490 11.896.475 31.98 gerada pelo biogéds. Essa disparidade pode ser
’ observada na Figura 1, que mostra um comparativo
2015 510 12.923.590 32,96 anual da geracdo de poténcia tanto da biomassa quanto
2016 527 13.680.522 33.90 do combustivel fossil. E evidente que apesar de haver
2017 538 14.256.556 3 4’ 59 um aumento na produgdo anual pela biomassa, ha

também um aumento significativo de combustiveis

2018 3555 14.631.728 35,51 fosseis, que o mantém na lideranca da geragdo

2019 567 14.868.314 36,49 térmica.

2020 574 15.164.291 35,38

2021 587 15.494.928 35,41 50000000

2022 614 16.252.284 35,73 40000000
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados § 30000000
disponibilizados pela ANEEL. § = Fosseis

E 20000000 )
A Tabela 2 apresenta a quantidade de usinas que 10000000 = Biomassa
utilizam a Biomassa como fonte ¢ a soma das médias I I I
de poténcia de cada ano desde 2012 at€ 2022. A média 0 Nt o % o
de produgdo ¢ de 13.597.103 kW, mediana de S =z==3s5 9 9
14.256.556 kW e desvio padrio de 2.089.484 kW. A A a s aa
média de usinas em operagdo ¢ de 534 para todo o Figura 1. Comparagdo de MPI por tipo de
periodo em analise. combustivel (2012 —2022)
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados

Tabela 3. Quantidade de Usinas, Poténcia Instalada disponibilizados pela ANEEL.

Meédia e Participagdo (%) das Termelétricas movidas
a combustiveis fosseis (2012-2022) i o

3 . Esses dados se tornam mais compreensiveis, quando
Ano  Qnt Usinas MPI (KW) % da MPI total fazemos uma analise comparativa entre a quantidade

2012 1129 22.582.089 70,40 de usinas. Por esse motivo, a figura 2 apresenta a
quantidade de wusinas elétrica para o periodo,

2013 1270 24.335.560 69,06 .
comparando o tipo de fonte.

2014 1369 25.297.867 68,02
2015 2155 26.289.576 67,04 3500
2016 2386 26.671.451 66,10 _g 3000
2017 2417 26.956.922 65,41 = 2500

= 2000
2018 2447 26.574.487 64,49 2 1500 m Fosseis

<
2019 2453 25.873.675 63,51 'é 1000 ® Biomassa
2020 2487 27.700.059 64,62 g 500
2021 2507 28.259.044 64,59 0

a ¥ 22 8 9

2022 2485 29.236.232 64,27 8 8 8 8 8§

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos

Fi 2:C o d tidade de usi
dados disponibilizados pela ANEEL. 1ura oripatagao €a quanticac e usimas

termelétricas ao longo dos anos
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
Ja ao analisarmos a Tabela 3 em comparagdo aos disponibilizados pela ANEEL.
mesmos dados da tabela anterior, ¢ possivel notar que
ha uma maior quantidade de poténcia gerada
anualmente por meio de combustiveis fosseis, com um
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A figura 2 permite observar um crescimento
significativo no numero total de usinas ao longo do
periodo, sobretudo entre 2014 e 2016. Esse avango
indica um momento de forte expansdo das usinas
termelétricas, associado a necessidade de reforcar a
seguranca energética, sobretudo em contextos de
escassez hidrica no Brasil. O periodo entre 2014 ¢
2015 foi marcado pela crise hidrica, sobretudo da
regido Sudeste, maior consumidor de energia no
cenario nacional (ALMEIDA e BENASSI, 2015;
MARENGO e ALVES, 2015).

Além disso, as Figuras 1 e 2 reforcam a disparidade
entre a quantidade de usinas termelétricas por fonte, o
que destaca a lideranga dos combustiveis fosseis em
relagdo as usinas de biomassa.

Para que seja possivel entender o desenvolvimento na
média de poténcia instalada (MPI) pela biomassa, a
principio, foi feito um comparativo entre o uso de suas
respectivas matérias primas em um periodo de 5 anos.
Como pode ser visto na Figura 3, que mostra a
porcentagem de MPI gerada por cada matéria prima
em 2012 e em 2017.

MPI (KW) GERADA POR BIOMASSA EM 2012

Licor NegroOutros  Residuos Florestais *

*107" 1% 10™
0,
Casca de 11% 3%
Arroz
0,
%
Carvf:eo0
Vegetal /

2%

agaco de Cana

Biogas de Agticar * 107"
7% 70%
MPI (KW) GERADA POR BIOMASSA EM
2017
Licor Negro *10™  Residuos Florestais * Outros
13% 107"

1%

agaco de

Cana de
Biogas Aglcar * 107"
7% 60%

Figura 3. Percentual de participacdo da poténcia
instalada (MPI) gerada por matéria-prima renovavel
em 2012 e 2017.

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
disponibilizados pela ANEEL.
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Como pode ser observado, tanto em 2012 como em
2017 ha uma grande lideranga no uso do bagago de
cana-de-agucar para a geracdo, entretanto, mesmo
com sua forte lideranga, € possivel notar que houve um
aumento no uso de outras fontes, como por exemplo o
gas de alto forno, que em 2012 tinha 0% de uso, e em
2017 ja apresenta 9%, maior aumento nesse periodo.

O uso de gas de alto forno, se provou com diversas
vantagens de uso, dentre elas podemos listar: Redugao
das emissdes de gases e particulado; Economia
consideravel com equipamentos de controle da
poluicdo do ar; Reducdo de emissdes de CO» devido a
melhor eficiéncia. Além disso, com a utilizagdo do
subproduto de baixo valor calorifico como
combustivel, os combustiveis de alto valor calorifico
podem ser utilizados em outros processos industriais
que ndo a geracdo de energia elétrica (BRANDIZZI e
BOHTZ, 2009)

Para que obtivéssemos a confirmagdo de que esses
dados seriam constantes, um novo grafico foi feito,
dessa vez com os dados de 2022, como pode ser
observado na Figura 4.

MPI (KW) GERADA POR BIOMASSA EM

2022
Residuos Bagaco de
Licor Negro ¥lorestais * Cana de
107 0! Outros Act M
39, 9% gucar
14% 10

52%

Casca de
Arroz
2%
Carviao
Vegetal
2%

Figura 4. Percentual de participacdo da poténcia
instalada (MPI) gerada por matéria-prima renovavel
no ano de 2022.

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
disponibilizados pela ANEEL.

Como pode ser observado, houve uma diminui¢éo do
uso de bagago de cana, resultado da diversificagdo das
fontes no setor térmico. Entdo, essa diminui¢do apenas
evidencia que foi possibilitado que outras matérias
primas fossem utilizadas. Entretanto, diferente dos
dados que obtivemos em 2017, as demais formas de
geragdo tiveram um pequeno aumento em suas
respectivas porcentagens. Em contexto geral, houve
um aumento entre 1% e 3%, e o gas de alto forno
sofreu uma diminui¢do de 1%, em comparagdo ao
periodo anterior.
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A ampla utilizagdo do bagaco de cana-de-agtlicar pode
ser atribuida as multiplas vantagens que esse recurso
apresenta, as quais, em muitos aspectos, reforcando-o
como alternativa promissora para o futuro da geracao
de energia a partir da biomassa. Entre os principais
beneficios associados ao seu uso, destacam-se: a
contribui¢do para a preservacdo dos reservatorios
hidrelétricos, uma vez que possibilita o suprimento
energético em periodos de estiagem; a maior
flexibilidade operacional da bioeletricidade gerada, a
reducdo das emissdes de GEE, a significativa geragéo
de empregos diretos; ¢ a diminuigdo das perdas, bem
como dos custos relacionados a transmissao de energia
elétrica (DA SILVA; MANTESI; FLORIAN, 2023).

A mesma analise foi realizada para as termelétricas em
operacdo com combustivel fossil, estabelecendo o
comparativo na porcentagem de MPI de cada tipo de
matéria prima em um periodo de 5 anos, como mostra
a Figura 5.

MPI (KW) GERADA POR COMBUSTIVEIS FOSSIL
EM 2012

. Calor de Processo
Oleo Outros 6%

Diesel 3%
14%

Carvao
Mineral
9%

Oleo
Combustiv,
el
17%

Gas
Natural
51%
MPI (KW) GERADA POR COMBUSTIVEIS
FOSSEIS EM 2017
., Outros Calor de Processo
Oleo 6% 1% ~
Diesel /_ Carvao
18% _____ Mineral

12%

Oleo
Combusti
vel
15%

——Gis
Natural

48%

Figura 5: Percentual de participagdo da poténcia
instalada (MPI) gerada por matéria-prima fossil em

2012 e 2017.
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
disponibilizados pela ANEEL.

Como se pode observar, ha também a presenga de uma
matéria-prima que exerce lideranca significativa em
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rela¢do as demais em ambos os anos analisados: o gas
natural, com participagdo de 48% na producdo, em
média. Nota-se que, entre os anos considerados, ndo
se verificam alteracdes expressivas em suas
respectivas geragdes. Contudo, incluindo o gés
natural, trés fontes apresentaram uma diminui¢do
média de aproximadamente 3% (calor de processo e
oleo combustivel). Por outro lado, as outras trés fontes
registraram aumento, embora sem um padrio
consistente, com variagdo média de cerca de 3,3% (.

Pensando se esses aumentos ¢ diminui¢des seriam
constantes, realizamos um grafico com o MPI gerado
no ano de 2022, como pode ser observado na Figura 6.

MPI (KW) GERADA POR COMBUSTIVEIS FOSSEIS

EM 2022
Oleo Outros |Ealor de Ca.rvéo
Diesel 6% roc;asso Mineral
15% / M 11%

—\
Oleo
Combustiv
el
10%

Gas
Natural
57%

Figura 6. Média de poténcia instalada (MPI) gerada
por matéria prima fossil no ano de 2022.
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados
disponibilizados pela ANEEL.

Diferentemente, da analise da Figura 5, a Figura 6 nos
mostra que de maneira geral apenas dois meios
mantiveram constancia nos dados, sendo eles o dleo
combustivel que continuou sofrendo diminui¢do em
sua porcentagem, e o calor de processo que manteve
sua porcentagem igual a de 2017. O restante seguiu o
caminho inverso, 0s que outrora aumentaram,
sofreram uma diminui¢do, ¢ os que diminuiram
aumentaram, como foi o caso do gas natural, que
anteriormente sofreu uma redugdo de 3%, e em 2022
teve um aumento consideravel de 9%.

A lideranga e aumento no uso de gas natural também
se da por diversos beneficios, sendo eles econdmicos,
ambientais, e pela sua abundancia em diversas partes
do mundo (JAHWAR, 2022).

CONCLUSAO

A andlise estatistica das termelétricas brasileiras,
analisada por tipo de combustivel utilizado, evidencia
diferengas significativas. Os resultados indicam que
fontes como gas natural tendem a apresentar maior
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participagdo e menor variabilidade nos indicadores
analisados. Além disso, observa-se que a
diversificacdo da matriz térmica desempenha papel
estratégico na seguranga energética do pais,
especialmente em periodos de escassez hidrica. Dessa
forma, evidencia-se a importdncia de politicas
publicas e decisdes de investimento que priorizem
fontes mais limpas e eficientes, sem comprometer a
confiabilidade do sistema elétrico, sobretudo em
relag@o a biomassa.
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