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INTRODUGAO

O cancer bucal constitui um relevante problema de saude publica global,
caracterizado por elevada morbimortalidade, especialmente quando diagnosticado
em estagios avangados. A detecgcado precoce dessas lesbes esta diretamente
associada a melhora do progndstico e ao aumento das taxas de sobrevida, sendo
0 exame clinico criterioso e o diagndstico oportuno fundamentais na pratica
odontoldgica (Neville et al., 2016; Warnakulasuriya, 2009).

Apesar dos avangos nas estratégias diagndsticas, uma parcela significativa dos
casos ainda é identificada tardiamente, em virtude da apresentagéo clinica inicial
frequentemente inespecifica, o que dificulta a distingdo entre lesées benignas e
potencialmente malignas. Nesse contexto, torna-se imprescindivel o
desenvolvimento e a incorporacédo de métodos auxiliares capazes de aumentar a
acuracia diagnéstica e otimizar a triagem clinica, contribuindo para o
encaminhamento precoce e adequado tratamento dos pacientes (Singh et al.,
2025).

A inteligéncia artificial (IA) tem emergido como uma tecnologia promissora na area
da saude, permitindo a analise automatizada de grandes volumes de dados,
reconhecimento de padrdes e suporte a tomada de decisao clinica. Na odontologia,
sua aplicacdo no diagnostico de lesdes bucais envolve o uso de algoritmos de
aprendizado de maquina e redes neurais profundas, com destaque para a analise
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de imagens clinicas, exames radiograficos e dados histopatologicos (Schwendicke
et al., 2020). Estudos recentes demonstram que essas tecnologias apresentam
elevada acuracia na identificacdo de lesdes potencialmente malignas, podendo
atuar como ferramentas auxiliares no diagndstico precoce do cancer bucal (Shen
et al., 2026; Horvath et al., 2026).

Além disso, tecnologias inovadoras, como biossensores salivares e sistemas de
telessaude, vém sendo incorporadas ao cenario diagnostico, ampliando o acesso
a avaliacdo especializada e contribuindo para a detecgdo precoce da doenca,
especialmente em regides com menor disponibilidade de profissionais
especializados (Wang et al., 2026; Singh et al., 2025).

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo analisar criticamente
as evidéncias disponiveis na literatura acerca da aplicagao da inteligéncia artificial
no diagnéstico do cancer bucal, destacando suas potencialidades, limitagdes e
perspectivas clinicas.

METODO

Trata-se de uma revisdo narrativa da literatura, conduzida por meio de busca nas
bases de dados PubMed, Google Scholar, SciELO e Portal de Periédicos CAPES.
A estratégia de busca foi realizada utilizando descritores em portugués e inglés,
incluindo “inteligéncia artificial”’, “diagndstico” e “cancer bucal”’, bem como seus
correspondentes em inglés “artificial intelligence”, “diagnosis” e “oral cancer”,
combinados por operadores booleanos AND e OR.

Foram incluidos artigos cientificos publicados nos ultimos 10 anos, sendo também
consideradas referéncias classicas para fundamentacao tedrica, contemplando
estudos originais, revisbes sistematicas e narrativas, além de documentos
institucionais relevantes ao tema. Foram excluidos estudos duplicados, publicagcbes
sem acesso ao texto completo e trabalhos que néo apresentavam relacéo direta
com o objetivo da pesquisa.

O processo de selecao dos estudos foi realizado em trés etapas sequenciais: leitura
dos titulos, analise dos resumos e leitura integral dos textos potencialmente
elegiveis. A analise dos dados foi conduzida de forma descritiva e qualitativa, com
foco na identificacido e sintese das principais evidéncias relacionadas a aplicagcao
da inteligéncia artificial no diagndstico do cancer bucal.

REVISAO DA LITERATURA

O cancer bucal compreende um grupo de neoplasias malignas que acometem
diferentes sitios anatdmicos da cavidade oral, incluindo labios, lingua, gengiva,
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assoalho bucal e palato duro, sendo o carcinoma espinocelular o subtipo histolégico
mais prevalente (Warnakulasuriya, 2009; Neville et al., 2016). No Brasil, sua
relevancia epidemiologica € expressiva, com estimativas de 17.190 novos casos
anuais para o triénio de 2026 a 2028, o que evidencia seu impacto significativo na
saude publica (INCA, 2025). Apesar dos avangos nas estratégias de prevengao e
diagnostico, a maioria dos casos ainda é identificada em estagios avancados,
comprometendo o prognostico e reduzindo as taxas de sobrevida.

O diagndstico precoce constitui o principal fator determinante para o sucesso
terapéutico. Entretanto, lesdes iniciais frequentemente apresentam caracteristicas
clinicas inespecificas, podendo ser confundidas com alteragdes benignas, como
lesdes traumaticas ou inflamatdrias, o que dificulta sua identificagdo precoce
(Warnakulasuriya, 2009). O meétodo padrdo-ouro para o diagndstico definitivo
permanece a bidpsia seguida de analise histopatologica, embora seja um
procedimento invasivo, dependente de infraestrutura laboratorial e associado a
desconforto ao paciente (Neville et al., 2016).

Nesse contexto, ha crescente interesse no desenvolvimento de métodos auxiliares
capazes de otimizar a triagem clinica e reduzir a necessidade de intervengdes
invasivas. A inteligéncia artificial (IA) tem emergido como uma ferramenta
promissora na area da saude, sendo definida como um conjunto de sistemas
computacionais capazes de simular processos cognitivos humanos por meio da
analise de dados, reconhecimento de padrdes e suporte a tomada de deciséo
clinica (Schwendicke et al., 2020). Entre suas principais abordagens destacam-se
o aprendizado de maquina (machine learning) e o aprendizado profundo (deep
learning), amplamente aplicados na analise de imagens médicas e odontoldgicas.

Estudos recentes demonstram que a |IA pode ser aplicada no diagnostico de lesdes
bucais por meio da analise automatizada de imagens clinicas intraorais, exames
radiograficos, tomografias e laminas histopatologicas, apresentando elevada
acuracia na detecgao de alteragdes sugestivas de malignidade (Khanagha et al.,
2022; Silva et al., 2021). Revisdes sistematicas e meta-analises reforcam esses
achados, evidenciando que sistemas baseados em redes neurais convolucionais,
as quais sao algoritmos de aprendizado profundo especializado na andlise de
imagens, apresentam alta sensibilidade e especificidade na identificacdo do
carcinoma espinocelular oral, com desempenho comparavel ao de especialistas
(Shen et al., 2026; Horvath et al., 2026).

Além da analise de imagens, observa-se avanco significativo no desenvolvimento
de tecnologias baseadas na integragao entre inteligéncia artificial e biotecnologia.
Nesse cenario, destacam-se biossensores capazes de identificar biomarcadores
salivares associados ao cancer bucal, permitindo abordagens diagndsticas nao
invasivas e potencialmente mais precoces (Wang et al., 2026). No contexto
brasileiro, iniciativas conduzidas por instituicdes de pesquisa tém demonstrado o
potencial dessas tecnologias, como o desenvolvimento de dispositivos capazes de
detectar marcadores relacionados a metastase tumoral por meio da saliva (Cnpem,
2025).



Outro avango relevante refere-se a utilizacdo de modelos multimodais de
inteligéncia artificial, incluindo grandes modelos de linguagem, capazes de integrar
diferentes fontes de dados clinicos, laboratoriais e de imagem. Esses sistemas
apresentam potencial para aprimorar a acuracia diagndéstica e auxiliar na tomada
de deciséo clinica, aproximando-se do raciocinio diagnéstico humano (Hassanein
et al., 2026).

Adicionalmente, o machine learning tém demonstrado eficacia na triagem de lesdes
bucais potencialmente malignas, contribuindo para o encaminhamento precoce de
pacientes e para a redugdo da variabilidade diagndstica entre profissionais
(Groenevelt et al., 2025; Goud et al., 2025). Em contextos de baixa infraestrutura e
populagdes com acesso limitado a servigos especializados, a associagao entre
estratégias de rastreamento e tecnologias baseadas em IA tem se mostrado
promissora para ampliar o diagnostico precoce e reduzir desigualdades em saude
(Singh et al., 2025).

Apesar dos avangos, a literatura evidencia desafios importantes para a
implementacgao da inteligéncia artificial na pratica clinica. Entre eles destacam-se a
necessidade de validacdo externa dos algoritmos, padronizagdo dos bancos de
dados utilizados para treinamento dos modelos, custos elevados e limitagdes
relacionadas a infraestrutura tecnolégica. Além disso, a capacitagao profissional
para interpretacao dos dados gerados e questdes éticas envolvendo o uso dessas
tecnologias representam barreiras adicionais (Schwendicke et al., 2020; Pinto,
2024).

Dessa forma, a inteligéncia artificial configura-se como uma ferramenta inovadora
e promissora no diagnodstico do cancer bucal, com potencial para aumentar a
acuracia diagnéstica, reduzir o tempo de resposta clinica e contribuir para a
deteccao precoce da doenga. No entanto, sua incorporagéo na pratica odontolégica
deve ocorrer de forma complementar ao julgamento clinico do cirurgido-dentista,
sendo fundamental a superacao de desafios técnicos, econémicos e educacionais
para sua implementagdo em larga escala.

CONSIDERAGOES FINAIS

O cancer bucal permanece como um importante problema de saude publica, sendo
o diagndstico precoce essencial para a melhoria do prognéstico. Nesse contexto, a
inteligéncia artificial destaca-se como uma ferramenta promissora no auxilio ao
diagndstico, apresentando elevada acuracia e potencial para reduzir a variabilidade
entre examinadores e otimizar a tomada de decisao clinica.

Os avangos em tecnologias baseadas em machine learning, deep learning e
abordagens multimodais ampliam as possibilidades diagndsticas, incluindo
meétodos ndo invasivos, como a analise de biomarcadores salivares. Além disso,
essas ferramentas mostram-se especialmente relevantes em contextos com
acesso limitado a servigos especializados, contribuindo para a ampliagdo do
diagndstico precoce.



Entretanto, sua implementacédo ainda enfrenta desafios relacionados a validagao
cientifica, infraestrutura tecnoldgica, custos e capacitagdo profissional. Assim,
conclui-se que a inteligéncia artificial deve ser incorporada como ferramenta
complementar ao julgamento clinico, sendo necessarios investimentos continuos
em pesquisa e inovagao para sua consolidagao na pratica odontoldgica.

PALAVRAS-CHAVE: Cancer bucal. Inteligéncia Artificial. Diagnostico.
AGRADECIMENTOS:

Agradeco Primeiramente a Deus por estar oportunizando este momento de
conhecimento e troca de informagdes com professores, instituicdo, amigos e
familiares.

Agradeco ao Professor Mestre Manuel da Fonseca, pela orientagao ao trabalho em
desenvolvimento, pela disponibilidade fora de horario e pela atengado dada aos
académicos sempre que procurado.

Agradeco ao Centro Universitario Integrado, e os organizadores XVI CONCCEPAR
internacional 2026, por oportunizar momentos de compartilhar conhecimento
adquirido na realizagao de trabalho.

Agradeco a minha familia pela compreensao e apoio no tempo que deixei de dar
atencao a cada um de vocés por estar me dedicando a pesquisa.

REFERENCIAS

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA EM ENERGIA E MATERIAIS (CNPEM).
Novo dispositivo detecta metastase de cancer de boca pela saliva e pode evitar
cirurgias. Campinas, 2025. Disponivel em: https://cnpem.br.

GOUD S, et al., Al-based diagnostic tools for oral cancer: A systematic review.
Bioinformation. 2025 Sep 30;21(9):3324-3328. doi: 10.6026/973206300213324.
PMID: 41466634; PMCID: PMC12744429.

GROENEVELT C, et al., The Potential Role of Al- and Machine Learning Models in
the Early Detection of Oral Cancer and Oral Potentially Malignant Disorders. Stud
Health Technol Inform. 2025 May 12;326:147-151. doi: 10.3233/SHTI1250257.
PMID: 40357619

HASSANEIN FEA, et al. Multimodal large language models for oral lesion
diagnosis: a systematic review of diagnostic performance and clinical utility. Front


https://cnpem.br/

Oral Health. 2026 Feb 24;7:1748450. doi: 10.3389/froh.2026.1748450. PMID:
41816099; PMCID: PMC12971682.

HORVATH D, et al. Artificial Intelligence Helps Diagnose Oral Potentially Malignant
Disorders: A Systematic Review and Meta-Analysis. JDR Clin Trans Res. 2026 Jan
21:23800844251403962. doi: 10.1177/23800844251403962. Epub ahead of print.
PMID: 41562124.

INSTITUTO NACIONAL DE CANCER (INCA). Estimativa 2026-2028: incidéncia
de cancer no Brasil. Rio de Janeiro: INCA, 2025.

KHANAGHA, M. et al. Applications of artificial intelligence in oral cancer diagnosis:
a systematic review. Journal of Oral Pathology & Medicine, Hoboken, v. 51, n.
5, p. 471-478, 2022.

NEVILLE, B. W.; DAMM, D. D.; ALLEN, C. M.; CHI, A. C. Patologia oral e
maxilofacial. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2016.

PINTO, V. G. Inteligéncia artificial na odontologia. Revista da Faculdade de
Odontologia — Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, v. 29, n. 1, 2024.

SCHWENDICKE, F. et al. Artificial intelligence in dentistry: chances and challenges.
Journal of Dental Research, Thousand Oaks, v. 99, n. 7, p. 769 774, 2020.

SHEN M, Jiang Z, Feng Y, Lin Z, Lu C, et al. Diagnostic performance of convolutional
neural network-based Al in detecting oral squamous cell carcinoma: a meta-
analysis. BMC Oral Health. 2026 Jan 14. doi: 10.1186/s12903-025-07543-5. Epub
ahead of print. PMID: 41535840.

SILVA, A. R. et al. Artificial intelligence in the diagnosis of oral lesions: a systematic
review. Brazilian Oral Research, Sao Paulo, v. 35, €102, 2021.

SINGH A, et al. Screening tools and strategies for early detection of oral cancer and
potentially malignant disorders in rural and low-resource populations: A systematic
review. J Stomatol Oral Maxillofac Surg. 2025 Nov 22;127(3):102667. doi:
10.1016/j.jormas.2025.102667. Epub ahead of print. PMID: 41285247.

WANG Y, et al. Beyond conventional images: Al-driven biotechnologies for oral
cancer diagnosis - a systematic review. Eur J Cancer. 2026 Jan;232:116118. doi:
10.1016/j.ejca.2025.116118. Epub 2025 Nov 19. PMID: 41344069.

WARNAKULASURIYA, S. Global epidemiology of oral and oropharyngeal cancer.
Oral Oncology, Oxford, v. 45, n. 4-5, p. 309-316, 20009.






