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RESUMO

A presenca de biofilme em infecgbes por Staphylococcus spp. compromete a eficacia do
tratamento antimicrobiano. Este estudo avaliou 72 isolados clinicos, obtidos de amostras
oriundas de pets e animais de producao, quanto a producéo de biofilme e resisténcia aos
Beta-lactamicos. Biofilme foi detectado em 9,72% das amostras, sem diferencga estatistica
significativa entre os grupos (pets e animais de produc¢ao). Na comparacao entre biofilme e
resisténcia, observou-se uma maior frequéncia de sensibilidade aos Beta-lactamicos na
auséncia do biofilme.

PALAVRAS-CHAVE: Agar vermelho congo; fenétipo; oxacilina; resisténcia bacteriana.

ABSTRACT

The presence of biofilm in Staphylococcus spp. infections compromises the effectiveness of
antimicrobial therapy. This study evaluated 72 clinical isolates from companion and
production animals regarding biofilm formation and resistance to beta-lactam antibiotics.
Biofilm was detected in 9.72% of the isolates, with no statistically significant difference
between animal groups (companion animals and production animals). A higher frequency of
beta-lactam susceptibility was observed among biofilm-negative isolates, highlighting the
relevance of biofilm detection for the interpretation of antimicrobial susceptibility profiles.
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INTRODUCAO
O biofilme bacteriano € uma estrutura organizada composta por células envoltas por

matriz extracelular, que aumenta a tolerancia antimicrobiana e dificulta o tratamento (1). A



- 7 P
ol s &=

1
m XXII SIMCIAGRI XXl SIMCIAGRI
&~ VII SIMVET 2026

i ANAIS da IX Semana Cientifica da UPIS 2026
XXII SIMCIAGRI / VII SIMVET on-line

relacdo entre biofiime e tolerancia ja foi descrita para aminoglicosideos, macrolideos,
fluoroquinolonas e beta-lactamicos, devido a menor penetragao dos farmacos através da
matriz (2,3). Em Staphylococcus spp., a resisténcia a oxacilina, demonstra resisténcia a
todos os beta-lactdmicos, pois indica a presengca do gene mecA e da PBP2a (4).
Clinicamente, esses agentes estao envolvidos em infecgdes de pele, conduto auditivo, das
vias urinarias e glandula mamaria, sendo importantes em animais de companhia e de
producéo (5). Os beta-lactamicos permanecem entre os antimicrobianos mais utilizados na
rotina veterinaria, sobretudo em afec¢des cutdaneas e mamarias, reforcando a necessidade
de monitorar resisténcia e investigar a formagao de biofilme (6). O objetivo deste estudo foi
avaliar a producao de biofilme e a sua relagdo com a susceptibilidade aos beta-lactamicos
em isolados clinicos de Staphylococcus spp. de origem animal (pets e animais de

producao).

MATERIAL E METODOS

O projeto foi desenvolvido no primeiro semestre de 2025, a partir de 72 isolados
clinicos de Staphylococcus spp. provenientes de diferentes espécies animais (pets e
animais de producao). Todas as amostras foram obtidas do Laboratério de Diagndstico de
Doencas Bacterianas da UPIS, oriundas de casos clinicos de animais atendidos no Hospital
Veterinario da instituicdo ou amostras externas. Para a avaliagao da produgao de biofilme,
os isolados foram inicialmente semeados em Agar Sangue 4% (AS) para identificagdo
preliminar, com base no morfo-tintorial e bioquimismo. Posteriormente, foram cultivados em
Agar Vermelho Congo (AVC), técnica baseada na metodologia de Freeman (7), com leitura
visual das col6nias apos 24 e 48 horas de incubacdo a 37°C. Colbnias produtoras de
biofilme apresentaram coloragdo preta com bordas secas e rugosas, enquanto as nao
produtoras apresentaram coloragédo vermelha ou vinho. Os resultados foram classificados
em graus de produgdo, segundo a pesquisadora KIM e colaboradores (8): grau 3 (alta
positividade), grau 2 (positividade moderada), grau 1 (baixa positividade); grau -1
(negatividade leve), grau -2 (negatividade moderada), e grau -3 (alta negatividade) (Figura

1). ApoOs a classificagdo quanto a producdo de biofiime e ao perfil de suscetibilidade a
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oxacilina (método de disco difuséo), os isolados foram distribuidos de acordo com a origem
animal (pets ou produgao), possibilitando a comparagdo entre grupos. Para analise
estatistica, empregou-se o teste log-linear (x* de Maxima Verossimilhanga), com o objetivo
de verificar possiveis associagdes entre a produgdo de biofilme e origem do isolado
bacteriano, e a producado de biofiime e suscetibilidade a oxacilina. Adotou-se nivel de

significancia de 5% (p < 0,05) para todas as analises.

Figura 1 - Padrées morfologicos de producdo de
biofilme em Agar Vermelho Congo: (A) grau 3; (B) grau
2; (C) grau 1; (D) grau —-1; (E) grau -2; (F) grau -3.
Fonte: KIM, Bo-Ram et al. Biofilm formation and cell
surface properties of Staphylococcus aureus isolates
from various sources. Food Science and
Biotechnology, v. 25, n. 2, p. 643-648, 2016.

RESULTADOS

Das 72 amostras de Staphylococcus spp. avaliadas, 7 (9,72%) apresentaram
produgéao de biofilme, enquanto 65 (90,28%) foram classificadas como negativas. Quanto a
intensidade de produgéo, os isolados apresentaram predominancia dos graus negativos,
com maior frequéncia do grau -3 (n = 41), seguido dos graus -2 (n = 15) e =1 (n = 9),
enquanto os graus positivos 1 (n =5),2 (n =1) e 3 (n = 1) foram menos frequentes. Entre
as 68 amostras com registro de espécie animal, 46 (67,65%) foram provenientes de pets e
22 (32,35%) de animais de produgao. A positividade para biofilme foi observada em 6,52%
de isolados de pets e 18,18% de isolados de animais de produgéo (Figura 2). Apesar da

diferengca biolégica, ao aplicar o teste estatistico de log-linear (x> de Maxima
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Verossimilhanga), ndo foi observada diferencga significativa entre a frequéncia de biofilme
positivo em pets e animais de producao (x2=2,10; p > 0,05). A alta negatividade (grau —3)
foi mais frequentemente observada em isolados de pets (38,24%), porém nao houve
diferenca estatistica significativa na distribuicdo dos graus de produgao de biofilme entre os
grupos animais, conforme analise log-linear. Quanto ao perfil de suscetibilidade a oxacilina,
observou-se que, entre os isolados biofilme-positivos, 42,85% foram sensiveis e 57,14%,
resistentes. Entre os isolados biofilme-negativos, 76,92% foram sensiveis e 23,07%,
resistentes. Foi observada diferengca estatistica entre a frequéncia de sensibilidade e
resisténcia a oxacilina de acordo com presenca ou auséncia de biofilme ( x2 = 3,38; p<0,05).
A presencga de biofilme nao influenciou a sensibilidade ou resisténcia a oxacilina. Contudo,

quando o biofilme era negativo observou-se uma maior frequéncia de sensibilidade a

oxacilina.
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Figura 2 - Frequéncia Relativa (%) de Biofilme Positivo e Negativo de
acordo com o tipo de animal (pet ou produgdo). Fonte: Arquivo
pessoal.
DISCUSSAO

A analise dos 72 isolados de Staphylococcus spp. revelou um baixo numero de

positivos para producao de biofilme (9,72%). Este achado vai ao encontro de trabalhos que
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apontam que, embora a capacidade de formacdo de biofilme esteja amplamente
disseminada entre membros do género Staphylococcus, sua expressao depende de
multiplos fatores, como condigdes ambientais e variagbes genéticas entre cepas (9).
Notavelmente, os isolados oriundos de animais de producdo apresentaram proporgao
numericamente maior de positividade para biofiime do que os de pets, entretanto, nao
houve diferenca estatistica significativa entre os grupos, conforme demonstrado pela
analise log-linear aplicada aos dados. Essa diferenga biologica, porém nao estatistica, pode
estar relacionada ao tipo de manejo, pressao seletiva por antimicrobianos e caracteristicas
especificas das espécies hospedeiras (10). Além disso, o predominio do grau -3 (alta
negatividade) em pets sugere uma menor prevaléncia de cepas biofilme-positivas neste
grupo animal. Estudos relatam que a presencga de biofilme pode atuar como barreira fisica
a penetracao de antimicrobianos, contribuindo para resisténcia terapéutica mesmo em
cepas fenotipicamente sensiveis (2). E importante destacar que a deteccao fenotipica em
Agar Vermelho Congo apresenta sensibilidade limitada, podendo gerar resultados falso-
negativos (3). Métodos moleculares, como a pesquisa dos genes icaA, icaD e icaC,
apresentam maior sensibilidade e especificidade para identificar capacidade real de
formagdo de biofiime (11). Assim, a metodologia utilizada pode ter subestimado a

verdadeira frequéncia de biofilme entre os isolados avaliados (12).

CONCLUSAO

Os resultados deste estudo mostraram baixa frequéncia de producdo de biofilme,
pelo método fenotipico, em isolados de Staphylococcus spp., com distribuicdo semelhante
entre animais de companhia e de produgdo. Embora tenha sido observada associagao
estatistica, a presenga de biofime nido foi determinante para a resisténcia aos beta-
lactdmicos, porém a auséncia desse fator de viruléncia esta relacionada a uma maior

frequéncia de sensibilidade a esse grupo de farmacos.
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