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Resumo: No cultivo da mandioca na regido do Baixo Tocantins para a produgdo de raizes
tuberosas, tanto o nivel de inovag@o tecnoldgica quanto o das praticas agricolas sdo
incipientes em relagdo aos indices produtivos alcangados pela cultura, caracterizando-se em
plantios voltados para a subsisténcia. Nessa conjuntura, este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito de diferentes formas de plantio de mandioca sobre os componentes de
producdo de raizes tuberosas, no estado do Para. O trabalho foi realizado in sifu, em uma
propriedade rural no municipio de Cameta, em novembro de 2019 a dezembro de 2020. O
experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial
4x2 com quatro repeti¢des, totalizando oito tratamentos compostos por quatro preparos de
plantio (tradicional, cova, sulco e camalhao) relacionados as posi¢des das manivas no solo
(horizontal e vertical). As variaveis analisadas foram: ntimero de raizes por plantas (NRP),
comprimento de raizes (CR), didmetro de raizes (DR), peso de raizes por planta (PRP) e
producdo total de raizes (PTR). Todas as varidveis avaliadas apresentaram efeitos
significativos em relacdo aos resultados referentes aos tipos de plantio. A intera¢do entre os
fatores ocorreu somente nas variaveis peso de raizes por planta e produgéo total de raizes.
Os plantios em sulco e camalhdo sobressairam-se entre os demais tipos de plantio, com os
melhores indices de produg@o de raizes de mandioca. Os pesos das raizes colhidas nos
cultivos em cova e camalhdo foram favorecidos pelo plantio das manivas na posigdo
horizontal.

Palavras-chave: Manihot esculent Crantz, sistemas de cultivo; raizes tuberosas.

farinha de mandioca um dos seus principais alimentos
derivado do cultivo das raizes tuberosas da cultura
(Modesto Junior, 2008), entretanto, com indices
abaixo do potencial produtivo da espécie que é de 20
a 25 t ha! em condigdes favoraveis (Silva; Santos,
2008).

INTRODUCAO

O cultivo de mandioca (Manhiot esculenta Crantz)
¢ desenvolvido em todo o territorio brasileiro. Tanto
em areas extensas, quanto, principalmente, em

pequenas propriedades rurais para o consumo familiar
(Aguiar, 2003). Nesse contexto, destaca-se a sua
importancia na alimenta¢do humana e animal, além de
ser utilizada como matéria-prima na fabricacdo de
produtos que movimentam outras cadeias do mercado
interno e externo (Mattos; Cardoso, 2003).

De acordo com o censo agropecuario de 2017, o
Brasil se destaca na produgdo de mandioca, com
énfase para estados como o Parand e o Pard, sendo este
ultimo relevante tanto em 4rea cultivada quanto em
produg¢do (IBGE, 2017). Na regido do Baixo
Tocantins, situada no estado do Para, alguns
municipios como Cameta, tem na fabricacdo da

A Dbaixa produtividade das raizes tuberosas de
mandioca, estd relacionada a fatores bidticos e
abidticos, como o baixo aporte tecnologico utilizado
em grande parte das areas cultivadas, a realizagdo
inadequada ou a falta de praticas culturais e o uso de
propagulos de baixa qualidade (Brito, 2017). Outro
fator limitante de produtividade sdo os métodos de
produgdo pouco eficientes utilizados pelos
agricultores, inerentes a agricultura itinerante,
principalmente aqueles que resistem em adotar novas
tecnologias (Viana et al., 2001).

A caréncia de orientagdo técnica e de recursos
financeiros limita a adog¢ao de inovagdes no cultivo da
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mandioca, especialmente na agricultura familiar. RESULTADOS E DISCUSSAO
Nesse contexto, a utilizacdo de tecnologias aplicadas
aos sistemas de plantio, que ndo demandem elevados
investimentos, apresenta-se como alternativa viavel
para o aumento da produtividade. Diferentes formas
de plantio, como cova, sulco e camalhdo, bem como a
posigao .de INSEreao das manivas no .SOIO’ podem nos componentes PRP e PTR, como apresentados nas
influenciar diretamente o desenvolvimento ¢ a Tabelas 1 & 2

producdo das raizes tuberosas (Fialho; Vieira, 2011; ’

Alves et al., 2014; Mattos et al., 20006). Tabela 1. Valores médios do comprimento (CR) e
didmetro (DR) de raizes tuberosas, em cm

Verificou-se efeito significativo dos tipos de
plantio em todas as varidveis analisadas (CR, DR,
NRP, PRP e PTR) e da posicao de plantio somente na
producdo total de raizes. Ja a interagdo significativa
entre os fatores tipo e posicao de plantio foi observada

Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de

diferentes sistemas de plantio de mandioca sobre os — CR DR

componentes de produgdo de raizes tuberosas nas Eradlcwnal ig’(s) gE g’% ;
condi¢des ambientais do municipio de Cameta, Par4. : ; ova ’ »/7 0C
¢ P ’ Tipo deplantio ¢ 00 25132 434ab

, Camalhdo 28,26 a 4,78 a

MATERIAL E METODOS Posigao de Horizontal 22.89a 4,11 a

O experimento foi conduzido em condigdes de _plantio Vertical 23,132 4,14a

campo, na propriedade rural Fazenda Itaparica (02°  F(tipodeplantio) 12,06* 8,74*

12> 13.07” S — 49° 28’ 42.54°W), localizada no  F(posicdo de plantio) 0,037 0,03"

municipio de Cameta, estado do Para, no periodo de  F(TipoP. X Posigio P.) 0,740 2,31m

novembro de 2019 a dezembro de 2020. CV (%) 15,76 12,40

Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo
diferem entre si no teste de Tukey. * significativo a
1% de probabilidade. ™ = nio significativo. CV (%) =
coeficiente de variagdo.

A area foi preparada por meio de manejo
convencional do solo, incluindo aragdo, gradagem e
calagem. As parcelas experimentais foram
constituidas por trés linhas de plantio com nove
plantas cada.

Tabela 2. Namero de raizes por planta (NRP), peso de
raizes por planta (PRP), em kg, e producéo total de
raizes (PTR) de mandioca (kg)

NRP PRP PTR

Utilizou-se a cultivar de mandioca “mameluca”
(Albuquerque; Cardoso, 1982), com manivas
provenientes de  plantas  sadias, medindo
aproximadamente 20 cm, contendo de 5 a 7 gemas,

implantadas manualmente a 10 cm de profundidade, Tradicional ~ 4,00b  0,20c  1,08b
no espagamento de 1,0 x 1,0 m (Alves, 2007). Tipo de Cova 6,50a  031bc 1,84ab

plantio Sulco 5,75 a 0,43 a 2,48 a

Nos tratamentos com preparo de solo foram Camalhio 5502  038ab 209a

aplicados fertilizantes NPK, enquanto o plantio

L . . - Posicdo de  Horizontal 5,25a 0,34 a 2,14 a
tradicional foi conduzido sem adubag@o e preparo do . .
. . . . s s plantio Vertical 5,62 a 0,33 a 1,60 b
solo. O manejo da cultura incluiu capinas periodicas, (Gipo de planti) - - .
nao sendo realizada irrigagdo. e . . 1331 25,29 41,55
F(p051ga0 de plantio) 1’70115 0, 18m 34’38*
Aos 330 dias ap6s o plantio, foram avaliadas as  (Tipo P. X Posigio ) 0,691 12,00%  26,84*
VgAriéweis namero de’ raizes por planta, comgrimento, CV (%) 14,95 16,42 13,90
didametro, peso de raizes por planta e produgao total. Medias seguidas da mesma letra, na coluna, nio
O experimento foi conduzido em delineamento em diferem entre.s'i no teste df Tgkey. * signiﬁcativo a
blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 2, com 1% de.probablhda'de; " = ndo significativo. CV (%) =
quatro repeti¢des, sendo quatro tipos de plantio coeficiente de variagdo.

(tradicional, cova, sulco e camalhdo) e duas posi¢des

das manivas (horizontal e vertical). Analisando de forma isolada os fatores, a seguir

Os dados foram submetidos a analise de varidncia sdo descritos os resultados apresentados acima sobre
(teste F) e as médias comparadas pelo teste de Tukey os componentes de produgdo de raizes tuberosas de
a 1 e 5% de probabilidade. plantas mandioca submetidas a diferentes tipos de

plantio.
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Comprimento e diAmetro de raizes

Apesar de o comprimento das raizes tuberosas nos
sistemas de plantio em camalhdo (28,26 cm) e sulco
(25,13 cm) nao diferirem estatisticamente, o cultivo
em camalhdo apresentou valores superiores em
relacdo aos demais sistemas. Segundo Seba et al.
(2017), condigdes favoraveis de cultivo associadas as
caracteristicas da cultivar podem explicar esse
desempenho.

Para o diametro das raizes, o maior valor foi
observado no plantio em camalhdo (4,78 c¢cm) e o
menor no sistema tradicional (3,61 cm), corroborando
com resultados encontrados por Dias et al. (2013).

Os maiores valores de comprimento e didmetro no
plantio em camalhdo, em comparacdo ao sistema
tradicional, podem estar relacionados ao melhor
espagamento entre plantas e as condicdes fisicas do
solo mais favoraveis, como maior aeragdo, infiltracao
e disponibilidade de 4gua.

Numero de raizes por planta

Em relagdo ao numero de raizes por planta, os
sistemas de plantio em camalhdo, cova e sulco ndo
diferiram estatisticamente entre si, apresentando
média de aproximadamente 6 raizes por planta,
enquanto o plantio tradicional apresentou o menor
valor, com média de 4 raizes.

O menor desempenho do sistema tradicional pode
estar relacionado a auséncia de adubag@o, uma vez que
a mandioca responde positivamente a aplicagdo de
fertilizantes minerais, promovendo incrementos na

produtividade (Filho et al., 2015).

Outro fator que pode explicar esses resultados esta
relacionado a densidade de plantio, ja que no sistema
tradicional ndo houve adog¢do de espagamento
uniforme, ocasionando sobreposi¢do entre plantas e
prejudicando seu desenvolvimento. Segundo Oliveira
et al. (2001), sistemas com menor densidade de
plantas favorecem o desenvolvimento das raizes
tuberosas.

Nao foram observados efeitos significativos da
interacdo entre os tipos de plantio e a posi¢do das
manivas para as variaveis comprimento, diametro e
numero de raizes, sendo que apenas o peso de raizes
por planta e a producdo total foram influenciados por
essa interacao.

Peso de raizes por planta

De acordo com a andlise dos resultados
apresentados na tabela 2 sobre o pardmetro peso das
raizes por planta, a posi¢ao de plantio ndo influenciou
significativamente somente os valores médios das

plantas colhidas no tipo de plantio em cova. Os
maiores valores foram encontrados na posigdo
horizontal nos plantios em cova (0,45 kg) e camalhao
(0,47 kg), muito embora estes ndo tenham diferido
entre si estatisticamente.

Resultados diferentes foram encontrados por
Cerqueira et al. (2016), que relataram a posi¢cdo de
plantio na vertical como sendo a que melhor
proporcionou incrementos no rendimento das raizes
de mandioca. Entretanto, Legese et al. (2011),
afirmam que os resultados conflitantes entre as
diversas pesquisas relacionadas a esse componente de
producdo, tem relagdo direta com as diferengas entre

as variedades estudadas e as condicdes
edafoclimaticas de cada regido.

Os resultados encontrados nesta pesquisa
demonstraram que as manivas de mandioca

implantadas no solo na posi¢do vertical utilizando-se
o método de plantio em cova apresentam os melhores
pesos de raizes, com valor médio de 0,40 kg por planta
em comparagdo ao peso das raizes tuberosas das
plantas colhidas no método tradicional de plantio com
as manivas na mesma posi¢do (Tabela 2).

Ja o plantio em camalhdo com as manivas também
na vertical (0,30 kg), foi o unico que se assemelhou
estatisticamente a todos os demais tipos nessa posi¢ao
de plantio. Do mesmo modo, Marini; Romano (2019),
ao avaliarem sistemas de plantio para novas cultivares
de mandioca no estado do Parand, constataram que o
sistema de cultivo da mandioca em camalhdo com as
manivas posicionadas na vertical ndo apresentou
vantagens comparativas ao sistema tradicional da
regido.

Producio total de raizes

Na componente produgdo total de raizes, o plantio
em cova com a inser¢do das manivas no solo na
posi¢do horizontal obteve a maior média entre os
valores descritos na Tabela 3, com pouco mais de 3
kg. Os menores valores foram verificados no plantio
tradicional tanto na posi¢ao horizontal (1,09 kg)
quanto na vertical (1,06 kg), estando estes abaixo de
67% e 49% dos maiores valores de produgdo
verificados em ambas as posi¢des, respectivamente.

Resultados semelhantes foram encontrados por
Viana et al. (2000), quando avaliaram além dos efeitos
do comprimento da maniva, também a significancia
das diferentes posigdes de plantio sob os componentes
de producdo da mandioca, encontrando os maiores
rendimentos de producdo de raizes tuberosas em
manivas com 20 cm de comprimento plantadas na
posi¢do horizontal.
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Quanto a posigdo de plantio na vertical, apesar das
manivas cultivadas em sulco proporcionarem maiores
incrementos de producdo em comparacdo ao plantio
tradicional, o seu valor médio de aproximadamente 2
kg ndo diferiu significativamente dos demais
verificados nos outros tipos de plantio (Tabela 3).
Experimentalmente, as manivas plantadas na posi¢ao
vertical ou inclinada tém proporcionado maiores
produgdes de raizes de mandioca, como relatados nos
resultados encontrados por Amponsah et al. (2017).

Tabela 3. Produgao total de raizes (kg) em fungdo dos
tipos de plantio de mandioca em diferentes posigoes
de inser¢ao das manivas no solo, de acordo com os
tratamentos

ALVES, J. D. et al. Crescimento da producio de
mandioca e pimenta-do-reino na microrregiao do
Guama4, estado do Para, no periodo de 2000-2011.
Enciclopedia Bioesfera, Centro Cientifico Conhecer —
Goiania, v.10, n-18; p.1792, 2014.

ALVES, R. N. B. O trio da produtividade na
cultura da mandioca. Documentos online n° 284.
Embrapa Amazonia oriental. Belém, PA. 2007.

AMPONSAH, S. K. et al. Performance of an
improved manual cassava harvesting tool as
influenced by planting position and cassava
variety. African Journal of Agricultural Research.
Vol. 12 (5), pp. 309-319, 2017.

BRITO, H. L. Proposta de melhoria da

Posicio de Tipo de plantio produtividade do processo de obtencdo das raizes
plantio Tradicional _Sul C Camalha de mandioca na agricultura familiar. 2017. 143 f.
. radiciona uico ova amathao Dissertagao (Mestrado em Engenharia de Producao).
Horizontal 1,09 Ac 1,59Bc 3,30Aa 2,59 Ab Universidade Federal do Amazonas, Manaus, AM.
Vertical 1,06 Ab 2,09Aa 1,67Ba 1,60Ba

CERQUEIRA, F. B. Desenvolvimento inicial da

Medias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si
no teste de Tukey (P<0,05). Letras minusculas
comparam o efeito dos tipos de plantio (linhas) e
maiusculas comparam o efeito da posi¢ao de plantio
(colunas).

CONCLUSAO

Os preparos do plantio em sulco e camalhdo
apresentam os melhores rendimentos na avaliagdo dos
componentes de producdo de raizes tuberosas de
mandioca.

A posicao das manivas na horizontal favorece o
peso de raizes por planta, nos cultivos em cova e
camalhdo.

O maior indice de producdo de raizes tuberosas ¢
encontrado no sistema de plantio em cova com as
manivas na posi¢ao horizontal.
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