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Introducio
O ensino de Quimica no contexto brasileiro apresenta desafios historicos relacionados a
abstracdo conceitual, desinteresse discente e praticas pedagogicas centradas exclusivamente na
transmissdo unilateral de conteudos. Segundo Diesel, Baldez e Martins (2017), o modelo
tradicional, no qual o docente detém a posicao de transmissor exclusivo do conhecimento
enquanto o estudante assume postura passiva, revela-se distante das relagdes interativas
necessarias ao desenvolvimento cognitivo contemporaneo. Nessa configuragdo, observa-se
prejuizo significativo no progresso das aulas, gerando insatisfagdo e desmotivagdo entre os
educandos. Diante desse cendrio, emerge a necessidade de repensar metodologias e incorporar
recursos que promovam participacao ativa, contextualizac¢ao e construgao colaborativa do saber
cientifico.
As metodologias ativas constituem abordagens pedagdgicas que transferem ao estudante o
protagonismo no processo de aprendizagem, superando a logica bancéria criticada por Freire
(2002) e estimulando autonomia intelectual. Lovato et al. (2018) caracterizam essas
metodologias como estratégias fundamentadas em principios tedricos que favorecem o
desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, trabalho em equipe, lideranca e
argumentacdo. No campo do ensino de Quimica, tais abordagens ganham relevancia ao
possibilitar a integracdo entre conceitos abstratos e experiéncias concretas, tornando o
conhecimento quimico mais acessivel e significativo para os educandos.
Paralelamente, os recursos tecnologicos, especialmente as Tecnologias de Informagdo e
Comunicagao (TIC), apresentam potencial transformador no contexto educacional. Leite (2015)
argumenta que as tecnologias devem ser incorporadas ao processo de ensino e aprendizagem
ndo como substitutas de recursos ja existentes, mas como ferramentas que adicionam novos
formatos a informacao, permitindo sua conversdo em conhecimento por parte do aluno. No
ensino de Quimica, softwares educacionais, simuladores virtuais e aplicativos interativos
possibilitam a visualizagdo tridimensional de moléculas, a simula¢do de experimentos
laboratoriais e a exploragdao de fendmenos quimicos em nivel microscopico (Cavalcante; Silva,
2022).
A interdisciplinaridade representa outro eixo central nas discussdes contemporaneas sobre
. ensino de Ciéncias. Philippi e Fernandes (2015) ressaltam que a pratica interdisciplinar ndo
pretende negar os saberes disciplinares, mas complementa-los e amplia-los, p0551b111tand0 a
efet‘?vagao da complexidade do pensamento e a amphagao das experlenmas tedrico-py g (‘
contexto do engj p 1 i
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Matematica permite compreender fenomenos naturais de forma integrada, superando a
fragmentacao tradicional dos curriculos escolares.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) enfatiza a importancia da integragao
entre as areas de conhecimento, propondo que a area de Ciéncias da Natureza seja apresentada
em grupos tematicos organizados de forma a promover abordagem integrada, destacando a
interconexao dos conhecimentos. Tal orientagdo normativa refor¢a a necessidade de praticas
pedagogicas que transcendam os limites disciplinares, favorecendo a formacao integral dos
estudantes e o desenvolvimento de competéncias socioemocionais ¢ intelectuais.

A formacdo docente emerge como elemento determinante para a efetivagdo dessas
transformagdes pedagdgicas. Mendes e Santos (2024) evidenciam que, embora as metodologias
ativas sejam conhecidas pelos professores de Quimica, nem todos possuem conhecimento
aprofundado sobre suas aplicagdes praticas, havendo, inclusive, confusdo conceitual com outros
métodos de ensino. Tal constatagdo aponta para a necessidade de processos formativos que
capacitem os educadores para o planejamento, implementacdo e avaliacdo de estratégias
pedagogicas inovadoras, articuladas aos recursos tecnolégicos disponiveis.

Estudos recentes demonstram que a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de Quimica
resulta em melhorias significativas na compreensao conceitual, no engajamento discente € no
desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores. Santos e Pires (2024) constataram que
sequéncias didaticas fundamentadas em metodologias ativas potencializam o aprendizado,
promovendo integracdo entre o conhecimento prévio do aluno e a nova informacao apresentada
pelo professor. Tais evidéncias reforcam o potencial dessas abordagens para superar as
dificuldades historicamente associadas ao ensino de Quimica.

A aprendizagem colaborativa, por sua vez, fortalece o desenvolvimento de competéncias
interpessoais e contribui para a instauracdo de ambientes educacionais seguros e produtivos.
Segundo Franga, Marcondes e Carmo (2022), estratégias cooperativas como jigsaw ¢ PLTL
promovem ndo apenas a aprendizagem de conceitos cientificos, mas também o
desenvolvimento de habilidades comunicativas, resolugdo de conflitos e criticidade. Tais
competéncias mostram-se essenciais tanto no ambito académico quanto no contexto
profissional contemporaneo.

Diante desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar as contribuicdes
das metodologias ativas e dos recursos tecnoldgicos para a pratica docente no ensino de
Quimica, considerando suas potencialidades para promover aprendizagem significativa,
engajamento discente e desenvolvimento de competéncias cientificas. Como objetivos
especificos, busca-se: identificar as principais metodologias ativas aplicadas ao ensino de
Quimica reportadas na literatura cientifica brasileira; caracterizar os recursos tecnologicos
utilizados como ferramentas de apoio didatico no contexto do ensino de Quimica; e discutir os
desafios e perspectivas para a integragdo entre metodologias ativas, recursos tecnoldgicos e
interdisciplinaridade na formag¢ao de professores de Quimica.

Metodologia
O presente estudo caracteriza-se como pesquisa bibliografica de natureza qualitativa,
fundamentada em andlise documental de produgdes cientificas publicadas em periodicos
indexados e repositorios institucionais brasileiros. Segundo Gil (2019), a pesquisa bibliografica
constitui procedimento metodologico que permite ao pesquisador acessar ampla gama de
fendmenos investigados, possibilitando andlise critica e sistematizada do conhecimento ja
produzido sobre determinado tema. Tal abordagem mostra-se adequada aos objetivos
.. propostos, pois favorece a compreensdo panoramica das discussdes académicas acerca das
metgdologias ativas e recursos tecnologicos aplicados ao ensino de Quimica.
A coleta de dados foi realizada nas bases SciELO (Scientific Electronic Library Onli' D a‘
de Periddicos_da g repositorios institucionais_dedass idade i  Jh
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priorizando fontes que garantissem confiabilidade e rigor académico. Foram utilizados como
descritores de busca: metodologias ativas, ensino de Quimica, recursos tecnoldgicos, TIC,
interdisciplinaridade e aprendizagem colaborativa. O recorte temporal contemplou
prioritariamente publica¢des dos ultimos cinco anos (2020-2025), sem excluir obras classicas
de referéncia na area de Educacdo em Quimica e metodologias de ensino.

Como critérios de inclusdo, foram selecionados artigos cientificos, dissertagdes, teses e
trabalhos apresentados em eventos da area de Ensino de Ciéncias que abordassem
especificamente metodologias ativas, recursos tecnologicos ou interdisciplinaridade no
contexto do ensino de Quimica. Foram excluidos trabalhos que ndo apresentassem
fundamentagao tedrica consistente, estudos em idiomas diferentes do portugués e publicagdes
sem revisao por pares. A analise dos dados seguiu os principios da analise de conteudo proposta
por Bardin (2004), contemplando as etapas de pré-analise, exploracao do material e tratamento
dos resultados obtidos.

A sistematizagdo das informagdes coletadas foi organizada em categorias analiticas que
contemplaram: tipos de metodologias ativas aplicadas ao ensino de Quimica; recursos
tecnologicos utilizados como ferramentas didaticas; experiéncias de integracdo interdisciplinar
envolvendo Quimica e outras areas do conhecimento; e desafios enfrentados pelos docentes
para implementacdo de praticas pedagdgicas inovadoras. Tal organizacdo permitiu identificar
convergéncias, lacunas e tendéncias nas produgdes cientificas analisadas, oferecendo subsidios
para a discussdo dos resultados apresentados na se¢ao subsequente.

Resultados e Discussiao
A andlise das producdes cientificas selecionadas revela diversidade significativa de
metodologias ativas aplicadas ao ensino de Quimica, destacando-se a Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP), sala de aula invertida, gamificacdo, ensino hibrido e experimentagao
investigativa. Diesel, Baldez e Martins (2017) enfatizam que os principios das metodologias
ativas fundamentam-se na valorizagao do estudante como agente central do processo educativo,
rompendo com paradigmas tradicionais que privilegiam a transmissdo passiva de contetudos.
Tal perspectiva alinha-se as demandas contemporaneas por formagao integral, desenvolvimento
de pensamento critico e preparacao para os desafios do século XXI.
No que concerne aos recursos tecnologicos, identificou-se ampla utilizacdo de simuladores
virtuais, softwares educacionais, laboratorios virtuais e aplicativos para dispositivos méveis. O
PhET Colorado, desenvolvido pela Universidade do Colorado, destaca-se como plataforma
amplamente utilizada no ensino de Quimica, permitindo visualizagdo de conceitos abstratos e
aspectos microscopicos através de simulacdes interativas (Passos et al., 2019). A técnica Stop
Motion também foi reportada como recurso audiovisual inovador, possibilitando a produgado de
videos educativos sobre contetidos como evolug¢do dos modelos atomicos (Corréa et al., 2020).
A integragdo entre metodologias ativas e recursos tecnologicos mostrou-se especialmente
produtiva nos estudos analisados. Leite (2022) evidencia que a incorporacao das Tecnologias
Digitais de Informagao e Comunicacao (TDIC) as metodologias ativas resulta em aprendizagem
tecnolodgica ativa, caracterizada pela protagonismo discente mediado por ferramentas digitais.
Essa abordagem integrada favorece ndo apenas a compreensdo conceitual, mas também o
desenvolvimento de competéncias digitais essenciais a formagdo contemporanea dos
estudantes.
Quanto a interdisciplinaridade, os resultados apontam experiéncias exitosas de integracao entre
Quimica e outras areas do conhecimento, especialmente Biologia, Fisica e Educacgdo Fisica. O
. projeto Quimica em Movimento, reportado por Fialho e Barboza (2024), exemplifica comé a
unidp entre Quimica e Educagdo Fisica, através de jogo educacional ludico e colaborativo,
promove engajamento discente, aprendizagem significativa e desenvolvirgilitq ‘
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competéncias sociais. Tal iniciativa demonstra que a interdisciplinaridade transcende a mera
justaposi¢ao de contetidos disciplinares, possibilitando construg¢ao integrada do conhecimento.
A aprendizagem colaborativa emergiu como elemento transversal as experiéncias analisadas,
evidenciando seu potencial para desenvolvimento de habilidades interpessoais e instauracao de
ambientes educacionais produtivos. Franca, Marcondes ¢ Carmo (2022) constataram que
estratégias cooperativas como jigsaw e Peer-Led Team Learning (PLTL) promovem ndo apenas
assimilagdo de conceitos cientificos, mas também o desenvolvimento de habilidades
comunicativas, resolu¢do de conflitos e pensamento critico. Tais competéncias mostram-se
crescentemente valorizadas tanto no contexto académico quanto no mercado de trabalho
contemporaneo.
Os desafios para implementacdo das metodologias ativas e recursos tecnoldgicos no ensino de
Quimica também foram evidenciados nas producgdes analisadas. Mendes e Santos (2024)
identificaram que, embora as metodologias ativas sejam conhecidas pelos docentes, sua adogao
encontra obstaculos relacionados a problemas estruturais das escolas, auséncia de formacgao
continuada especifica e resisténcias institucionais. Tais dificuldades acentuaram-se durante o
periodo pandémico da COVID-19, quando a transi¢do abrupta para o ensino remoto expos
fragilidades na infraestrutura tecnologica e na preparagdo pedagogica dos professores.
A formacao docente apresenta-se como fator determinante para o sucesso das inovagdes
pedagogicas. Estudos apontam que a maioria dos professores teve contato com metodologias
ativas durante a formacao inicial ou através de experiéncias pontuais no exercicio da docéncia,
porém sem aprofundamento teérico-metodologico suficiente (Mendes; Santos, 2024). Essa
lacuna formativa compromete a qualidade das praticas pedagogicas inovadoras, evidenciando
a necessidade de politicas publicas voltadas a formagao continuada de professores de Quimica
com foco em metodologias ativas e integracdo de recursos tecnologicos.
Os resultados obtidos corroboram a literatura internacional sobre educagdo em Ciéncias, que
aponta para o declinio no interesse discente por disciplinas cientificas e a necessidade de
estratégias pedagogicas capazes de reverter essa tendéncia. A abordagem CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade), mencionada por diversos autores analisados, representa perspectiva
promissora para tornar o ensino de Quimica mais contextualizado, significativo e alinhado as
demandas sociais contemporaneas.
A andlise das experiéncias exitosas reportadas evidencia que a integracdo entre metodologias
ativas, recursos tecnoldgicos e interdisciplinaridade potencializa os resultados de
aprendizagem, promovendo ndo apenas compreensao conceitual aprofundada, mas também
desenvolvimento de competéncias transversais essenciais a formagao integral dos estudantes.
Tais competéncias incluem pensamento critico, criatividade, colaboracdo, comunicacdo e
alfabetizacao digital, amplamente reconhecidas como fundamentais para a atuagdo cidada no
século XXI.

Conclusoes

O presente estudo cumpre o objetivo de analisar as contribui¢cdes das metodologias ativas e

recursos tecnologicos para a pratica docente no ensino de Quimica. As evidéncias coletadas

demonstram que tais abordagens promovem transformagdes significativas nos processos de

ensino e aprendizagem. A transferéncia do protagonismo ao estudante, caracteristica central das

metodologias ativas, favorece desenvolvimento cognitivo mais profundo e duradouro.

A diversidade de metodologias ativas aplicadas ao ensino de Quimica, incluindo ABP, sala de

aula invertida, gamificacdo e experimentacdo investigativa, oferece amplo repertorio de
.. estratégias pedagdgicas adaptaveis a diferentes contextos educacionais. Cada metodologia

apre enta potencialidades especiﬁcas que podem ser exploradas conforme os objetivos de
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Os recursos tecnologicos constituem ferramentas potentes para superacdo de limitagdes
histéricas do ensino de Quimica. Simuladores virtuais, laboratorios digitais e aplicativos
educacionais possibilitam visualizacdo de fendmenos microscopicos, experimentacao segura e
contextualizagdo dos contetdos. Tais recursos nao substituem atividades experimentais
presenciais, mas as complementam de forma significativa, ampliando as possibilidades
pedagogicas disponiveis aos docentes.
A interdisciplinaridade emerge como perspectiva fundamental para superacao da fragmentacao
curricular. As experiéncias de integragdo entre Quimica e outras areas demonstram que
abordagens interdisciplinares favorecem compreensdo mais abrangente dos fenomenos
naturais. A articulagdo entre diferentes campos do conhecimento possibilita aos estudantes
desenvolverem visdo sistémica da ciéncia, reconhecendo conexdes entre disciplinas
tradicionalmente isoladas.
A aprendizagem colaborativa fortalece competéncias interpessoais essenciais a formagao
integral dos estudantes. Estratégias cooperativas promovem nao apenas assimilacdo conceitual,
mas também desenvolvimento de habilidades comunicativas, resolugao de conflitos e trabalho
em equipe. Tais competéncias mostram-se fundamentais tanto para prosseguimento académico
quanto para inser¢ao profissional bem-sucedida.
O estudo identifica desafios significativos para implementagdo de praticas pedagdgicas
inovadoras no ensino de Quimica. Problemas estruturais, auséncia de formacdo continuada
adequada e resisténcias institucionais constituem obstaculos concretos enfrentados pelos
docentes. A superagdo dessas barreiras demanda politicas publicas consistentes voltadas a
valorizag¢ao da carreira docente, investimento em infraestrutura escolar ¢ oferta de formagao
continuada qualificada.
A formagdo docente destaca-se como elemento central para efetivagao das transformacgdes
pedagogicas necessarias. Professores adequadamente preparados conseguem planejar,
implementar e avaliar estratégias metodoldgicas inovadoras com maior competéncia técnica e
seguranca pedagogica. Programas formativos devem contemplar ndo apenas aspectos teoricos
das metodologias ativas e recursos tecnologicos, mas também vivéncias praticas que permitam
aos docentes experimentarem tais abordagens.
As contribuigdes do estudo para a pratica docente incluem sistematizacdo de metodologias
ativas aplicaveis ao ensino de Quimica, caracterizacao de recursos tecnologicos disponiveis e
reflexdes sobre interdisciplinaridade. Tais contribui¢des oferecem subsidios para professores
que buscam inovar suas praticas pedagogicas, fornecendo referéncias teodricas e exemplos
concretos de experiéncias bem-sucedidas reportadas na literatura cientifica.
Para as politicas publicas educacionais, o estudo evidencia necessidade de investimentos em
formacgao continuada de professores, infraestrutura tecnoldgica nas escolas e criagdao de espacos
colaborativos para planejamento pedagdgico interdisciplinar. Politicas que considerem tais
dimensdes possuem maior potencial para promover melhorias efetivas na qualidade do ensino
de Quimica oferecido nas redes publicas de educacdo bésica.
O estudo apresenta limitagdes relacionadas ao recorte metodoldgico adotado. A pesquisa
bibliografica, embora adequada aos objetivos propostos, ndo permite acesso direto as praticas
concretas desenvolvidas em salas de aula. Pesquisas empiricas que investiguem implementagao
de metodologias ativas e recursos tecnologicos em contextos reais de ensino podem
complementar os achados deste trabalho, oferecendo compreensdo mais aprofundada dos
processos envolvidos.

Pesquisas futuras podem explorar comparagdes entre diferentes metodologias ativas aplicadas
.. ao ensino de Quimica, investigando suas efetividades relativas em contextos variados. Estudos
longitudinais que acompanhem estudantes ao longo de periodos prolongados podem elucidar
impactos de longo prazo dessas abordagens sobre aprendizagem e desenvolvi.‘n‘
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competéncias. Investigagdes sobre formacdo docente especifica para uso de metodologias
ativas e recursos tecnologicos também se mostram necessarias € promissoras.

Palavras-chave: Metodologias ativas; Ensino de quimica; Recursos tecnologicos;
Interdisciplinaridade; Formagao docente.
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