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Resumo

Este trabalho apresenta a construcdo de uma

calculadora mecénica com  materiais
reciclaveis como recurso didatico para o
ensino do sistema de numeragdo decimal. O
objetivo do estudo foi desenvolver o
pensamento computacional e o raciocinio
I6gico-matematico por meio de uma
atividade pratica baseada na robdtica
desplugada. A metodologia adotada foi de
abordagem qualitativa, com aplicacdo em

estudantes do 5° e 6° anos do Ensino
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Fundamental, utilizando aula expositiva
dialogada e construcdo colaborativa do
dispositivo mecanico. Durante a atividade,
foram trabalhados conteudos matematicos
como contagem, sequéncia numeérica, valor
posicional, sistema decimal, adicdo e
subtracdo. A construcdo da calculadora
envolveu a confeccdo de engrenagens,
montagem de eixos e aplicacdo de conceitos
de geometria plana e proporcionalidade. Os
resultados indicaram maior participacdo dos
conceitos

estudantes, compreensdao dos

matematicos e  desenvolvimento da
autonomia na resolucdo de problemas.
Observou-se ainda que a utilizacdo de
materiais reciclaveis favoreceu praticas
sustentaveis e aprendizagem significativa.
Conclui-se que a calculadora mecénica
constitui um recurso pedagogico eficiente
para integrar matematica, pensamento
computacional e metodologias ativas no

processo de ensino-aprendizagem.
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This work presents the construction of a

mechanical calculator using recycled
materials as a didactic resource for teaching
the decimal number system. The objective of
the study was to develop computational
thinking and logical-mathematical reasoning
through a practical activity based on

unplugged robotics. The methodology
adopted was qualitative, applied to students
from the 5th and 6th grades of elementary
school, using dialogued exposition and
collaborative construction of the mechanical
device. Mathematical contents such as
counting, numerical sequence, place value,
decimal system, addition and subtraction
were addressed. The construction involved
making gears, assembling axes, and applying
concepts of plane geometry and
proportionality. The results indicated greater
student participation, understanding of
mathematical concepts, and development of
autonomy in problem solving. The use of
recycled materials also promoted sustainable
practices and meaningful learning. It is
concluded that the mechanical calculator is
an effective pedagogical resource to integrate
mathematics, computational thinking, and

active methodologies.
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Objetivo

O projeto tem como objetivo
desenvolver o pensamento computacional e 0
raciocinio logico-matematico por meio da
construcdo da calculadora mecénica de forma
pratica e

concreta, compreender 0

funcionamento de uma calculadora
mecanica, explorando conceitos matematicos
como contagem, sistema de numeragdo
decimal, valor posicional e operagdes
matematicas. Além disso, o projeto pretende
estimular habilidades e desenvolver o

raciocinio légico, a criatividade, o
pensamento cientifico e a aprendizagem
significativa por meio da construgdo com
materiais simples e reciclaveis, evidenciando
0 potencial da robdtica desplugada como
uma estratégia pedagdgica inovadora no

processo de ensino-aprendizagem.

Metodologia

O projeto sera desenvolvido com base
em uma abordagem de aprendizagem ativa e
investigativa, utilizando os principios da
robotica desplugada para explorar conceitos
de sistema de numeracdo decimal, valor
posicional (unidade, dezena e centena) e
operacdes matematicas (adi¢do e subtracao)
por meio de aula expositiva dialogada,
seguida de atividade préatica de construcdo da
materiais

calculadora mecanica com

reciclaveis. Inicialmente, sera realizada uma
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breve introducdo tedrica  dialogada,
abordando nocBes bésicas de contagem,
sequéncia numérica, operacdes matematicas
(adicdo e subtragdo), raciocinio ldgico
aplicado ao funcionamento da calculadora
mecanica e 0 seu mecanismo de contagem.
Em seguida, os estudantes seréo orientados a
explorar os materiais disponiveis na
construcdo da calculadora, realizando a
montagem das pecas e testando o
funcionamento do dispositivo. Na etapa
pratica, durante a atividade, o professor fara
intervencdes pedagogicas, relacionando o
funcionamento da calculadora com o0s

conceitos matematicos estudados.

Ao final, sera realizada uma socializacéo das
experiéncias, onde os alunos utilizardo a
resolver

calculadora  construida para

operagoes matematicas ~ simples e

compartilhar seus resultados.
Referencial Tedrico

O presente projeto fundamenta-se na
articulacdo entre a Educacdo Matematica, o
pensamento computacional e o ensino de
conceitos basicos de contagem, sequéncia
numérica, operagdes matematicas (adicao e
subtracdo), raciocinio ldgico aplicado ao
funcionamento da calculadora mecénica, a
partir de metodologias ativas e da abordagem
da robotica desplugada. Essa integracdo
busca

promover uma  aprendizagem
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significativa, centrada no protagonismo do
participante e na  construgio  do
conhecimento por meio da experimentacéo,
em consonancia com as orientacdes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que
valoriza praticas pedagogicas investigativas,
participativas e voltadas ao desenvolvimento
de competéncias. Segundo Jean Piaget, a
aprendizagem ocorre de forma mais eficiente
quando o aluno manipula objetos e constroi
seu proprio conhecimento. De acordo com
Lev Vygotsky, a interacdo e a mediacdo do
professor sdo fundamentais no processo de
aprendizagem. Além disso, 0 uso de

materiais manipulaveis no ensino da
matematica favorece a compreensdo de
conceitos abstratos, tornando o aprendizado
mais dinamico e significativo. A construcéo
de dispositivos mecanicos também contribui
para o desenvolvimento do raciocinio l6gico,
da resolucdo de problemas e da autonomia

dos estudantes.

O conceito de  pensamento
computacional, amplamente difundido por
Jeannette Wing, refere-se a capacidade de
formular problemas e suas solugdes de
maneira que possam ser executadas por um
agente (humano ou maquina). Esse tipo de
habilidades

decomposicdo, reconhecimento de padrdes,

pensamento envolve como

abstracdo e elaboracdo de algoritmos, sendo

considerado  essencial na  formacéo
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educacional contemporanea. Ao propor

atividades praticas de construcdo da
calculadora mecanica, a oficina estimula
essas competéncias, permitindo que o0s

participantes  desenvolvam  estratégias
l6gicas para resolver problemas concretos,
em alinhamento com as competéncias gerais
da BNCC, como o pensamento cientifico,

critico e criativo.

No campo da Educacdo Matematica,
Ubiratan  D'Ambrosio

defendem uma abordagem contextualizada e

autores como

significativa do ensino, na qual o
conhecimento matemético é construido a
partir de experiéncias reais e culturais. Nesse
sentido, a utilizagdo da calculadora mecanica
possibilita a aplicagdo de conceitos
matematicos — como relagcdes de causa e
efeito, sequéncias l6gicas e organizacdo
espacial — em uma atividade pratica e
interdisciplinar, aproximando teoria e
pratica, conforme também orienta a BNCC
ao incentivar a integracdo entre areas do

conhecimento.

A robdtica desplugada, por sua vez,
surge como uma alternativa acessivel para o
ensino de tecnologia e computacao,
especialmente em contextos com limitado
acesso a recursos digitais. De acordo com
Science

Computer Unplugged, essa

abordagem permite explorar conceitos
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fundamentais da computacdo por meio de
atividades ludicas, interativas e sem o uso de
dispositivos eletrénicos complexos. Ao
trabalhar com materiais simples, como

papeldao, palitos, canudos e materiais

reciclados, 0s estudantes conseguem

compreender  principios  basicos  de
funcionamento da calculadora mecénica, ao
mesmo tempo em que desenvolvem
habilidades cognitivas e sociais, atendendo a
proposta da BNCC de utilizagdo de
diferentes recursos e linguagens no processo

educativo.

Do ponto de vista da aprendizagem, a
proposta dialoga com a teoria construtivista
de Jean Piaget, que enfatiza a importancia da
acdo do sujeito sobre o objeto de
conhecimento. Ao manipular materiais e
testar hipOteses durante a construcdo das
engrenagens, 0s participantes constroem

ativamente  seu  entendimento  sobre
geometria plana e espacial e sistema de
numeracgao de base decimal.
Complementarmente, a perspectiva
socioconstrutivista de Lev Vygotsky destaca
0 papel das interagdes sociais no processo de
aprendizagem, reforcando a importancia das
atividades colaborativas propostas no
projeto, aspecto também valorizado pela
BNCC ao destacar o trabalho coletivo e a

troca de saberes.
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Por fim, a adocdo de metodologias
ativas, como a aprendizagem baseada em
projetos e a experimentacdo, esta alinhada as
demandas educacionais atuais e as diretrizes
da BNCC, que enfatizam o protagonismo do
estudante, a resolucdo de problemas e o
desenvolvimento de competéncias essenciais
para o século XXI. Conforme aponta José
Moran, o uso de estratégias inovadoras torna
0 processo de ensino-aprendizagem mais

dindmico, participativo e significativo.

Dessa forma, o referencial tedrico que
sustenta este projeto evidencia a importancia
da integracdo entre Matematica, tecnologia e
experimentacdo pratica, por meio de

abordagens  acessiveis e inovadoras,
contribuindo para a formagdo de sujeitos
criticos, criativos e preparados para 0S
desafios contemporaneos, em consonancia

com as orienta¢fes da BNCC.
Contetidos Abordados

O projeto aborda, de forma
introdutoria e préatica, conceitos essenciais de
sistema de numeracdo decimal, valor
posicional (unidade, dezena e centena),
contagem e sequéncia numeérica, operacgoes
matematicas (adi¢do e subtracdo), raciocinio
I6gico e resolucdo de problemas, permitindo
que o0s estudantes compreendam 0
funcionamento da calculadora mecanica

através do sistema numérico posicional
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aplicando o pensamento geométrico e
analitico, a matematica com materiais
manipulaveis, 0 pensamento computacional
desplugado e observando os padrdes e quais
condicbes Sdo0 necessdrias para que a
funcione

calculadora mecanica

perfeitamente.

Resultados Esperados

Espera-se que, ao final do projeto, 0s
estudantes sejam capazes de compreender, de
forma prética e significativa, os principios
basicos do funcionamento de uma
calculadora mecénica, entendendo o sistema
de numeracao decimal, o valor posicional dos
nameros, realizar operacdes matematicas
com o auxilio da calculadora construida,
desenvolvendo a criatividade e coordenagéo
motora, com participacdo colaborativa nas
atividades relacionada & matematica com

situacdes praticas.

Avaliacao

A avaliacdo do projeto seré realizada
de forma continua, processual e qualitativa,
considerando o0 envolvimento e a

participacdo dos estudantes durante a
atividade e na construcgéo da calculadora, na
compreensdo dos conceitos matematicos, na
organizacdo e funcionamento do projeto, na
elaboracdo do relatorio e apresentacdo do

trabalho final.
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Além disso, serd levada em conta a
habilidade dos estudantes em compreender e
aplicar 0S conceitos abordados,
especialmente na resolucdo dos desafios
praticos, na identificacdo de problemas e na
proposicdo de solugbes. A capacidade de
testar hipoteses, fazer ajustes nas construgdes
e refletir sobre os resultados obtidos também
sera um elemento importante nesse processo

avaliativo.

Ao final do projeto, podera ser
promovido um momento de socializacdo e
feedback, no qual os participantes terdo a
oportunidade  de  compartilhar  suas
experiéncias, dificuldades e aprendizagens.
Esse momento contribuird tanto para a
autoavaliacdo quanto para a avaliagdo geral
da oficina, permitindo identificar seus pontos
fortes e possiveis melhorias, em uma

perspectiva formativa e continua.
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