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INTRODUGAO

A ambdnia constitui um dos principais agentes toxicos em sistemas de piscicultura
intensiva, acumulando-se rapidamente em ambientes com alta densidade de
estocagem e baixa renovacdo hidrica. Sua presenga resulta da excre¢cdo dos
peixes e da decomposicado de residuos organicos, como fezes e restos de ragao,
elevando os niveis de compostos nitrogenados no ambiente aquatico. A toxicidade
desse composto € intensificada por fatores como temperatura, pH e carga organica,
podendo causar alteragdes fisiologicas, estresse oxidativo, comprometimento do
sistema imunoldgico e mortalidade em peixes. Situagcbes como estiagem, altas
temperaturas e variagcbes no regime de chuvas favorecem a elevagédo da
concentracdo de amoénia, comprometendo a qualidade da agua e o desempenho
produtivo dos animais (Araujo et al., 2021).

Estratégias preventivas, como o controle da carga orgénica, monitoramento
continuo dos parametros fisico-quimicos e manejo adequado, sao fundamentais
para reduzir os riscos de intoxicagdo e preservar a saude dos organismos
cultivados.

METODO

O presente trabalho caracteriza-se como uma revisao narrativa da literatura,
elaborada a partir de levantamento bibliografico em bases de dados cientificas,
incluindo Scopus, Web of Science, PubMed e Google Académico. Foram
consultados artigos publicados em periddicos indexados, utilizando como

descritores, em portugués e inglés: “intoxicagao por amdnia em peixes”, “ammonia
toxicity in fish”, “qualidade da agua na piscicultura” e “compostos nitrogenados”.

Foram incluidos estudos publicados preferencialmente a partir de 2016 a 2026, que
abordassem a toxicidade da aménia, seus fatores predisponentes e os efeitos
fisiopatoldgicos em peixes. Também foram considerados trabalhos que analisaram
a influéncia de variaveis ambientais, como temperatura, pH, oxigénio dissolvido e
acumulo de matéria organica, na dinamica desse composto em sistemas aquicolas.

A selecgao dos artigos foi realizada com base na relevancia cientifica, atualidade e
adequacao ao tema proposto. Os dados obtidos foram analisados de forma
descritiva. Essa abordagem permitiu a integragdo das informagdes disponiveis na



literatura e a construcdo de uma andlise critica sobre os principais fatores
envolvidos na intoxicagdo por amédnia em piscicultura.

REVISAO DE LITERATURA

A ambdnia constitui um dos principais agentes toxicos em sistemas de piscicultura
intensiva, e sua ocorréncia esta diretamente relacionada a interacado entre fatores
ambientais e praticas de manejo. Em sistemas com alta carga orgénica e baixa
renovacao hidrica, a decomposicao de fezes e restos de ragao favorece o acumulo
de compostos nitrogenados. Esse processo eleva progressivamente os niveis de
amonia no ambiente aquatico (Araujo et al., 2021). Estudos recentes demonstram
que a sensibilidade a amoénia pode variar conforme a espécie e o estagio de
desenvolvimento dos peixes. Exposigdes agudas e subcrénicas podem
desencadear respostas fisiologicas distintas, como alteragdes respiratorias,
hepaticas e comportamentais, especialmente em Oreochromis niloticus (Costa,
2018).

No caso acompanhado no estado do Maranhao, a estiagem prolongada contribuiu
para a reduc¢ao do nivel de agua nos tanques. Como resultado, observou-se maior
concentracdo de matéria organica. Esse cenario € consistente com o descrito na
literatura, que aponta a redugdo volumétrica dos corpos hidricos como fator
determinante na elevacdo da concentracdo de amoénia em sistemas de cultivo
(Araujo et al., 2021).

A temperatura exerce papel fundamental na toxicidade da aménia. Valores mais
elevados aceleram o metabolismo dos peixes e a atividade microbiana,
aumentando a produgao desse composto. Além disso, temperaturas mais altas
favorecem o deslocamento do equilibrio quimico em dire¢cao a forma nao ionizada
(NH3). Essa forma é a mais toxica, devido a sua capacidade de atravessar as
membranas branquiais por difusdo passiva (Xu et al., 2021). A literatura global
também reforga que a toxicidade da aménia € modulada por multiplos fatores,
incluindo ciclos biogeoquimicos e a dindmica de fontes externas e internas de
nitrogénio nos ecossistemas aquaticos. Esses aspectos evidenciam a
complexidade do manejo em sistemas intensivos e a necessidade de estratégias
preventivas adaptadas a realidade local (Edwards et al., 2024).

No caso relatado, as temperaturas acima da média observadas no periodo atuaram
como fator agravante, intensificando o metabolismo dos organismos aquaticos e
dos microrganismos decompositores. Esse fenbmeno acelerou a degradagao da
mateéria organica e elevou ainda mais os niveis de amoénia no ambiente. Esse dado
€ corroborado pela literatura, que demonstra correlacao positiva entre temperatura
e toxicidade da amébnia em espécies de peixes cultivados (Xu et al., 2021).

O pH da agua € outro parametro critico na determinagéo da toxicidade da aménia.
Em condi¢des de pH elevado, ha maior proporgéo da forma nao ionizada, enquanto
em pH acido predomina a forma ionizada, menos téxica. No caso analisado, as
primeiras chuvas apos o periodo de estiagem, potencialmente mais acidas,
provocaram alteragdes bruscas no pH. Esse fato pode ter deslocado o equilibrio
em direcao a fragdo mais toxica da aménia, agravando o quadro clinico dos animais
expostos (Liang et al., 2016).

Do ponto de vista clinico, a intoxicagdo por aménia esta associada a alteracdes
respiratorias, comportamentais e imunolégicas decorrentes da agao direta do



composto sobre as branquias e o sistema nervoso central. A exposi¢cao continua
pode levar a estresse oxidativo, apoptose celular e mortalidade, especialmente em
sistemas sem renovacgao hidrica adequada (Xu et al., 2021). Estudos controlados
em tildpias demonstram que exposigcdes subcrénicas a concentragdes
relativamente baixas de aménia ainda podem gerar efeitos cumulativos sobre o
metabolismo energético e a fungdo hepatica. Esses achados reforcam a
importancia do monitoramento constante e da avaliacdo preventiva do ambiente
(Costa, 2018).

Em resposta ao quadro identificado, foram adotadas medidas emergenciais no caso
relatado. Entre elas, destacam-se a instalacdo de um sistema improvisado de
bombeamento para promover a oxigenagado do agude e a utilizacdo de mangotes
para drenagem das camadas mais profundas do tanque, onde a concentragdo de
amonia tende a ser maior. Em situagao distinta, outro produtor realizou a retirada
dos peixes e aplicou calagem, pratica que auxilia na corre¢cao do pH e na melhoria
da qualidade da agua (Araujo et al., 2021).

No entanto, o estagio avangado do quadro no caso principal limitou a eficacia das
intervengdes adotadas, o que evidencia que agdes corretivas tardias tendem a
apresentar menor impacto na reversao da intoxicacao. Esse aspecto reforca a
importancia do monitoramento continuo dos parametros fisico-quimicos da agua,
como amodnia, pH, oxigénio dissolvido e temperatura, como estratégia central de
prevencao em sistemas de piscicultura intensiva (Xu et al., 2021).

Revisdes globais apontam que a mitigagdo da amdnia em ecossistemas aquaticos
deve considerar tanto as fontes antropogénicas quanto os processos naturais de
ciclagem do nitrogénio. Tal perspectiva reforca a necessidade de integrar
conhecimento cientifico e praticas de manejo para reduzir impactos toxicologicos
sobre os peixes (Edwards et al., 2024).

Além disso, abordagens recentes para remocgao simultdnea de amdnia (NH3/NH,")
de solugdes aquosas utilizando novos adsorventes geomateriais mostram-se
promissoras, especialmente na aplicagao a efluentes de aquicultura. Esses estudos
indicam que tecnologias inovadoras podem reduzir de forma eficiente a
concentracdo de amoénia toxica, complementando estratégias preventivas e
mitigando impactos sobre organismos aquaticos (Belhouchet et al., 2024).

CONSIDERAGOES FINAIS

A intoxicagdo por amdnia em piscicultura esta associada a fatores como acumulo
de matéria organica, redu¢cdo do volume de agua, aumento da temperatura e
alteracbées no pH, que favorecem a elevagao da forma toéxica do composto e
comprometem a saude dos peixes. Em situagdes de manejo inadequado, medidas
emergenciais podem contribuir parcialmente para a redug¢ao dos efeitos, contudo,
intervengdes tardias tendem a apresentar eficacia limitada, evidenciando a
importancia do monitoramento constante da qualidade da agua. Assim, o manejo
preventivo e a intervengao precoce sao fundamentais para evitar perdas produtivas
e garantir a estabilidade dos sistemas aquicolas.
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