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Resumo: Este estudo investiga os fatores individuais e contextuais associados a pobreza rural no Brasil, mensurada
por meio de um indicador de extrema pobreza, com énfase no papel das ocupagdes ndo agricolas na sua redugéo.
A estratégia empirica baseia-se em modelos de regressdo logistica multinivel, utilizando dados da PNAD Continua
de 2019, combinando informagdes domiciliares e caracteristicas estruturais dos estratos geograficos. Os resultados
evidenciam elevada heterogeneidade territorial, com cerca de 28% da variabilidade da pobreza extrema atribuida
a diferengas entre estratos. A incorporagdo de variaveis contextuais reduz substancialmente essa heterogeneidade,
indicando o papel central de fatores estruturais, como dinamismo produtivo, informalidade e desigualdade.
Adicionalmente, os resultados mostram que o efeito das ocupacgdes nao agricolas varia entre os territorios, sendo
mais relevante em areas estruturalmente mais pobres. Esses achados reforcam a importancia de politicas ptiblicas
territorialmente orientadas e da diversificagao das fontes de renda como estratégia de mitigagdo da pobreza rural.
Palavras-chave: pobreza rural, modelo hierarquico, mercado de trabalho, ocupagdes ndo agricolas.

Abstract: This study investigates the individual and contextual factors associated with rural poverty in Brazil,
measured through an extreme poverty indicator, with particular emphasis on the role of non-agricultural
occupations in its reduction. The empirical strategy is based on multilevel logistic regression models, using data
from the 2019 Brazilian National Household Sample Survey (PNADC), combining household-level information
with structural characteristics of geographic strata. The results reveal substantial territorial heterogeneity, with
approximately 28% of the variability in extreme poverty attributable to differences across strata. The inclusion of
contextual variables significantly reduces this heterogeneity, highlighting the central role of structural factors such
as productive dynamism, informality, and inequality. Additionally, the findings indicate that the effect of non-
agricultural occupations varies across territories, being more pronounced in structurally poorer areas. These results
underscore the importance of territorially oriented public policies and income diversification strategies in
mitigating rural poverty.

Keywords: rural poverty, multilevel model, labor market, non-agricultural employment.

1. Introducao

A erradicacdo da pobreza extrema até 2030, conforme estabelecido no Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel 1 (ODS 1), permanece como um dos principais desafios globais
e nacionais. Esse desafio torna-se ainda mais complexo quando se considera que a extrema
pobreza ¢ um fenomeno predominantemente rural, conforme a Food and Agriculture
Organization (FAO, 2021).

Com base em dados harmonizados de domicilios de 89 paises, Castafieda et al. (2018)
constataram que a incidéncia de extrema pobreza ¢ significativamente maior em areas rurais.
Mais de quatro em cada cinco pessoas extremamente pobres nos paises analisados vivem nessas

areas.
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Porém, de acordo com a FAO (2021), a maioria das analises sobre pobreza,
especialmente as que consideram a abordagem monetéria, ndo reconhecem a diversidade das
areas rurais. Essas dreas podem apresentar diferencas considerdveis em termos de
caracteristicas agroecoldgicas, niveis de organizacdo institucional, atividades econdmicas e
relagdo com os mercados. Dessa forma, a pobreza no meio rural tem especificidades a serem
consideradas nos estudos de pobreza (FAO, 2021; FAO; OPHI, 2022).

Segundo Favareto (2018), dois importantes aspectos diferenciam as condigdes dos
pobres rurais daqueles que vivem em areas urbanas. O primeiro ¢ que grande parte da populacao
rural pobre ndo participa totalmente dos mercados, incluindo os mercados de produtos
agricolas, o mercado de trabalho ou o mercado de bens e servigos. O segundo aspecto apontado
pelo autor € que as populagdes rurais, especialmente os pobres rurais, geralmente residem em
areas mais dispersas e distantes da infraestrutura urbana, o que frequentemente dificulta o
acesso aos equipamentos sociais necessarios para superar privagdes, como hospitais, redes
adequadas de saneamento bdsico e institui¢des de ensino de qualidade. Dessa forma, muitas
regides rurais passam a depender das conexdes com os centros urbanos.

Outro ponto relevante refere-se aos rendimentos dos pobres rurais. Esses rendimentos,
de um lado, dependem de atividades agricolas, que podem ser bastante variadas (lavouras,
pecudria, pesca, aquicultura, entre outras). No entanto, por se basearem em recursos naturais,
essas atividades tornam-se extremamente vulneraveis a choques climaticos e a eventos
meteorologicos (FAO, 2021). Ademais, a diversificagdo das fontes de renda por meio de
atividades nao agricolas representa um elemento igualmente relevante para essas comunidades.
Contudo, a rentabilidade dessas atividades pode ser limitada por diversos fatores, como o acesso
insuficiente a infraestrutura basica, aos mercados e aos servigos publicos. A migragao sazonal,
seja dentro do proprio meio rural, seja em direcdo as cidades, constitui uma estratégia de
sobrevivéncia recorrente entre a populacao rural de baixa renda (FAO, 2021).

No caso brasileiro, a literatura indica que a pobreza rural estd associada a um conjunto
de fatores estruturais e socioecondomicos (Maluf e Mattei, 2011; Helfand e Pereira, 2012; Del
Grossi, 2012) Entre eles, destacam-se a baixa produtividade, a limitagdo de acesso a ativos
produtivos, a elevada informalidade e os custos de transa¢ao no acesso a mercados. Além disso,
as populagdes rurais enfrentam restricdes adicionais relacionadas a dispersdo territorial e ao
acesso limitado a servicos publicos essenciais, como educagdo, saude e saneamento.

Outro aspecto relevante refere-se a composicao dos rendimentos das familias rurais.

Embora as atividades agropecudrias constituam a principal fonte de renda, sua dependéncia de
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fatores naturais as torna altamente vulneraveis a choques climéaticos. Nesse contexto, a
diversificacdo das fontes de renda, especialmente por meio de ocupagdes ndo agricolas, tem
sido apontada como um mecanismo importante de reducdo da vulnerabilidade econdmica e da
pobreza no meio rural. A literatura brasileira destaca que as atividades ndo agricolas tendem a
apresentar maior remuneracao ¢ desempenham papel relevante na composicao da renda das
familias rurais (Lima e Santos, 2009; Cruz et al., 2020; Sakamoto, Nascimento ¢ Maia, 2016).
Ademais, a inser¢ao nessas atividades esta frequentemente associada ao dinamismo econdomico
local, indicando que fatores territoriais exercem influéncia significativa sobre as oportunidades
de geragdo de renda.

Apesar dos avangos na literatura, ainda sdo relativamente escassos os estudos que
investigam a pobreza rural a partir de uma abordagem que integre simultanecamente
caracteristicas individuais e fatores contextuais, captando a heterogeneidade entre diferentes
territorios. Nesse sentido, abordagens multiniveis mostram-se particularmente adequadas, pois
permitem decompor a variagdo da pobreza entre diferentes niveis de analise.

Diante disso, o presente estudo tem como objetivo investigar os fatores individuais e
contextuais associados a pobreza extrema rural no Brasil. Para tanto, utiliza-se um modelo de
regressdo logistica multinivel, combinando informagdes em dois niveis: caracteristicas dos
domicilios e de seus chefes, com base nos microdados da PNAD Continua de 2019, e variaveis
agregadas ao nivel dos estratos geograficos.

Como contribui¢do adicional, o estudo analisa o papel das ocupacgdes ndo agricolas na
reducdo da pobreza rural, incorporando um coeficiente de inclinacdo aleatoria (random slope)
para essa variavel. Essa estratégia permite avaliar se o efeito dessas ocupagdes ¢ homogéneo
entre os territorios ou se depende das condigdes estruturais de cada localidade.

Além de contribuir para a literatura sobre pobreza rural no Brasil, os resultados
oferecem subsidios para a formulagdo de politicas publicas mais sensiveis as especificidades
territoriais, destacando a importancia da diversificagdo ocupacional e das condi¢des estruturais

locais na reducao da pobreza.

2. Revisao da Literatura
2.1. Fatores associados a pobreza rural no Brasil

Apesar das multiplas especificidades inerentes a pobreza no meio rural brasileiro (Maluf
et al.,2011; Buainain ef al., 2012; Miranda; Tiburcio, 2013), a literatura tem destacado alguns

fatores centrais para a compreensao da extrema pobreza rural, entre os quais se destacam:
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caracteristicas familiares, inser¢cdo produtiva, participacdo em atividades ndo agricolas,
estrutura fundidria, dinamismo agropecudrio e vulnerabilidade a eventos climaticos.

Buainain, Dedecca e Neder (2013) mostram que a pobreza rural ¢ mais prevalente em
familias com baixa inser¢do produtiva, frequentemente residentes em minifindios, com elevada
informalidade no trabalho e forte dependéncia de transferéncias governamentais. No que se
refere as caracteristicas familiares, os autores destacam que a extrema pobreza rural se
concentra entre familias com individuos mais jovens e, em muitos casos, chefiadas por
mulheres. Por sua vez, Beltrao, Oliveira e Pinheiro (2000) relatam uma menor incidéncia entre
1dosos, fato associado ao acesso a beneficios previdenciarios, ampliados a partir da Constituigao
de 1988.

Outro aspecto amplamente discutido na literatura refere-se ao papel das ocupagdes nao
agricolas na composi¢cdo da renda das familias rurais. Esse debate estd associado ao conceito
de pluriatividade, entendido como a combinagdo de atividades agricolas e ndo agricolas no
ambito familiar (Schneider, 2009). A expansdo dessas atividades estd relacionada a
modernizagdo da agricultura, a redu¢do da renda agricola e a crescente diversificagdo das
estratégias de reprodugdo social das familias rurais.

Nesse sentido, Silva, Del Grossi e Campanhola (2002) destacam que a permanéncia da
populagdo no meio rural brasileiro, entre as décadas de 1980 e 1990, esteve fortemente
associada a expansdo das ocupacdes ndo agricolas e a ampliagao da previdéncia rural, enquanto
a importancia relativa das atividades agropecuarias no tempo de trabalho das familias diminuiu.

A estrutura fundiaria constitui outro elemento central na andlise da pobreza rural.
Historicamente marcada por elevada concentragdo, essa estrutura foi refor¢ada ao longo do
processo de modernizagdo agricola iniciado na década de 1960, o qual privilegiou grandes
produtores, determinadas culturas e regides mais dindmicas do pais (Graziano Neto, 1985). Esse
processo contribuiu para a manutencdo de um padrdo desigual de acesso a terra e para a
exclusdo de parcelas significativas da populacao rural.

Além disso, a modernizagdo da agricultura intensificou as desigualdades regionais na
producdo agropecuaria. Regides como o Centro-Oeste € o Sul apresentam maior dinamismo
produtivo, enquanto o Nordeste, embora abrigue polos modernos, ainda se caracteriza por
baixos niveis de produtividade e maior heterogeneidade produtiva (Fishlow; Vieira Filho,
2017).

A vulnerabilidade a eventos climaticos também ¢ um fator relevante na explicagao da

pobreza rural. De acordo com Lemos (2020), embora os efeitos de desastres naturais possam
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atingir diferentes grupos sociais, seus impactos tendem a ser mais severos entre os mais pobres.
No Brasil, a seca se destaca como um dos principais eventos adversos, com efeitos
particularmente intensos na regido Nordeste, onde sua recorréncia e intensidade comprometem
a producdo agricola e as condi¢des de vida da populacao rural.

Os impactos socioecondmicos das secas incluem perdas na producao, reducao de renda,
aumento do desemprego e intensificacdo de fluxos migratorios (Nunes; Medeiros, 2020).
Ademais, como ressaltado por Magalhdes (2016) e Lemos (2020), a vulnerabilidade das
populagdes rurais no Semidrido é agravada por fatores estruturais, como a degradacao
ambiental, a precariedade da infraestrutura e a elevada concentracao fundiéria.

2.2. Estudos empiricos sobre pobreza rural no Brasil no periodo recente

Os estudos empiricos sobre pobreza rural no Brasil apontam, de forma geral, uma
tendéncia de reducdo ao longo do tempo, especialmente a partir dos anos 2000, associada ao
crescimento da renda, a redugdo da desigualdade e a amplia¢do das politicas de transferéncia
de renda. Ainda assim, a incidéncia de pobreza permanece mais elevada nas regides Norte e
Nordeste.

Helfand, Rocha e Vinhais (2009) mostram que, entre 1992 e 1998, a queda da pobreza
rural foi explicada principalmente pelo crescimento da renda, enquanto, entre 1998 e 2005, a
redu¢do da desigualdade passou a desempenhar papel mais relevante, associada a expansdo da
previdéncia rural e de programas de transferéncia de renda, como o Bolsa Familia.

Bastos, Mattos e Santos (2018), ao analisarem o periodo de 2001 a 2012, identificam
que a redu¢do da pobreza esteve associada tanto a expansdo das politicas publicas quanto a
maior inser¢do das familias em atividades agricolas e ndo agricolas. Seus resultados indicam
que familias ndo agricolas e pluriativas apresentam menor probabilidade de serem pobres, além
de evidenciar a importancia de caracteristicas como escolaridade, sexo e cor do chefe do
domicilio.

Balbino, Cruz e Antigo (2021), ao compararem pobreza monetéaria e multidimensional
entre 2005 € 2019, também encontram redugdo em todas as macrorregides, embora com menor
intensidade nas areas rurais das regides Norte e Nordeste, reforcando a persisténcia de
desigualdades regionais.

Soares et al. (2016) destacam que, embora tenha havido reducdo da pobreza entre
diferentes tipos de domicilios rurais, a extrema pobreza persistiu entre familias pluriativas e nao

agricolas em determinadas regides, especialmente no Norte e no Nordeste.
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Mais recentemente, Marcelino e Cunha (2023) evidenciam que a pobreza permanece
mais intensa no meio rural, independentemente da abordagem utilizada, e esta associada a
caracteristicas como baixa escolaridade, desemprego, juventude, raga/cor e localizagdo
regional. Os autores também apontam diferencas de género entre as abordagens monetaria e
multidimensional.

No que se refere ao papel das atividades nao agricolas, Lima e Santos (2009) mostram,
por meio de simulagdes, que a pluriatividade pode elevar a renda das familias rurais e reduzir a
pobreza, independentemente das condigdes climaticas. Cruz et al. (2020) refor¢am esse
resultado ao evidenciar que atividades ndo agricolas geram rendimentos superiores aos
agricolas, sendo a escolaridade um fator determinante para essa diferenga.

Por fim, Sakamoto, Nascimento e Maia (2016) demonstram que a inser¢cdo em
atividades ndo agricolas depende tanto de fatores familiares quanto de caracteristicas
territoriais, como proximidade a centros urbanos e localizacao regional, sendo menos frequente

em regides com menor dinamismo econdémico, como o Nordeste.

3. Metodologia
3.1. Descricao das variaveis

A presente analise conta com um processo de modelagem que considera variaveis em
nivel individual e domiciliar, além de fatores contextuais dos estratos geograficos examinados,
tendo por objetivo avaliar os determinantes da pobreza monetdria rural no Brasil a partir dos
dados de 2019.

Inicialmente, foram consideradas variaveis convencionais de nivel individual, utilizadas
em estudos de determinantes da pobreza, baseadas nas caracteristicas dos chefes dos domicilios
rurais, como sexo, cor, faixa etaria, escolaridade e razao de dependéncia demografica no nucleo
familiar. Além disso, no primeiro nivel considerou-se a varidvel referente a participacdo da
familia em atividades ndo agricolas, conforme descri¢ao presente no Quadro 1.

No nivel contextual, foram incorporadas variaveis de carater geral dos estratos
geograficos, como indicadores de desigualdade de renda e cobertura de programas sociais, bem
como uma variavel associada a dindmica econdmica do setor agropecudrio. Por fim, com o
intuito de captar especificidades do meio rural, foram incluidas varidveis contextuais adicionais

relativas a desigualdade fundiaria e vulnerabilidade ambiental.
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Quadro 1. Descricéo das variaveis utilizadas no modelo de regressdo logistica multinivel para pobreza
extrema rural

Variaveis | Descricao | Fonte
Variavel dependente
Pobrez’a' Familia pobre monetaria = 1, 0 caso contrario PNADC
monetaria
Variaveis individuais/ domiciliares
Sexo Dummy =1 se a pessoa de referéncia/chefe for mulher, PNADC
0 se homem
Dummy =1 se a pessoa de referéncia/chefe for autodeclarada de cor preta
Cor ou parda (inclui também indigenas), 0 caso contrario (brancos ou PNADC
asiaticos)
Faixa etaria Conjunto de dummies referentes a grupos etarios definidos da seguinte
forma: 18-29 anos, 30-49 anos 50-64 anos ¢ 65 anos ou mais. Categoria | PNADC
de referéncia: 30-49 anos
Dummies para o nivel educacional mais elevado cursado pelo individuo:
Escolaridade | €™ }nstrugao ou Fundamental incompleto, Fu.ndamentalAcompleto, PNADC
Meédio completo, Superior completo. Categoria de referéncia:
Fundamental completo
o A + o
Razdo dep (n' 'de membros de ate’1.4 anos + n° de membros com 65 anos ou PNADC
mais)/tamanho da familia
ocp ndo Presenca de pelo menos um adulto do domicilio ocupado no setor nao PNADC
agricola agricola
Variaveis contextuais
Vaagro per | Valor Adicionado Bruto da agropecudria per capita IBGE
Proporcao dos trabalhadores assalariados sem carteira de trabalho
. assinada, incluindo empregadores sem CNPJ, por conta propria sem
Tx informal CNP]J, trabalhadores domésticos sem carteira e trabalhadores familiares PNADC
auxiliares
Gini Demgualdade de.rfir.lda medlda.pelo indice de Gini da distribui¢do do PNADC
rendimento domiciliar per capita
Percentual de cobertura das familias do Bolsa Familia (dezembro de Vis Data/
PBolsa fam |2019) com base na estimativa de familias pobres do Censo do IBGE de
_ MDS
2010
. . . o Vis Data/
PBPC Percentual de beneficiarios do BPC inscritos no Cadastro Unico MDS
. (4 . . Atlas de desastres
ambiental Média de ocorréncia de estiagem e seca entre 2016 e 2018 10 Brasil —- MIDR
Censo
gini fundiario | Desigualdade fundiaria média dos estratos geograficos agropecuario de
2017

Fonte: Elaborado pelos autores.

A variavel dependente adotada corresponde a um indicador binério, assumindo valor 1
quando a familia se encontra em situagdo de pobreza e 0 em caso contrario. A condicdo de
pobreza foi definida a partir da renda domiciliar per capita mensal média, atualizada para
valores reais de 2023?, inferior 4 linha de extrema pobreza, estabelecida em US$ 2,15 PPC por

dia (equivalente a R$ 209 mensais, em valores de 2023). Para a estimagao dos modelos,

! Para o célculo, foi utilizado o deflator disponibilizado na PNADC.
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procedeu-se a padronizacao de todas as varidveis continuas, mantendo-se as variaveis bindrias
em sua escala original.

Apos a estimacao dos modelos de regressdo multinivel para a extrema pobreza rural,
foram mantidas apenas as varidveis individuais/domiciliares e contextuais que apresentaram
significancia estatistica. Além disso, os estratos geograficos sem representagao das areas rurais
foram excluidos da base, totalizando uma amostra de 39.941 observagdes e 130 estratos
geograficos.

3.2. O modelo de regressao logistica multinivel

A estratégia empirica envolveu a estimativa por meio de multiplos modelos,
incorporando varidveis individuais relativas ao chefe da familia e as caracteristicas do domicilio
no primeiro nivel, além de variaveis referentes aos estratos geograficos, incluidas no segundo
nivel. Assumindo a probabilidade de uma familia ser pobre como p;; = Pr(Y;; = 1), sendo p;;
modelado por uma fun¢do de ligagdo logistica, o modelo logistico multinivel de dois niveis ¢

definido, conforme Guo e Zhao (2000), como:
p. .
log [ﬂ_—ljp)l = Yoo t Y10Xij T YorWj + yuaWjXij +v4;Xij + vo; [1]
ij

A fungdo densidade de probabilidade em [1] ¢ semelhante a de uma regressao logistica
convencional, sendo os parametros estimados por maxima verossimilhanca. A interpretagao
dos resultados pode ser realizada em termos de razdes de chances e de probabilidades previstas
(Guo; Zhao, 2000).

Inicialmente, estima-se o modelo nulo, que serve como base para examinar a
decomposic¢ao da variancia segundo a estrutura multinivel. Nesse modelo, nenhuma covaridvel
¢ incluida. Em seguida, calcula-se a correlacdo intraclasse (ICC). No modelo logistico de dois
niveis de intercepto aleatério e com varidncia do intercepto 7, essa medida, de acordo com
Snijders e Bosker (2012), ¢ obtida pela equagao:

75

ICC = =
Pr 12 + m2/3

[2]

A primeira ampliacdo foi realizada por meio da estimacdo do Modelo 1, com a inclusao
apenas das variaveis relacionadas as caracteristicas individuais do chefe de familia e do
domicilio. Posteriormente, o modelo foi expandido, com a estimagdo do Modelo 2,
adicionando-se varidveis contextuais dos estratos geograficos.

Por ultimo, no Modelo 3, foi incorporado um coeficiente de inclinacdo aleatdria

(random slope) para a variavel “Ocp ndo agricola”. A ideia é permitir que o efeito dessa
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variavel ndo seja o mesmo em todos os estratos geograficos. Assim, a existéncia de pelo menos
um adulto ocupado no setor ndo agricola do domicilio relaciona-se ao risco de pobreza,

levando-se em conta as diferengas entre os estratos geograficos estudados.

4. Resultados
4.1. Estatisticas descritivas

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas das variaveis individuais e domiciliares,
considerando trés grupos: populagdo total, extremamente pobres e ndo pobres. A propor¢ado de
individuos em situacdo de extrema pobreza nas areas rurais ¢ de 15,8%, evidenciando a

relevancia do fendmeno no contexto analisado.

Tabela 1. Estatisticas descritivas das varidveis individuais/domiciliares (2019)

Varidvel Total Pobre (extremo) Naio pobre
Média DP Média DP Média DP
Extrema pobreza 0,158 0,365 1 0 0 0
Sexo
homem 0,675 0,468 0,624 0,485 0,702 0,457
mulher 0,325 0,468 0,376 0,485 0,298 0,457
Cor
branca 0,331 0,471 0,179 0,384 0,425 0,494
preta ou parda 0,669 0,471 0,821 0,384 0,575 0,494
Faixa etaria
18 a 29 anos 0,109 0,312 0,181 0,385 0,066 0,248
30 a 49 anos 0,392 0,488 0,573 0,495 0,281 0,449
50 a 64 anos 0,295 0,456 0,227 0,419 0,329 0,470
65+ anos 0,204 0,403 0,018 0,134 0,324 0,468
Escolaridade
sem instrugdo 0,161 0,368 0,159 0,366 0,169 0,375
Fundamental incompleto 0,554 0,497 0,598 0,490 0,536 0,499
Fundamental completo 0,116 0,320 0,128 0,334 0,102 0,303
M¢dio completo 0,140 0,347 0,109 0,312 0,148 0,356
Superior completo 0,028 0,166 0,006 0,075 0,045 0,207
Razdo de dependéncia 0,326 0,314 0,312 0,250 0,345 0,367
Ocupagdo ndo agricola 0,363 0,481 0,159 0,366 0,402 0,490

Fonte: Elaborada pelos autores, com base nos microdados da PNADC.

Os dados revelam uma propor¢ao maior de mulheres entre os extremamente pobres do
que na populagdo geral, o que sugere uma possivel vulnerabilidade adicional de domicilios
chefiados por mulheres, em linha com a literatura sobre pobreza no Brasil.

Desigualdades raciais também sdo marcantes, sendo que a incidéncia de pobreza
extrema esta marcadamente concentrada entre pretos e pardos. A propor¢ao de pretos/pardos
entre os pobres extremos (82%) € muito superior a propor¢ao populacional (67%). Entre os ndo

pobres, a proporcao de pretos/pardos ¢ de 57%.
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A incidéncia de pobreza extrema esta muito concentrada na populacio em idade
produtiva jovem e adulta (18-49 anos). Por sua vez, a presenca de idosos (65+) entre os
individuos em extrema pobreza ¢ muito mais baixa (1,8%). Esse resultado pode estar associado
ao acesso a beneficios previdenciarios, que garantem uma fonte relativamente estavel de renda
para esse grupo.

O nivel de instrucdo ou escolaridade apresenta um padrdao claramente associado a
condicdo de pobreza. Observa-se um forte gradiente educacional, no qual niveis mais elevados
de instrugdo estdo associados a menores taxas de pobreza extrema. Em particular, a presenga
de individuos com Ensino Médio e, sobretudo, Ensino Superior ¢ significativamente menor
entre os extremamente pobres, indicando que a baixa progressao educacional constitui um fator
relevante de vulnerabilidade.

A razdo de dependéncia demografica apresenta valor ligeiramente inferior entre os
extremamente pobres em comparacdo aos ndo pobres. Entretanto, ¢ importante destacar que
esse resultado pode estar relacionado ao fato de que a variavel em questdo inclui também
pessoas acima de 65 anos e que esse grupo, como mencionado, apresenta o menor percentual
de pessoas na situagdo de extrema pobreza em razao do acesso a rendimentos previdenciarios.

Por fim, destaca-se o papel das ocupagdes ndo agricolas. A presenca de ao menos um
membro do domicilio ocupado nesse tipo de atividade € significativamente menor entre os
extremamente pobres (15,9%) do que entre os nao pobres (40,2%), sugerindo que a
diversificacdo das fontes de renda constitui um importante mecanismo de reducdo da
vulnerabilidade econdmica no meio rural.

Uma vez que a presente analise considera um conjunto de varidveis contextuais, que
descrevem caracteristicas estruturais, produtivas, sociais € ambientais dos estratos geograficos
e dos municipios que os compdem, a analise descritiva a partir dos resultados da Tabela 2
também ajuda a entender as razdes da heterogeneidade espacial na incidéncia de pobreza

extrema.

Tabela 2. Estatisticas descritivas das variaveis contextuais das areas rurais (2019)

Variavel Média DP Minimo Maximo
Va_agro per 2477,17 2476,93 3,41 12756,56
tx_informal (%) 51,82 14,33 25,06 80,49
gini 0,48 0,04 0,37 0,59
PBolsa fam (%) 95,65 22,29 45,49 155,91
PBPC (%) 4,89 1,59 1,62 9,85

gini fundiario 0,75 0,07 0,53 0,94
ambiental 16,20 28,76 0,00 143,00

Fonte: Elaborada pelos autores.
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O Valor Adicionado Bruto (VAB) agropecudrio per capita apresenta alta dispersdo,
indicando a coexisténcia de areas com baixa e elevada capacidade produtiva. Ha estratos com
uma agropecuaria quase inexistente (3,41 reais per capita) e outros com setores altamente
produtivos. Esse nivel de dispersdo sugere que o dinamismo agropecudrio provavelmente tem
papel importante na explicagdo das desigualdades geograficas de incidéncia de pobreza.

O indicador de informalidade sinaliza que a propor¢do de ocupados informais ¢
extremamente elevada no rural brasileiro — metade da forga de trabalho ¢ informal (51,8%). Em
alguns estratos, essa propor¢do chega a 80%, indicando ambientes de baixo dinamismo
econdmico e baixa protecdo social. Além disso, a variacdo alta (25-80%) sugere que ha
localidades com estruturas produtivas muito diferentes, o que reflete o aspecto ja constatado na
estatistica do VAB.

O indicador de concentragdo fundiaria também sinaliza um contexto importante para o
estudo. A média do indice de Gini fundiario ¢ extremamente alta (0,75), o que denota uma
concentracdo severa da terra, infelizmente uma informagao relevante no contexto de muitas
areas rurais brasileiras.

Em conjunto, os resultados descritivos evidenciam que a pobreza extrema rural esta
associada tanto a caracteristicas individuais — como género, raga, escolaridade e inser¢ao
ocupacional — quanto a fatores estruturais, incluindo o dinamismo produtivo, a informalidade
e a concentragdo fundidria. Esses padrdes reforcam a importincia de abordagens que
incorporem simultaneamente dimensdes individuais e contextuais na analise da pobreza rural.
4.2. Resultados e adequacgao dos modelos multiniveis

A Tabela 3 apresenta as estimativas dos modelos logisticos multiniveis para a extrema
pobreza rural. A estratégia empirica adotada permite avaliar a importancia relativa dos fatores
individuais e contextuais, bem como mensurar a contribui¢ao da heterogeneidade territorial na
explicagdo da pobreza.

Com o proposito de avaliar a importancia relativa dos fatores contextuais na explicagdo
da pobreza extrema rural, e de forma a justificar a aplicagdo do modelo multinivel, procedeu-
se a analise da variancia atribuida ao nivel dos estratos geograficos nas diferentes especificagdes
do modelo. Esse procedimento ¢ fundamental para verificar se as diferengas entre os estratos
decorrem da composicdo das familias que neles residem ou se refletem caracteristicas

estruturais proprias de cada localidade.
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Tabela 3. Estimativas das razdes de chance de extrema pobreza monetaria rural (2019)

Termo Modelo 0 Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Efeitos fixos
0.09%** 0.21%% 0.2 0.21%%
(Intercept) (0.07-0.11) (0.17-027)  (0.18-0.24) (0.17 - 0.24)
1.19%%* 1.2%%% 1.19%%*
sexomulher (1.11-127) (1.12-128) (1.11-1.28)
corpreto ou pardo 117 1.14% .14+
P P (1.08-128)  (1.05-124) (1.05-1.24)
. . 1.16%* 1.16%* 1.17%*
Faixa ctarial8-29 (1.06-128)  (1.06-127) (1.06-128)
. . 0.42%%x 0.42%%% 0.42%%%
Faixa etaria30-64 (0.38-045)  (0.39-0.45) (0.38 - 0.45)
. . 0.01%%* 0.01%** 0.01%%*
Faixa ctaria65+ 0.01-002)  (0.01-0.02) (0.01-0.02)
. . 1.42%%% 1. 42%%* 1 41%%*
escolaridadesem.instrucao (125 - 1.62) (125-1.62) (1.24-161)
. . 1.33%% 1.33%%% 1.33%%%
escolaridadefund.incompleto (1.2 - 1.48) (1.2 - 1.47) (1.2 - 1.48)
. . 0.75%%* 0.75%** 0.76%**
escolaridademedio.completo (0.66 - 0.86) (0.66 - 0.86)  (0.67 - 0.86)
. . 0.33%%x 0.33%% 0.33%%
escolaridadesuperior.completo (0.23 - 0.48) (023-048) (023 - 0.48)
1.48%%* | 48%% 1.48%%*
razao dep pad (141-1.55)  (1.41-154) (1.41-155)
0 asricola 0.19%** 0.19%** 0.19%**
OCp nao agrco (0.18-0.21)  (0.18-0.21) (0.17-0.22)
0.78%%* 0.78%**
Vaagro per pad (0.71-0.86)  (0.71 - 0.86)
. 1.3%%% 1.35%%%
tx informal pad (1.12-1.52)  (1.16-1.57)
.y 1.38%%* 1.35%%%
g1 pa (121-1.58)  (1.18-1.54)
0.75%%* 0.76%*
PBPC pad (0.64-089)  (0.65-0.9)
1.19%* 1.2%*
PBolsa fam pad (1.05-136)  (1.05- 136)
. 1.12%* 1.1
ambiental pad (1.03-122)  (1.02-1.19)
ini fundiario pad 1.19% 1.18%
gt u P (1.07-1.33) (106 - 1.32)
Efeitos aleatorios
Var (Intercepto aleatorio) 1.327 1.259 0.18 0.222
Var (slope: ocp nao_agricola ) 0.134
Corr (Intercepto, ocp nao_agricola) -0.621
1CC 0.287 0.277 0.052 0.063
AIC 30614.35 24849.33 24680.92 24643.52
BIC 30631.54 24961.07 24852.82 24832.61
logLik -15305.2 -12411.7 -12320.5 -12299.8
N individuos 39944 39941 39941 39941
N grupos 130 130 130 130

w5 p < 0,001; ** p < 0,01; * p <0,05.

Fonte: Elaborada pelos autores, com base nos microdados da PNADC.
Nota: Valores representam as razdes de chance com intervalos de confianga de 95% entre parénteses.
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A analise da variancia do intercepto aleatdrio e da correlagdo intraclasse (ICC) mostra
quanto da variag¢ao na probabilidade de extrema pobreza se deve as diferencas entre os estratos
geograficos e quanto da variagdo € explicada por diferengas entre familias, internamente aos
estratos. A comparacdo entre a ICC e a variancia do intercepto aleatério entre as diferentes
especificagdes permite identificar quanto da desigualdade territorial permanece ap6s a inclusdao
de varidveis individuais e, posteriormente, de variaveis contextuais.

A primeira referéncia ¢ o Modelo nulo, que conta apenas com o intercepto aleatorio,
permitindo que cada estrato geografico tenha seu proprio nivel médio de pobreza extrema. A
func¢ao principal desse modelo € quantificar a heterogeneidade inicial entre os estratos, antes de
levar em conta caracteristicas dos domicilios e das localidades.

No caso do Modelo nulo, observa-se que 28,7% da variabilidade total da pobreza
extrema rural se deve as diferengas entre os estratos. Esse resultado indica que, antes mesmo
da inclusdo de qualquer variavel individual ou contextual, existe uma heterogeneidade
territorial substancial na incidéncia de pobreza extrema. O simples fato de uma familia residir
em uma determinada localidade ja explica quase um ter¢o da variacdo total do fenomeno. O
resultado do Teste de Razdo de Verossimilhan¢a comparando o modelo logistico convencional
com o Modelo nulo (y? = 4290.8, p < 0,001) reforca que a adogdo da estrutura de efeitos
aleatorios € a mais adequada para o estudo proposto.

O Modelo 1 introduz variaveis individuais e domiciliares, como sexo, raga/cor,
escolaridade, razdo de dependéncia e insercdo ocupacional. A inclusdo desses fatores reduz
apenas marginalmente a variancia entre os estratos, de 28,7% para 27,7%. Essa pequena queda
sugere que as diferencas entre os estratos ndao decorrem apenas das caracteristicas dos
domicilios e de seus chefes. Isso mostra que, mesmo apos o controle por caracteristicas
individuais, os estratos permanecem fortemente distintos no que diz respeito a incidéncia de
pobreza rural.

O Modelo 2, por sua vez, incorpora variaveis contextuais, incluindo indicadores de
dinamismo produtivo, informalidade, desigualdade de renda, desigualdade fundiaria, cobertura
de programas sociais e vulnerabilidade climatica. Com essa especificacdo, observa-se uma
queda expressiva na variancia municipal, que passa para apenas 5,2%. Tal resultado evidencia
que a maior parte da heterogeneidade territorial identificada no Modelo zero ¢ explicada por
variaveis estruturais, como informalidade elevada, desigualdade de renda, concentragdao

fundiaria e fragilidade econdmica local. Esses fatores constituem elementos centrais para se
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compreender por que alguns estratos apresentam niveis persistentemente mais elevados de
pobreza extrema em areas rurais.

Ja o Modelo 3 permite que o efeito da ocupacdo ndo agricola varie entre estratos
geograficos por meio da inclusdo de uma inclinagdo aleatdria. Esse procedimento capta a
heterogeneidade da correlacdo entre esta variavel e a incidéncia de pobreza rural nos diferentes
agregados territoriais. A variancia aumenta ligeiramente para 6,3%, o que ¢ esperado, pois a
inclusdo da inclinagdo aleatoria introduz uma nova fonte de variagdo entre as unidades
geograficas.

Assim, a analise dos componentes de varidncia evidencia que parte substancial da
heterogeneidade geografica na incidéncia de pobreza ¢ explicada pelas varidveis contextuais
introduzidas na modelagem. Uma vez estabelecido o papel relativo dos niveis individual e
municipal na estrutura da pobreza extrema rural, € possivel aprofundar essa analise examinando
os coeficientes estimados nos modelos. Tal andlise permite identificar quais caracteristicas
exercem maior influéncia sobre as chances de um domicilio rural se encontrar em situacao de
pobreza extrema.

4.3. Caracteristicas individuais e domiciliares

Os coeficientes estimados para as varidveis individuais apresentaram resultados
condizentes com a literatura sobre pobreza e sinalizaram que a extrema pobreza em areas rurais
¢ fortemente determinada pelas caracteristicas dos domicilios e de seus chefes. Fatores
relacionados ao chefe dos domicilios, como sexo, cor/raga, escolaridade e idade, mostraram-se
importantes para a defini¢do das chances de um domicilio rural estar em situagdo de extrema
pobreza.

Controlando-se pelos demais fatores, domicilios chefiados por mulheres tém cerca de
19% mais chances de estarem em extrema pobreza do que familias chefiadas por homens. De
forma semelhante, domicilios chefiados por pessoas pretas ou pardas tém 14% mais chances de
pobreza extrema em comparagao aos chefiados por brancos/asiaticos. Os resultados corroboram
os achados de Balbino, Cruz e Antigo (2021), cujo estudo aponta que, pela perspectiva de renda,
mulheres, pretos ou pardos, pessoas com menos anos de estudo, moradores das areas rurais e
das regides Norte e Nordeste estiveram mais propensos a situagao de pobreza entre 2005 € 2019.

No que diz respeito a idade do chefe, verifica-se que domicilios chefiados por individuos
mais jovens (18 a 29 anos) possuem cerca de 17% mais chances de pobreza extrema do que os
chefiados por individuos com idade entre 30 e 49 anos (grupo de referéncia). Por sua vez, as

chances de pobreza reduzem-se drasticamente em domicilios chefiados por individuos com
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idade superior a do grupo de referéncia: as chances sdo 58% menores para aqueles com idade
entre 50 e 64 anos e 99% menores para os que possuem 65 anos ou mais. Observa-se também
que a idade estd bastante correlacionada com determinados tipos de rendimentos,
principalmente no que diz respeito as aposentadorias e pensdes, que garantem uma renda
permanente para esses individuos e para os domicilios dos quais sdao responsaveis (Beltrao,
Oliveira e Pinheiro, 2000; Buainain, Dedecca e Neder, 2013).

A escolaridade do chefe, como era esperado, apresenta uma correlagdo significativa com
a situagdo de pobreza. Considerando como grupo de referéncia os domicilios chefiados por
individuos com Ensino Fundamental completo, verifica-se que domicilios em que o chefe nao
possui instrucdo apresentam 42% mais chances de estarem em situacdo de pobreza. Com
Fundamental incompleto, 33% mais chances. Por sua vez, os domicilios cujos chefes possuem
o Ensino Médio completo apresentam 25% menos chances de estarem em pobreza e, para
aqueles que detém Ensino Superior, as chances sdo 67% menores. Nesse aspecto, Helfand e
Pereira (2012) ressaltam que o capital humano ¢ um dos mais importantes determinantes dos
rendimentos auferidos pelas familias rurais. Porém, os autores ressaltam que a qualidade desses
servicos ¢ extremamente limitada nas zonas rurais, defendendo maiores investimentos na
formagao de capital humano nas 4reas rurais como um mecanismo de superagdo da pobreza.

No que diz respeito as caracteristicas agregadas em nivel domiciliar, a razdo de
dependéncia (padronizada) se mostrou relevante, e o coeficiente estimado indica que um
aumento de 1 desvio padrdo nessa relagdo aumenta em 48% as chances de pobreza extrema.
Familias maiores e com membros dependentes (que ndo proveem renda), como ¢ o caso de
criangas, s30 muito mais vulneraveis.

Outra variavel considerada relevante foi a presenga de pelo menos um membro adulto
ocupado em atividade ndo agricola. Nesse caso, as chances de pobreza diminuem 81% se no
minimo um membro exerce outro tipo de atividade, diferente das atividades agricolas, comuns
ao meio rural. Essa varidvel se mostrou uma das mais relevantes, sinalizando que a
diversificacao ocupacional ¢ um amortecedor importante contra a pobreza rural.

4.4. Fatores contextuais

Quanto as varidveis contextuais, que apresentam caracteristicas dos municipios que
compdem os diferentes estratos geograficos, os resultados mostraram que domicilios
localizados em estratos geograficos com agropecudria mais dindmica (de maior valor

adicionado) apresentam redug@o de 22% nas chances de pobreza extrema das familias.
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A informalidade também se mostrou relevante: para cada aumento de 1 desvio padrao
na informalidade, as chances de pobreza extrema apresentam um aumento entre 30 e 35%. Por
sua vez, o coeficiente associado ao indice de Gini mostrou que existe uma correlagdo positiva
e relevante entre o nivel de desigualdade regional e as chances de um domicilio se encontrar
em situacdo de extrema pobreza. A desigualdade também se mostrou relevante no que diz
respeito a concentracao fundidria. O modelo revelou evidéncias de que uma maior concentracao
fundiaria aumenta em quase 20% as chances de pobreza extrema.

Os resultados também apontam que residir em estratos geograficos com maior
propor¢ao de beneficidrios pelo BPC também reduz as chances de um domicilio ser classificado
em pobreza extrema — ocorre uma reducao proxima de 25%. Por outro lado, residir em estratos
com maior cobertura do Bolsa Familia eleva as chances em aproximadamente 20%. Este
resultado, a principio, parece contraintuitivo, podendo sinalizar uma associa¢do entre a
cobertura do programa Bolsa Familia e localidades mais pobres.

Por sua vez, a varidvel ambiental, que revela estratos com maiores ocorréncias de
periodos de estiagem ou seca, prejudiciais a produgdo agricola, revelou que residir em areas
afetadas por esses fendmenos climaticos aumenta as chances de pobreza extrema.

Como apresentado anteriormente, a presenga de pelo menos um membro adulto ocupado
em atividade ndo agricola apresenta uma correlagdo negativa com as chances de extrema
pobreza, de aproximadamente —0,62. Esse efeito, contudo, pode variar entre os estratos. Com o
objetivo de explorar esse resultado com maior profundidade, o Modelo 3 introduz uma
inclinagdo aleatoria (random slope) para a variavel “Ocp ndo agricola”, permitindo que o
impacto dessa condig¢@o ocupacional ndo seja fixo, mas sim diferenciado entre os estratos.

A Figura 1 ilustra essa heterogeneidade ao apresentar a relagdo entre o intercepto
aleatorio — que representa o nivel médio de pobreza extrema de cada estrato, apos o controle
pelas caracteristicas individuais e contextuais — e a inclinacdo aleatdria associada a ocupagao
ndo agricola.

Esse resultado constitui uma evidéncia relevante. Em areas rurais onde a pobreza
extrema ¢ estruturalmente mais elevada, provavelmente devido as atividades agropecuarias de
menor produtividade e maior instabilidade, a inser¢cdo em atividades ndo agricolas funciona
como um mecanismo fundamental de mitigacdo da pobreza, desempenhando um papel mais
significativo do que em localidades relativamente menos vulneraveis. Em contraste, nos

estratos geograficos com menores niveis de pobreza, a contribuicao marginal de um trabalhador
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ndo agricola no domicilio tende a ser menor, dado que essas localidades apresentam contextos

produtivos e institucionais mais favoraveis.

Figura 1. Relagdo entre o intercepto aleatdrio e a inclinagdo aleatoria
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Fonte: Elaborada pelos autores.

De forma mais intuitiva, pode-se inferir que a diversificagdo das fontes de renda
desempenha papel central na reducdo da probabilidade de pobreza extrema. Esse resultado ¢
coerente com a literatura sobre diversificagdo de renda no meio rural brasileiro, que destaca o
papel do trabalho ndo agricola como via de mobilidade econdmica em contextos rurais mais

pobres (Cruz et al., 2022).

5. Consideracoes finais

O presente ensaio objetivou apresentar evidéncias sobre fatores associados a pobreza
rural no Brasil. Foi investigada a associagdo entre variaveis individuais (caracteristicas dos
domicilios e de seus chefes) e contextuais, agregadas ao nivel dos estratos geograficos definidos
no ambito da PNADC. Sob essa perspectiva, a estratégia empirica adotou a abordagem de
analise multinivel.

Os resultados do modelo multinivel indicam que a escolha por esse arcabougo
metodologico foi acertada. A andlise realizada mostrou que, mesmo antes da inclusdo de
qualquer covariavel, quase um ter¢o da variacdo total na probabilidade de extrema pobreza era
explicada pelas diferencas entre os estratos geograficos. Essa ¢ uma evidéncia importante a
favor dessa classe de modelos, pois confirma a forte heterogeneidade territorial ja amplamente
reconhecida na literatura e evidencia a relevancia de se incorporar fatores contextuais na

compreensdo da pobreza rural brasileira.
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No nivel contextual, os resultados evidenciam que a extrema pobreza rural esta
fortemente associada a caracteristicas estruturais dos estratos geograficos. O dinamismo
agropecuario, a informalidade, a desigualdade de renda e a concentracdo fundiaria
desempenham papel central na determinacdo das chances de pobreza extrema, assim como a
vulnerabilidade climatica, associada a ocorréncia de estiagens e secas.

Ademais, politicas sociais de transferéncia de renda apresentam efeitos distintos:
enquanto uma maior propor¢do de beneficidrios do BPC estd associada a uma reducdo da
probabilidade de pobreza extrema, a maior cobertura do Bolsa Familia esta positivamente
associada a pobreza, o que sugere que esse indicador reflete a concentracdo espacial da pobreza
nos estratos geograficos, e ndo necessariamente uma rela¢do causal adversa do programa.

No nivel individual, os resultados indicam que domicilios rurais chefiados por mulheres,
pessoas pretas ou pardas, individuos jovens e com baixa escolaridade apresentam probabilidade
significativamente maior de se encontrarem em situacdo de extrema pobreza. Tais padrdes
revelam desigualdades persistentes e sugerem que politicas voltadas a ampliagdo do capital
humano e a redu¢ao das desigualdades de oportunidades continuam sendo fundamentais para a
reducdo da pobreza rural no pais.

Entre as caracteristicas domiciliares, foi dada énfase a presenga de membros dos
domicilios rurais em ocupagdes nao agricolas. Os resultados confirmaram a hipotese de que as
atividades nao agricolas podem se destacar como uma estratégia de prote¢do econdmica para
as familias rurais. A presenca de ao menos um trabalhador nao agricola no domicilio reduz em
mais de 80% as chances de pobreza extrema, representando um dos efeitos mais expressivos
encontrados neste estudo.

Além disso, ao explorar a abordagem multinivel, a inclusdo de uma inclinacdo aleatoria
para essa variavel revelou que a correlagao das atividades nao agricolas varia significativamente
entre os territorios. Em estratos estruturalmente mais pobres, o trabalho ndo agricola
desempenha um papel ainda mais decisivo na mitigacdo da pobreza. Essa heterogeneidade
sugere que a diversificagdo das fontes de renda € particularmente importante em regides rurais
de menor dinamismo produtivo, que coincidem com as areas onde as atividades agricolas sao
mais vulneraveis.

Em conjunto, os resultados deste ensaio contribuem para uma melhor compreensao da
complexidade da pobreza rural no Brasil, além de apontarem para a necessidade de politicas
publicas sensiveis ao territorio. Ao evidenciar o papel simultaneo de fatores individuais e

contextuais, este estudo reforca a relevancia de abordagens integradas e territorialmente
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orientadas para o enfrentamento da pobreza rural, contribuindo com reflexdes importantes para
o aprimoramento das politicas de desenvolvimento rural no Brasil. As evidéncias encontradas
indicam que intervengdes voltadas a diversificacdo ocupacional, a redug¢do das desigualdades
estruturais e ao fortalecimento da resiliéncia climdtica dos territorios rurais permanecem

essenciais.
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