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Resumo: Este trabalho investiga como as
tecnologias tém sido empregadas em pesquisas na
area de Ensino de Ciéncias fundamentadas na
Didatica Freiriana. A investigagdo ¢ um recorte de
um estudo maior a nivel de doutorado que analisa
a influéncia de Paulo Freire na producio
académica brasileira, através da anilise de
dissertagdes publicadas entre 1991 e 2024.
Metodologicamente, define-se como uma pesquisa
qualitativa, de cunho documental,
operacionalizada  através de uma Revisio
Sistematica de Literatura (RSL) num corpus inicial
de 125 dissertacOes, selecionando aquelas que
descrevem intervengdes com tecnologias. Os
resultados revelam que os recursos tecnologicos
(analogicos e/ou  digitais) sdao integrados,
preferencialmente, por meio da dinamica dos Trés
Momentos Pedagégicos (BMP). A analise indica
ainda que, a tecnologia, quando mediada pela
dialogicidade, atua como ferramenta de superagao
da  "educacio bancaria", promovendo a
problematizacio da realidade e a autonomia dos
alunos. Contudo, persistem desafios relacionados
a formagio docente e ao uso acritico das
ferramentas. Conclui-se que a tecnologia no
Ensino de Ciéncias nao é neutra, mas sim um
instrumento de emancipagdo que exige que O
professor seja mediador e investigador de sua
propria pratica.

Palavras-chave: Didatica freiriana. Paulo Freire.
Revisdo Sistematica de Literatura.

published  between 1991 and  2024.
Methodologically, it is defined as qualitative,
documentary research, operationalized through a
Systematic Literature Review (SLR) in an initial
corpus of 125 dissertations, selecting those that
describe interventions with technologies. The
results reveal that technological resources (analog
and/or digital) are preferably integrated through
the dynamics of the Three Pedagogical Moments
(3PM). The analysis also indicates that technology,
when mediated by dialogicity, acts as a tool for
overcoming "banking education,” promoting the
problematization of reality and the autonomy of
students. However, challenges related to teacher
training and the uncritical use of tools persist. It is
concluded that technology in science education is
not neutral, but rather an instrument of
emancipation that requires the teacher to be a
mediator and investigator of their own practice.

Keywords: Freirean Didactics. Paulo Freire.
Systematic Literature Review.

Abstract:  This  work  investigates  how
technologies have been employed in research in
the field of Science Education based on Freirean
Didactics. The investigation is a segment of a
larger doctoral-level study that analyzes the
influence of Paulo Freire on Brazilian academic
production, through the analysis of dissertations
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1 |NTRODUQAO

A inser¢ao de tecnologias no ambiente
escolar tem sido amplamente debatida,
especialmente no que tange a sua capacidade
de transformar o processo de ensino-
aprendizagem em Ciéncias. No entanto, a
eficacia dessas ferramentas

depende
familiaridade dos  professores com as
ferramentas tecnologicas e da fundamentagao
teorico-metodolégica  que  orienta  sua
aplicagao.

Nesse contexto, a Didatica Freitiana,
baseada nos pressupostos de Paulo Freire,
surge como um referencial robusto, ao propor
uma educagio humanistica, dialégica e
problematizadora que se contrapée a mera
transmissaio  passiva de  informagoes,
denominada "educacao bancaria".

Apesar de sua obra ter se consolidado
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entre as décadas de 1960 e 1990, Paulo Freire

sempre  demonstrou  interesse  pelas
tecnologias. Seu pensamento sobre a técnica,
a midia e os recursos tecnologicos atravessam
varias de suas publicagbes, a partir das
reflexGes oriundas das inovagdes tecnologicas
que presenciou: da chegada da televisao até o
inicio da populariza¢io da internet.

Freire percebia as tecnologias como
uma criacao fundamental para a intervencio
no mundo e a emancipagdo humana. Sua
visdo, em relagdo as tecnologias, era pautada
pela criticidade e pela ideia de que a técnica e
os avangos tecnologicos jamais deveriam se
sobrepor a ética universal do ser humano,
visto que as tecnologias nao sao neutras.

Em tal contexto, sua pergunta
fundamental era “a servico de quem e para
que a tecnologia esta sendo utilizadar”, de
modo a nos alertar e convidar a refletir sobre
como as tecnologias podem vir a ser usadas
como ferramenta de controle, se a seu uso
nio for direcionado um olhar analitico e
critico.

Por essa razao, Freire (1992) traz um
alerta importante sobre os extremos de se
rejeitar ou adotar cegamente as inovagoes
tecnologicas; e destaca a importancia de

subordinar as tecnologias ao bem-estar e 2

liberdade do ser humano.

O que me parece fundamental para nos, hoje,
mecanicos ou fisicos, pedagogos ou pedreiros,
marceneiros ou bidlogos ¢ a assuncdo de uma
posicdo critica, vigilante, indagadora, em face

da tecnologia. Nem, de um lado, demoniza-la,
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nem, de outro, diviniza-la. Nuca, talvez a frase
quase feita — exercer o controle sobre a
tecnologia e po-la a servico dos seres
humanos — teve tanta urgéncia de virar fato
quanto hoje, em defesa da liberdade mesma,
sem a qual o sonho da democracia se esvai
(Freire, 1992, p. 133).

Para Freire (1996), ¢ inconcebivel o
desenvolvimento tecnolégico priorizar o lucro

em detrimento da dignidade humana:

A aplicacdo de avangos tecnoldgicos com o
sacrificio de milhares de pessoas é um
exemplo a mais de quanto podemos ser
transgressores da ética universal do ser
humano e o fazermos em favor de uma ética
pequena, a do mercado, a do lucro (Freire,
1996, p. 131).

Ou seja, a0 mesmo tempo que Freire
(1992; 1996) destaca a excepcionalidade das
tecnologias e seu potencial para a educagao,
ele alertava para a responsabilidade ética que
educadores, gestores e toda a sociedade
precisam ter diante dos avangos tecnologicos.

Nesse sentido, esse trabalho tem
como objetivo investigar como as tecnologias
tem sido empregadas em estudos da area de
Ensino de Ciéncias pautados na Didatica

Freiriana, identificando as potencialidades e

os limites desta integracao.

2 PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa caracteriza-se
como uma pesquisa qualitativa de cunho
descritivo documental. Tal caracterizacio ¢
apoiada em Lakatos e Marconi (2003), ao
descreverem a pesquisa documental como

aquela que se utiliza de documentos (como
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dissertacoes e teses, por exemplo) para o
recebimento de tratamento analitico que
permitira ao pesquisador a extra¢ao de novos
conhecimentos.

Este estudo é um recorte de uma
pesquisa de doutorado em andamento, que,
por sua vez, busca compreender a influéncia
da didatica freiriana no desenvolvimento da
area de Ensino de Ciéncias no Brasil, a partir
da anadlise de pesquisas publicadas no periodo
compreendido entre 1991 e 2024.

Para este trabalho, especificamente,
partiu-se de um corpus inicial de 125
dissertacoes, identificadas em levantamento
anterior da pesquisa de doutorado, dos quais
foram selecionadas aquelas que descrevem
intervengdes com tecnologias.

Essa triagem dos documentos foi
operacionalizada através de uma Revisao
Sistematica de Literatura (Kitchenham, 2004),
que foi escolhida por ser um método que
permite reunir, avaliar criticamente e sintetizar
os resultados de multiplos estudos primarios,
garantindo tanto rigor metodologico quanto
replicabilidade.

Desse modo, com foco na
convergencia entre a Educacao Cientifica e
Tecnologica e a Didatica Freiriana, dentro da
area de Ensino de Ciéncias, procedeu-se as
etapas da RSL.

A delimitagdo temporal compreende o
petiodo de 1991 a 2024, visando capturar a

evoluc¢ao do uso das tecnologias nas pesquisas
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que se fundamentam nos referenciais de Paulo
Freire ao longo de mais de trés décadas.

A partir do corpus inicial, realizou-se
uma leitura técnica focada nas secOes de
Metodologia e Resultados de cada um dos 125
trabalhos. Estabelecendo como critério de
inclusio para este recorte especifico: trabalhos
didaticas

que descrevessem intervengoes

praticas  utilizando recursos tecnologicos
(digitais ou analdgicos).

Assim, dos trabalhos que atenderam
ao critério de elegibilidade, foram extraidas
informagdes sistematicas, como o tipo de
tecnologia empregada, a forma de integragao
com os referenciais freirianos e os resultados
e desafios apontados pelos autores dos

estudos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da Revisdo Sistematica de
Literatura, chegou-se a 27 dissertagOes
selecionadas. Nas quais, buscou-se identificar
nos trabalhos:

(a) quais as tecnologias

utilizadas e de que modo elas foram
empregadas em sala de aula; (b) quais as
contribui¢bes da integracdo da tecnologia e da
didatica freiriana para esses estudos e; (c)
quais os desafios a serem superados para a
implementagao dessas praticas.

As dissertacoes analisadas forneceram
evidéncias da utilizacdo de tecnologias no
contexto educacional, destacando como a
Paulo influencia e

pedagogia de Freire
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contribui para esse processo.

Dentre as tecnologias utilizadas
destacam-se: Internet, Televisoes, Projetores
Salas  de

Multimidia, Lousa  Digital,
Informatica, Microscopios, Kits de Robdtica,
Celulares, Computadores, GPS, Videos,
Imagens, Animagoes, Planetarios e Simulagoes
Computacionais.

O uso da internet esteve presente em
quase todos os estudos analisados. De fato, a
internet e os computadores oferecem fontes
interminaveis de informacdes, além de
facilitar a comunica¢io e o exercicio da
cidadania (Forner, 2005).

Além da internet, o uso de softwares
de autoria e recursos audiovisuais, como a
producao de videos e histérias em quadrinhos
digitais, pelos alunos, sao praticas presente
nos trabalhos de Silva (2003), Lemos (2017),
Branco (2018), Oliveira (2018), Reis (2019) e
Kovalik (2021). O uso de softwares interativos
permite uma  navega¢ao nao linear,
estimulando o “pensar complexo” na escolha
de fontes de informacio (Silva, 2003).
Ademais, segundo Oliveira (2018), nesse tipo
de pratica, os alunos deixam de ser receptores
passivos de informacbes para se tornarem
sujeitos ativos e autores de sua propria
aprendizagem, a medida que expressam
nessas produgoes conceitos cientificos a partir
de sua propria leitura de mundo.

Ferramentas de simulacio, como o

PhET e o Planetario, e softwares interativos,
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como o GeoGebra e o eXe Learning, foram
utilizados nas interven¢des propostas nos
trabalhos de Pereira Junior (2012), Dias
(2013), Bisognin (2014), Galvani (2010), Ritter
(2017), Almeida (2020) e Vieira (2020). Esses
tipos de recursos digitais, segundo os autores,
foram

utilizados por  permitit  a

expetimentacio  e/ou  visualizagio  de
fenémenos que, muitas vezes, nio podem ser
reproduzidos em sala de aula ou por serem
abstratos ou por sua periculosidade (Bisognin,
2014). Além disso, essas ferramentas, quando
aliadas a uma abordagem problematizadora da
realidade, permitem a problematizacio do
conhecimento  prévio dos alunos, a
investiga¢ao e o raciocinio légico.

De modo semelhante, Alexandre
(2021), ao utilizar a lousa digital como recurso
Momentos

pedagbgico aliado aos Trés

Pedagdgicos, destaca o potencial de

ferramentas tecnolégicas em tornar 0s

conteudos mais dinamicos e criativos.

Segundo a autora, dispositivos como
computadores, celulares, tablets e a propria
lousa digital, ao reunir diversos recursos em
um unico equipamento, permitem a
elaboracao de atividades que viabilizam a
construcio  coletiva do  conhecimento,
potencializando o processo de ensino e
aprendizagem. (Alexandre, 2021).

De modo geral, os trabalhos sinalizam
a Importancia dos recursos tecnologicos

como auxiliadores do ensino na perspectiva
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freiriana, tanto no incentivo e motivacao da
participagao dos alunos, quanto na promog¢ao
da dialogicidade e da cooperagao entre os
estudantes.

Contribuicao da Integragio entre a
Didatica Freiriana e o uso de Tecnologias

A pedagogia de Paulo Freire ¢ um
referencial teérico-metodologico fundamental
que sustenta a utilizacdo dessas tecnologias e
recursos didaticos em diversas pesquisas. Suas
ideias sdo transpostas para o contexto escolar,
especialmente através do trabalho com Temas
Geradores e da dinamica dos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP) — Problematizagao Inicial,
Organizacao do Conhecimento e Aplicagao
do Conhecimento — que é inspirada em sua
pedagogia humanistica, dialégica e
problematizadora.

As tecnologias tém sido empregadas
em estudos de Ensino de Ciéncias pautados
na didatica freiriana tanto como instrumentos
mediacdo  do

pedagdgicos

para  a
conhecimento quanto como objetos de
analise critica no ambito das relacoes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS/CTSA)
(Halmenschlager, 2010; Gruska, 2018).

A utilizagdo das tecnologias na

superacio da  Educagdo  Bancaria, ¢
mencionada em quase todas as dissertagoes
analisadas. De acordo com Silva (2003), a
interatividade das ferramentas digitais na

problematiza¢ao de objetos e situagOes reais,
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incentivam o aluno a assumir o papel de
sujeito do seu processo de aprendizagem. O
protagonismo do aluno também é enfatizado
por Oliveira (2018) como fator importante na
transicao de um modelo de transmissao de
informagdes para um ensino dialégico e
problematizador.

A internet e as tecnologias se mostram
fundamentais  para a  realizagio  da
Investigacdo Tematica ao permitirem que
professores e alunos busquem informacdes
sobre problemas locais e globais que servirao
de base para a identificacio dos Temas
Geradores (Oliveira, 2018; Reis, 2019).

Na perspectiva freiriana, o professor
assume o papel de mediador do
conhecimento, buscando uma a¢ao educativa
dialégica e libertadora, e de pesquisador de
sua propria pratica (Forner, 2005; Evangelista,
2016; Galvani, 2016; Cardoso, 2017; Almeida,
2020). Nesse contexto, as tecnologias
possibilitam ao professor a criagio de aulas
dinamicas, problematizadoras da realidade e
que superem a perspectiva praticista e limitada
ao “fazer”.

Nesse sentido, temas tecnoldgicos
complexos exigem naturalmente o didlogo
entre diferentes areas do saber (Biologia,
Fisica, Quimica, Histéria, Sociologia), o que
favorece uma visdo holistica de distintos
problemas contemporaneos 2016;

Tavares, 2016; Viana, 2020).

(Souza,
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Por essa razao, artefatos tecnoldgicos
presentes em nosso cotidiano também podem
ser utilizados como Temas Geradores, ou
estruturantes, de praticas pedagogicas de
Ciéncias (Silva, 2003; Souza, 2016; Vieira,
2020), a medida que o desvelamento desses
objetos permite tanto a analise de seus
principios  cientificos quanto de suas
imbricagoes sociais, politicas e éticas (Silva,
2003; Halmenschlager, 2010; Souza, 2016).

Além disso, o estudo e uso de
ferramentas tecnoldgicas que ja fazem parte
do cotidiano dos alunos tem o potencial de,
além de aumentar o interesse pelas aulas de
Ciéncias, promover a inclusio digital e o
dominio técnico dessas ferramentas (Bulegon,
2006; Lemos, 2017; Ritter, 2017; Kovalik,
2021).

E importante ressaltar que, na
perspectiva freiriana, a tecnologia nao é vista
como uma ferramenta neutra, mas como um
elemento a ser problematizado em suas
relagbes com a sociedade e o ambiente.

(2010,
Gruska (2018) e Ribeiro (2018) destacam as

Autores como  Halmenschlager

implicagbes éticas, politicas e

socioecondomicas do desenvolvimento
tecnolégico para superar visGes ingénuas e
salvacionistas.

A esse respeito, Freire (1977) ja
alertava sobre a importancia de se evitar o
“l...] messianismo da técnica, em que |[a

tecnologia| aparece como salvadora infalivel”,
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pois essa atitude “[...] transforma os objetos

técnicos em  insttrumentos  mitificados,
acarretando uma relagdo dependente ou
alienante das pessoas com os artefatos de uso
cotidiano (Freire, 1977, p. 57).

Outro aspecto revelado pela analise
das dissertagdes é a operacionalizagio da
Didatica Freiriana por meio da dinamica dos
Trés Momentos Pedagogicos, no qual a
tecnologia assume distintos papeis.

No primeiro

momento,

Problematizacdo Inicial, em varios dos
trabalhos analisados, a tecnologia foi utilizada
para compreender a leitura de mundo dos
participantes, por meio de videos, imagens e
noticias sobre problemas locais, como forma
de problematizar um tema e desafiar o aluno a
avaliar a situacio.

O uso de temas reais e tecnologias
possibilitou a aproximagao entre o “mundo da
escola” e o “mundo da vida” dos estudantes,
permitindo conectar conteudos abstratos de
Biologia, Fisica e Quimica a realidade dos
(Bulegon, 2006; Souza, 2016;
Tavares, 2016; Araujo, 2017; Ribeiro, 2018;

Silva, 2019; Vargas, 2018).

estudantes

Sendo assim, os recursos tecnologicos

servem para apresentar contradicdes da
realidade  local, que exigem  certos
conhecimentos  cientificos  para  serem

compreendidas. A utilizagdo das tecnologias
para a problematizacao da realidade e a
mundo  dos

identificacio da leitura de
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observada nos
trabalhos de Forner (2005), Giacomini (2014),
Centa (2015), Evangelista (2016), Araujo
(2017), Almeida (2020), Castro (2020) e
Alexandre (2021).

estudantes também  foi

Como o estudo sistematico é o foco
do segundo momento, Organizacio do

Conhecimento, em muitos dos estudos
analisados, tecnologias como simuladores e
pesquisas orientadas na internet permitiram
aos alunos explorar leis cientificas, testar
hipéteses, controlar variaveis e realizar
experimentos complexos que nao poderiam
ser conduzidos em um laboratério. Pois,
softwares educativos e simuladores podem
ajudar a estruturar conhecimentos cientificos
necessarios  para  superar uma  Vvisdo
fragmentada da realidade (Pereira Junior,
2012; Almeida, 2020; Vieira, 2020).

A dialogicidade, nesse processo, ¢é
fundamental na instrumentalizacio de uma
educagio problematizadora (Lemos, 2017;
Almeida, 2020). modo,

Desse recursos

audiovisuais, como videos, facilitam a
interacao dialogica entre alunos e professores,
a medida que criam situagOes existenciais
codificadas que lhes permitirao confrontar o

universo tematico dos estudantes com o

conhecimento  cientifico  (Araujo, 2017,
Lemos, 2017; Silva, 2019), movimento
essencial para a construgao de saberes

(Giacomini, 2014; Evangelista, 2016; Conde,
2017; Cruz, 2018; Alexandre, 2021).

Evento online
www.even3.com.br/conap2026

CONGRESSo NACIoNAL DE PROYESSORES

Por fim, no terceito momento,
Aplicagao do Conhecimento, foi observado
que as tecnologias sdo, muitas vezes, utilizadas
tanto como ferramenta de sintese, quanto
para propor interven¢des na comunidade.
Nesse

contexto, a utilizacio das

tecnologias aliadas a Didatica Freiriana
possibilita a formacao de individuos que
sejam capazes de analisar criticamente o
mundo, tomar decisbes e agir para
transformar sua realidade (Giacomini, 2014,
Evangelista, 2016; Galvani, 2016; Almeida,
2020). Pois, a analise das interacOes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, além de
prover a alfabetizagdo cientifica e tecnologica
dos estudantes, capacita os individuos para a
tomada de decisio e a participagio em
processos democraticos (Dias, 2013, Souza,
2016; Ribeiro, 2018), que os leve a uma
aprendizagem  libertadora, profunda e
emancipatoria.

Em sintese, a Didatica Freiriana,

aplicada via Temas Geradores e Trés

Momentos Pedagdgicos, permite a
reestruturacdo curricular, ao romper com o
paradigma  tradicional e adotar uma
abordagem interdisciplinar que permite ao
educando a problematizagdo de seu contexto
(Giacomini, 2014; Branco, 2018).

Desse modo, as tecnologias nao siao
utilizadas de forma neutra, mas sim como
dentro de uma

ferramentas concepgao

pedagdgica que busca a emancipagdo dos
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sujeitos, a conexao entre conhecimento e
realidade, e a promogio do didlogo e da
criticidade, principios centrais da obra de

Paulo Freire.

Limites e Desafios
A analise dos documentos

supracitados ~ também  possibilitou  a
identificagio de desafios no processo de
utilizagio e/ou integracio de tecnologias sob
a perspectiva freiriana no Ensino de Ciéncias.
O planejamento e a execucao de aulas
baseadas na Didatica Freiriana demandam
mais tempo do que aulas tradicionais. Isso,
somado a curriculos escolares extensos e
cargas horarias reduzidas dificultam a
realizacdo de investigacoes profundas e
interdisciplinares como  exigidas  pelo
método freiriano (Tavares, 2016; Gruska,
2018).

Como destacado por Cunha (2021), a
caréncia de  formagio  pedagdgica e
capacitagdo técnica voltada para o uso de
ferramentas digitais, resulta em profissionais
com  habilidades limitadas e  pouco
conhecimento sobre as potencialidades dos
recursos tecnologicos disponiveis.

Essa falta de familiarizacio dos
docentes com novas ferramentas tecnolégicas,
bem como o despreparo operacional
necessario para utilizar as tecnologias sob uma
Otica freiriana, pode acarretar em desafios

técnicos na implementagdo das atividades,
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como observado por Galvani (2016) e Reis
(2019). Quando o docente nao possui o
dominio da técnica, sua mediacio no uso
dessa tecnologia pode ser insuficiente para a
realizagao das atividades propostas, levando-o
a replicar métodos tradicionais em novos
suportes (Gruska, 2018; Ribeiro, 2018).

O uso acritico das tecnologias aliado a
metodologias de ensino tradicionais também
se mostra um desafio. Muitos professores e
alunos

ainda estdo presos a concepgao

tradicional de ensino, apresentando
dificuldades em adotar uma postura dialdgica
e problematizadora mediada pela tecnologia
(Silva, 2003; Tavares, 2016).

Nesse sentido, Alexandre (2021)
concorda que, a utilizagdo linear e acritica da
tecnologia resulta em apropriagdes do
conhecimento que sao “univocas e vazias de
sentido” (p. 29), ao ndo romperem com a
légica tradicional de ensino.

Ademais, a auséncia de
aperfeicoamento e o medo da alienagio, gera,
em muitos educadores, o receio de inovar e de
inserir novas tecnologias no cotidiano escolar
(Cunha, 2021).

Tais desafios somados a falta de
infraestrutura (caréncia de equipamentos em
escolas publicas, internet instavel) limitam a
aplicabilidade de propostas que aliem o uso de
tecnologias em  praticas pautadas nos
pressupostos freirianos (Silva, 2003; Tavares,

2016; Oliveira, 2018).
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Porém, ainda que os desafios na

implementagio desse tipo de proposta
existam, as potencialidades da integracao
entre  praticas freirianas e  tecnologias
demonstram que os beneficios para o Ensino

de Ciéncias supera as limitacoes.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados dessa investigacdo
demonstraram que o emprego de tecnologias
no Ensino de Ciéncias, quando alinhado a
Didatica Freiriana,

servem como

instrumentos para a problematiza¢do, o
dialogo e a emancipacao dos sujeitos.

O sucesso dessa integracio depende
fundamentalmente do papel do professor
como mediador e pesquisador de sua pratica.
Portanto, é importante que se invista na
formacido continuada de professores para que
a tecnologia nao seja apenas um acessorio,
mas um recurso capaz de potencializar uma

educacdo cientifica interdisciplinar, critica e

emancipatoria.
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