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Mudancas climaticas e seus efeitos sobre a biodiversidade do bioma Pampa
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GT 04 - Meio ambiente, agroecologia, sustentabilidade e mudancas climéticas

Resumo: As mudancas climaticas representam um dos maiores desafios contemporaneos, afetando diretamente a
biodiversidade e 0s servicos ecossistémicos essenciais para a manutencdo da vida. A biodiversidade pode ser
impactada de diversas formas, como alterac@es de habitat das espécies, por meio de alteracoes de ciclos de cheias
e estiagens. O bioma Pampa, localizado no estado do Rio Grande do Sul, ocupa uma area de 176.496 kmz, o que
corresponde a cerca de 2% do territdrio brasileiro. E um dos biomas com menor percentual de area legalmente
protegida. Apresenta, assim, desertificacdo de areas extensas, alteragdo da fauna e flora nativas e a eliminagéo de
campos, banhados e matas. Na Gltima década, houve perda em média de 150 mil hectares de vegetacao nativa por
ano no bioma. Esses desafios s@o continuos e necessitam de estratégias de conservacao eficazes para garantir a
manutencdo da biodiversidade de um dos mais importantes biomas brasileiros. A pesquisa objetiva analisar a
relacdo entre mudancas climaticas e conservagdo da biodiversidade do Bioma Pampa. A metodologia utilizada foi
uma pesquisa bibliométrica, entre os anos de 2012 e 2025, com publicac¢des recentes sobre conservagdo ambiental
no Brasil, no @mbito da base Scopus. Os resultados apontam que, para garantir a conservacao da biodiversidade
do bioma, as areas protegidas necessitam ser ampliadas, e a ado¢do de politicas de conservagdo constitui estratégia
para mitigar esses impactos. Em um mundo que estd mudando rapidamente, as medidas de enfrentamento sdo
urgentes; destaca-se ainda a importancia de pesquisas com essa tematica.

Palavras-chave: MUDANCAS CLIMATICAS, BIODIVERSIDADE, BIOMA PAMPA.

Abstract: Climate change represents one of the greatest contemporary challenges, directly affecting biodiversity
and the ecosystem services essential for sustaining life. Biodiversity can be impacted in various ways, such as
changes in species' habitats through alterations in flood and drought cycles. The Pampa biome, located in the state
of Rio Grande do Sul, covers an area of 176,496 km?, which corresponds to about 2% of Brazilian territory. It is
one of the biomes with the smallest percentage of legally protected area. As a result, it faces desertification of
extensive areas, changes in native fauna and flora, and the loss of fields, wetlands, and forests. Over the past
decade, an average of 150 thousand hectares of native vegetation per year has been lost in this biome. These
challenges are ongoing and require effective conservation strategies to ensure the maintenance of the biodiversity
of one of Brazil's most important biomes. The research aims to analyze the relationship between climate change
and biodiversity conservation in the Pampa biome. The methodology adopted was a bibliometric analysis, covering
publications from 2012 to 2025, on recent environmental conservation in Brazil, using the Scopus database. The
results indicate that, to ensure the conservation of the biome's biodiversity, protected areas need to be expanded,
and the adoption of conservation policies constitutes a strategy to mitigate these impacts. In a rapidly changing
world, urgent measures are required, and the importance of research on this topic is also highlighted.

Keywords: CLIMATE CHANGE, BIODIVERSITY, PAMPAS BIOME.

1. Introducéo
A temaética das mudancas climéaticas vem ganhando cada vez mais espago nas mesas de

discussdo como uma das maiores ameagcas a nossa sociedade e ao planeta. Tem se destacado no
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campo académico desde o final dos anos 1980 e inicio de 1990 (Chakrabarty, 2009), tornando-
se uma preocupacdo publica efetiva a partir dos anos 2000 (Fleury; Miguel; Taddei, 2019). Elas
vém afetando diretamente os ecossistemas, a biodiversidade e, de forma significativa, todos os
biomas brasileiros.

Reconhecer as mudancas climéaticas como o maior desafio do século XXI é fundamental
para discutir acdes de mitigacdo e adaptacdo frente a essa problematica, para que sejam
discutidas em nivel global, no &mbito dos acordos multilaterais, de pesquisas académicas e em
outras esferas. Neste trabalho, o objetivo geral é analisar a relacdo entre as mudancas climaticas
e a conservacao da biodiversidade do bioma Pampa. Especificamente, o0 artigo busca: a) mapear
a evolucdo temporal da producéo cientifica sobre mudancas climaticas e Pampa entre 2012 e
2025; b) identificar os principais autores, areas tematicas e periddicos que concentram as
publicaces; c) analisar as redes de coocorréncia de palavras-chave para compreender 0s eixos
conceituais da pesquisa; d) discutir as implicacbes dos achados para a conservacdo da
biodiversidade e para politicas publicas no bioma Pampa.

Diante do exposto, a questdo que orienta esta pesquisa €: qual o estado da arte da
producéo cientifica sobre os impactos das mudancas climaticas na biodiversidade do bioma
Pampa, e quais lacunas de conhecimento persistem para a formulacdo de estratégias de
conservacao?

O bioma Pampa é um ecossistema natural que se estende pelo Brasil, pela Argentina e
pelo Uruguai, ocupando uma area total de 700 mil quilémetros quadrados (EMBRAPA, 2018).
Esta presente em todo o territorio do Uruguai e representa cerca de um terco da Argentina. No
Brasil, o Pampa esta restrito ao estado do Rio Grande do Sul, onde ocupa uma area de 176.496
km2 (MMA, 2018). Isto corresponde a 63% do territério estadual e a 2,07% do territorio
brasileiro (MMA, 2018).

No bioma Pampa sdo encontradas mais de 3 mil espécies de plantas, 70 tipos de cactos,
100 tipos de arvores, 450 espécies de gramineas, 150 espécies de leguminosas. E o habitat de
102 espécies de mamiferos, 476 espécies de aves, 50 espécies de anfibios, 97 espécies de répteis
e 50 espécies de peixes. Dentro dessa biodiversidade, 146 espécies de plantas e 49 espécies de
fauna encontram-se ameacadas de extingdo (EMBRAPA, 2018).

Dados da rede MapBiomas confirmam a perda substancial de regides ndo florestadas
(campos) no Pampa: em 1985, essas areas ocupavam 9,3 milhdes de hectares (ha), cerca de
metade de toda a extensdo do bioma. Em 2022, regrediram para 6,5 milhdes de ha. Por outro

lado, a agropecuaria aumentou praticamente na mesma proporcdo: entre 1985 e 2022, a area
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ocupada pela atividade passou de 5,6 para 8,4 milhGes de ha. No caso das areas de floresta, a
extensdo teve um ligeiro aumento, passando de 2,2 milhdes de ha em 1985 para 2,3 milhdes de
ha em 2022.

As informac6es do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020) mostram
que o Bioma Pampa passou por intensa transformacdo no periodo, ou seja, a biodiversidade
campestre foi substituida em muitas areas pelas monoculturas de soja, arroz, eucalipto e pinus.
Destaca-se porque, nesse bioma, foi registrada a maior perda de area natural entre todos os
biomas brasileiros: 16,8% do territério pampeano.

A vegetacdo campestre nativa ocupa apenas 40% do bioma Pampa no estado do Rio
Grande do Sul (Ribeiro et al., 2021), sendo constituida por mais de 2.200 espécies em sua flora,
com o predominio de aproximadamente 150 espécies de leguminosas e 450 de gramineas
forrageiras. O desenvolvimento dessa vegetacdo esta relacionado a fatores como altitude,
latitude, longitude, caracteristicas do solo e condi¢c6es meteoroldgicas ao longo do ano (Rubert
et al., 2018; Boldrini, 2009; Nabinger et al., 2009).

As mudancas climéticas ja ocorridas sdo irreversiveis e causaram muitos danos ao
bioma Pampa e a sua biodiversidade. Elas alteram a area climatica, dificultando a permanéncia
das espécies, que precisam sair em busca do clima adequado em outras regides mais elevadas
para compensar o calor excessivo, bem como se deslocar em épocas de enchentes.

O artigo esta estruturado em quatro se¢des, além desta introducdo. A secdo 2 apresenta
a fundamentacéo tedrica sobre mudancas climaticas e o bioma Pampa. A secdo 3 descreve a
metodologia desenvolvida, os conceitos e dados utilizados, o periodo de analise, dentre outras
informacdes. A secdo 4 apresenta os resultados da analise bibliométrica por meio do software
VOSviewer, bem como a discussdo dos achados. Por fim, a se¢do 5 traz as consideraces finais,

destacando os principais resultados e apontando sugestdes para futuros estudos no tema.

2. Mudancas climaticas e 0 Bioma Pampa: bases conceituais

As mudancas climaticas emergiram como tema central no debate académico e politico
a partir do final da década de 1980, consolidando-se como preocupacéo publica efetiva nos anos
2000 (Chakrabarty, 2009; Fleury; Miguel; Taddei, 2019). Essas alteraces nos padrdes de

temperatura e precipitagdo afetam diretamente a biodiversidade por meio de modificagcdes nos
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habitats das espécies, nos ciclos de cheias e estiagens e na frequéncia de eventos climaticos
extremos.

A biodiversidade, por sua vez, é fundamental para a manutencdo dos servi¢os
ecossistémicos essenciais a vida. Quando impactada pelas mudancas climéticas, as espécies
podem ser forgadas a migrar para regides mais elevadas ou de clima mais ameno, aumentando
0 risco de extingéo, especialmente em biomas com baixa cobertura de areas protegidas.

O bioma Pampa esta restrito ao estado do Rio Grande do Sul, ocupando uma &rea de
176.496 km2 (cerca de 2% do territério brasileiro) (MMA, 2018). Sua vegetacdo campestre
nativa é composta por mais de 2.200 espécies vegetais, com predominio de aproximadamente
450 espécies de gramineas e 150 espécies de leguminosas (Boldrini, 2009; Nabinger et al.,
2009). Quanto a fauna, abriga 102 espécies de mamiferos, 476 de aves, 50 de anfibios, 97 de
répteis e 50 de peixes, das quais 146 espécies de plantas e 49 de animais encontram-se
ameacadas de extincdo (EMBRAPA, 2018).

O Pampa é um dos biomas brasileiros com o menor percentual de area legalmente
protegida (Ribeiro et al., 2021). Essa vulnerabilidade se reflete na perda substancial de
vegetacdo nativa: dados do MapBiomas (2025) indicam que 0s campos nativos ocupavam 9,3
milhdes de hectares em 1985 e regrediram para 6,5 milhdes de hectares em 2022. No mesmo
periodo, a agropecudria expandiu de 5,6 para 8,4 milhdes de hectares. O IBGE (2020) registrou
que o Pampa sofreu a maior perda de area natural entre todos os biomas brasileiros (16,8% do
territorio), restando atualmente apenas cerca de 40% de cobertura campestre nativa (Ribeiro et
al., 2021). Na ultima década, a perda média foi de 150 mil hectares por ano.

As mudancas climaticas afetam diretamente a permanéncia das espécies no Pampa,
alterando as condi¢des de temperatura e umidade as quais a fauna e a flora nativas estdo
adaptadas (Chakrabarty, 2009). Estudos como o de Rubert et al. (2018) demonstram que a
evapotranspiracdo e os fatores hidrologicos do bioma sdo sensiveis as varia¢fes climaticas, com
impactos sobre os banhados e areas Umidas — habitats criticos para anfibios, aves e peixes.

Paralelamente, a conversdo de campos nativos em monoculturas (soja, arroz, eucalipto,
pinus) reduz a capacidade do bioma de atuar como sumidouro de carbono e agrava o
aquecimento global (IBGE, 2020). Essa degradagdo, somada a baixa efetividade das areas
protegidas (Ribeiro et al., 2021), evidencia a necessidade de estratégias integradas de
conservacéo.

Embora a producédo cientifica sobre mudangas climaticas e Pampa tenha crescido —

conforme ser&4 demonstrado na andlise bibliométrica (secdo 4) — persistem lacunas quanto a
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modelos preditivos de distribuicdo de espécies, monitoramento de impactos climéticos e
efetividade de &reas protegidas. A presente pesquisa insere-se nesse contexto, buscando
analisar, por meio de revisao sistematica da literatura, a relacdo entre mudancas climaticas e
conservacao da biodiversidade do bioma Pampa, oferecendo subsidios para politicas publicas

alinhadas ao desenvolvimento sustentavel.

3. Metodologia

Para alcancar o objetivo proposto, realizou-se uma andlise bibliométrica (Aria;
Cuccurullo, 2017) com o objetivo de elaborar uma revisdo atualizada. A pesquisa foi conduzida
na base de dados Scopus, sendo realizadas as etapas de coleta, filtros e consolidacéo dos dados
e as analises de desempenho, assim como na ferramenta VOSviewer a realizacdo das analises
de mapeamento.

Como procedimento inicial, foi realizada a coleta dos dados no periodo de 2012 a 2025.
A coleta foi realizada no banco de dados da Scopus via Portal de Periddicos da Capes.
Conforme Machado et al. (2021), a selecdo da base ocorreu pela relevancia e possibilidade dos
dados necessarios para realizar as analises no VOSviewer.

Como primeira etapa, a busca foi pelos termos “climate change” OR "climate resilience™
AND "pampa biome". Os operadores booleanos OR e AND séo utilizados para delimitar a
pesquisa, fazendo a conexdo de publicacdes cientificas que possam ter os termos combinados.
E de conhecimento de pesquisadores que, para a analise bibliométrica, os termos de busca so
centrais para a construcdo do corpo da pesquisa. No banco de dados da Scopus foi encontrado
um total de 35 documentos apo6s a aplicacao dos filtros.

Na etapa da filtragem, optou-se por selecionar apenas artigos de revisao, pois esses
documentos sintetizam o estado da arte de um campo cientifico e permitem uma visdo
panoramica das principais tendéncias e lacunas de conhecimento sobre a temaética. Foram
identificados 35 documentos, e os anos de publicacao foram delimitados entre 2012 e 2025.

O sistema VOSviewer foi escolhido pela sua capacidade de analisar dados
bibliométricos e construir mapas de redes de proximidades, com conexdo entre autores,
cocitagdes, periddicos, pais de origem e organizacdes académicas, entre outras fungdes que
auxiliam o pesquisador em suas analises (Van Eck; Waltman, 2020). Desta forma, a analise no
VOSviewer se concentrou nos seguintes métodos bibliométricos: autores (citacdo e cocitacdo)
e coocorréncia de palavras. A Tabela 1 representa os alcances e as limitacdes de cada analise.

Os resultados serdo apresentados na proxima secéo, junto com os dados obtidos.

Péagina 5 de 14



XVI World Congress of Rural Sociology
64" Congress of the Brazilian Society of Rural

Economics, Management and Sociology
JULY 19 - 23, 2026 | PORTO ALEGRE/RS | BRAZIL | UFRGS

Tabela 1- Alcance e delimitacfes das analises

Vosviewer Unidade Unidade de Medida Alcance Limitacéo
analitica observacao
Ocorréncia | Termos de | Frequéncia Tematica Destaca a | Exige  analise
de palavras | palavras-chave de termos de densidade  do | criteriosa do
palavras- campo, filtro para
chave. evidenciada por | identificar
palavras-chave | termos
relacionadas as | ambiguos e
nogoes, polissemanticos
conceitos e | em distintos
categorias contextos.
relevantes a area
de estudo.
Cocitagao Referéncias; Referencial Internacionalizacdo | Estudos  mais | Estudos
Bibliograficas; de citagdes relevantes recentes  ainda
Periddicos; agrupados em | ndo tiveram
Autores conjunto de | tempo suficiente
referéncias co- | para se
citadas. consolidar  nas
citagdes de
outros
pesquisadores.

Fonte: adaptado de Zupic; Carter (2014); Van Eck; Waltman (2020).

4. Resultados

Os resultados da analise de desempenho foram extraidos da base Scopus nas categorias:
documentos por ano, por pais ou territdrio e por area tematica. Assim como do sistema
VOSviewer, foram organizadas as analises de mapeamento conforme as configuracdes
padronizadas do sistema, a saber: autores (citacdo e cocitacdo) e coocorréncia de palavras,
limitadas pela configuracdo do software utilizado.

A andlise do desempenho, apresentada na Figura 1, que consiste na quantidade de
documentos produzidos por ano, evidencia uma oscilacao visualmente aparente, porém revela-
se altamente inconsistente e volatil ao longo do periodo de 14 anos (2012-2025). A série
historica indica mais uma sucessdo de eventos pontuais do que uma tendéncia de crescimento
ou declinio sustentavel. Observa-se a auséncia de um padréo definido na producdo documental.

No periodo inicial (2012-2017), verifica-se baixa atividade, marcada por registros zero
em 2014 e 2017, o que evidencia dificuldades na manuten¢édo continua da producdo ou coleta
de dados, levantando questionamentos acerca da continuidade e relevancia da fonte ou do
processo produtivo. O pico mais destacado estatisticamente ocorre em 2020, com a geracdo
isolada de nove documentos. Sem contexto adicional, tal anomalia distorce significativamente
a média da série. E provavel que esse aumento seja consequéncia de fatores externos e pontuais,

como coleta ad hoc, alteracdo regulatdria ou projeto especifico de grande volume, que ndo se
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repetiram posteriormente, conforme demonstrado pela reducgéo para dois documentos em 2021.
A estabilizacdo breve entre 2022 e 2023, com trés documentos anuais, é seguida por uma queda
abrupta em 2024 (um documento), indicando fragilidade na estabilidade anterior. A projecéo
para 2025 aponta para sete documentos, o segundo maior valor na série; contudo, essa
estimativa parece representar uma tentativa de corre¢do abrupta ou de intervengdo externa
recente, em vez de um sinal de evolucdo natural e sustentavel da producéo.

Em sintese, o grafico ndo reflete a dindmica de um sistema produtivo consistente; ao
contrario, evidencia um histoérico marcado por intermiténcia e descontinuidade. A auséncia de
uma base sélida de producdo documental, aliada as quedas extremas e ao impacto isolado do
pico de 2020, dificulta a identificacdo de tendéncias de longo prazo, evidenciando a alta

imprevisibilidade do modelo analisado.

Figura 1 — Documentos por ano no periodo 2012-2025

Documentos por ano

10

Documentos

012 2013 2004 20015 2016 2007 2008 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Ano

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

A Figura 2 representa a contagem de documentos por autor e fornece uma analise
quantitativa inicial da produtividade individual. Contudo, sua aplicacdo é limitada para uma
avaliacdo critica e abrangente do impacto cientifico dos pesquisadores. A analise evidencia a
predominancia de Diaz, L.R. e Rolim, S.B.A., ambos com aproximadamente seis publicacdes
cada, seguidos por Cruz, R.C., com cinco trabalhos. Tal variacdo na produtividade sugere a
existéncia de grupos mais ativos ou colaborativos dentro do escopo estudado. No entanto, a
énfase exclusiva na quantidade de publicagdes constitui a principal limitagdo deste
mapeamento. A métrica utilizada — nmero de documentos — ndo considera aspectos essenciais
como qualidade e impacto das publicacdes. Um autor com menor produgdo (por exemplo,

Costa, Kafer e Kaiser, com trés documentos) pode possuir artigos de alto impacto em
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periodicos conceituados ou altamente citados, enquanto os autores mais produtivos podem
publicar em veiculos menos influentes.

A auséncia de dados sobre cita¢des inviabiliza distingdes entre proliferacéo e influéncia
académica. Ademais, a analise carece de contextualizacdo quanto a natureza dos documentos
(artigos cientificos versus trabalhos de congresso) e ao periodo temporal abrangido,
dificultando a avaliacdo da evolucdo da producdo ao longo do tempo. Outro ponto relevante
refere-se @ metodologia de contabilizagcdo da coautoria: em &reas altamente colaborativas,
atribuir o total de créditos por documento integralmente aos autores pode inflacionar
artificialmente a participacdo frequente em coautorias. Em suma, embora o grafico seja (til
para identificar os autores mais produtivos em termos absolutos neste recorte especifico, ele
ndo oferece uma representacdo robusta das contribui¢@es cientificas em sua totalidade. Para
uma avaliacdo bibliométrica fundamentada, é imprescindivel associar métricas de
produtividade aquelas que mensuram impacto e relevancia para obter um panorama equilibrado
entre quantidade e qualidade.

Figura 2 — Documentos por autor no periodo 2012-2025.

Documentos do autor

Compare a contagem de documentos de até 15 autores.
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Documentos

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

A Figura 3 fornece uma representacéo quantitativa do foco de investigacdo da base de
dados analisada, evidenciando uma concentracdo tematica predominantemente assimétrica. A
distribuicdo dos documentos € majoritariamente concentrada nas areas de Ciéncias Ambientais
(30,4%) e Ciéncias Agricolas (21,7%), as quais, juntas, respondem por aproximadamente 52%
do total de publicagdes. Essa concentragdo significativa sugere que o corpus documental
provém de uma agenda de pesquisa altamente especializada, com énfase em temas relacionados

a sustentabilidade, manejo de recursos naturais e otimizacdo da producdo agropecuaria. A
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predominancia dessas duas areas configura o escopo principal do estudo, servindo como
referéncia para analises subsequentes de coautoria e analise de palavras-chave.

Por sua vez, a distribuicdo apresenta fragmentacdo expressiva entre as demais
categorias, muitas delas representadas por percentuais inferiores a 10%. Ciéncias Sociais
(8,7%), Ciéncias da Terra e Planetérias (10,1%) e Engenharias (5,8%) compfem um grupo
intermediario que evidencia interfaces interdisciplinares necessarias para abordar questdes
ambientais e agricolas complexas, como sociologia ambiental ou engenharia de irrigac&o.
Todavia, a presenca reduzida de areas como Medicina, Artes e Humanidades e Bioquimica,
cada uma representando 2,9%, levanta questionamentos acerca do Vviés na coleta dos dados. E
provavel que a consulta inicial tenha sido direcionada as areas mais destacadas, marginalizando
ou excluindo contribuigdes cientificas relevantes provenientes de outras disciplinas que possam
colaborar com os temas centrais.

Adicionalmente, observam-se limitacdes metodoldgicas relacionadas a imprecisdo dos
dados apresentados. Grande parte das categorias encontra-se truncada e uma parcela
consideravel (7,2%) esta alocada na categoria "Outros". Tal situacdo compromete a precisdo na
interpretacdo das subareas e das fronteiras interdisciplinares envolvidas. Em sintese, o grafico
indica uma polarizacdo da pesquisa em torno de temas ambientais e agricolas. Sua limitacdo
reside na auséncia de informacfes contextuais sobre possiveis vieses na coleta dos dados, na
ambiguidade das categorias utilizadas e na dificuldade em aferir a real abrangéncia das
contribuicgdes.

Figura 3 — Documentos por area tematica no periodo 2012-2025
Documentos por drea temdtica
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Medicina (2,9%)

Energia (2,9%)
Bioquimica, G... (2.9%) /" Ambiental... (30.4%)
Artes e Humanidades... (2.9%

Ciéncia da Computagdo... (4:3%)

Engenharia (5,8%] f'

/
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\
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Fonte: elaborado pelos autores (2025).
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O mapa de coocorréncia de termos (Figura 4), elaborado a partir do corpus documental
analisado, fornece uma visualizagdo clara da estrutura conceitual da pesquisa, corroborando o
viés geogréfico e temético previamente identificado nos gréaficos anteriores. A rede apresenta
organizacdo coerente em torno de dois principais agrupamentos, evidenciando o foco da
literatura. O agrupamento relacionado a localizacédo e biogeografia (representado em vermelho-
alaranjado) fundamenta o estudo em um recorte espacial especifico. A elevada frequéncia de
termos como “Brazil”, “Rio Grande do Sul”, “Pampa Biome” e “grassland” evidencia a
regionalizagdo da investigagdo, concentrada predominantemente nos ecossistemas de campo
nativo (Pampa) do sul do Brasil. Este agrupamento configura o contexto espacial para os demais
conceitos.

O agrupamento referente a processos e mudancas (representado em verde) representa o
eixo conceitual central da pesquisa. O termo “climate change” destaca-se por sua maior
espessura e centralidade na rede, confirmando seu papel como motivador principal do estudo.
Este termo apresenta conexdes robustas com "land use™ (uso da terra) e “evapotranspiration”
(evapotranspiracédo), indicando que a maior parte das investigacdes se concentra na modelagem
e analise dos impactos das mudancas climaticas e suas inter-relacdes com alteracfes no uso do
solo e processos hidroldgicos neste bioma.

A intensidade dos lacos envolvendo “climate change™ e os termos regionais reforca a
constatacdo de que a pesquisa se direciona a vulnerabilidade e as respostas ecoldgicas do bioma
Pampa sul-brasileiro diante das mudancas climaticas. Por outro lado, observa-se uma
marginalizacdo do termo "agriculture”. Embora as ciéncias agricolas representem uma area
tematica predominante na analise percentual, este termo-chave ocupa posicdo periférica na
rede, apresentando lacos menos expressivos em comparacdo aos aspectos biogeogréaficos e
climaticos.

Tal configuracédo sugere gque a agricultura € abordada majoritariamente sob a perspectiva
dos impactos ambientais e das dinamicas do uso do solo (land use), ao invés de se posicionar
como foco principal em inovacdes tecnologicas ou produtividade agrondmica direta. Em
sintese, 0 mapa confirma a existéncia de um nicho de pesquisa consolidado, caracterizado por

restricdo geogréafica e énfase conceitual na interface entre clima, meio ambiente e uso do solo
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no bioma Pampa. Entretanto, essa alta regionalizacdo pode restringir a aplicabilidade de

determinados resultados a outras areas geogréaficas.

Figura 4 - Rede de coocorréncia de palavras

climatgghange

evapotragispiration

bigme

S vosviewer

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

O mapa de coautoria (Figura 5) mostra uma rede bastante densa e interligada, o que é
uma caracteristica marcante e bastante informativa dessa analise. A estrutura da rede lembra
um grupo unido, onde a maioria dos nove autores esta diretamente conectada por vinculos de

coautoria, indicando uma colaboracao intensa e continua em varios trabalhos.

Essa alta densidade explica, em parte, a grande quantidade de publicacdes que vimos nos
gréficos anteriores. A rede ndo funciona como uma estrutura hierarquica, na qual um ou dois
autores dominam e puxam a producdo de outros colaboradores menos envolvidos. Pelo
contrario, a distribuicdo de destaque é equilibrada, com autores como Rolim, Silvia Beatriz
Alves, Cruz, Rafael Cabral e Lucas Ribeiro Diaz ocupando posi¢Ges centrais, mas sem uma
lideranca clara sobre os demais. Isso indica que os autores trabalham mais como pares,

dividindo igualmente a lideranca nas publicacdes e participando de todas as fases do trabalho.

Por outro lado, essa forte unido também tem um lado negativo: ela acaba escondendo a
diversidade temética do grupo. Como ndo ha formacdo de grupos menores ou clusters
separados, fica dificil saber se alguns autores se especializam em éareas especificas, por

exemplo, modelagem ou trabalho de campo. Essa conexdo tdo forte mostra que os autores atuam
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juntos na maior parte das etapas da pesquisa, reforcando a ideia de que o foco do estudo é
bastante especifico e requer a colaboragdo de todos com suas diferentes expertises.

Figura 5 - Rede de autores (citacdo e cocitacdo)

rolim, silvigipeatriz alves

Kaiser, ecg@rdo andré

da rocha @#jila souza

diaz luggs ribeiro

robert, ddffora regina

kafer, paiela suélen

. vosviewer

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

De forma holistica, essa rede representa uma equipe bem integrada e eficiente na
producdo, mas sua alta coesdo pode dificultar a compreensdo das diferencas no trabalho
individual ou hierarquia dentro do grupo. Ela também indica que se trata de uma comunidade
de pesquisa consolidada e local, que trabalha junta para fortalecer seu impacto dentro do tema

escolhido, neste caso, Mudanca Climatica no Bioma Pampa.

5. Consideracdes finais

A pesquisa confirma que os efeitos das mudancgas climaticas sobre a biodiversidade do
bioma Pampa se agravam a cada ano. Pesquisas relatam a perda do campo nativo, das pastagens
e a migracao de espécies para outros lugares em busca de condi¢des adequadas a sobrevivéncia.
Isso aumenta o numero de espécies em extingdo e daquelas que deixaram de habitar o bioma.

Os resultados indicam que, para garantir a conservacdo da biodiversidade do bioma
Pampa, a ampliacdo das areas protegidas e a adocdo de politicas de conservacdo constituem
estratégias essenciais para mitigar esses impactos. Na tltima década, houve perda em média de

150 mil hectares de vegetacdo nativa por ano no Pampa. Os desafios s&o continuos e necessitam
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de estratégias de conservacéo eficazes para garantir a manutencao da biodiversidade de um dos
mais importantes biomas brasileiros.

Diante desse cenario, em que as mudancas climaticas despertam crescente atencéo
mundial, destaca-se a importancia de pesquisas futuras sobre essa tematica, a fim de ampliar o
debate e fornecer subsidios para o enfrentamento de problemas no bioma Pampa.
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