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Resumo: A regido de clima semiarido do Brasil € composta por municipios dos nove estados da regido Nordeste
e dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. A agricultura é uma das principais atividades econdmicas dessa
regido, com o milho sendo a cultura mais difundida. Diante disso, o objetivo deste artigo foi investigar os efeitos
da seca sobre a produtividade do milho (kg/ha) no Semiérido brasileiro. Para tanto, utilizou-se dados em painel,
sendo estimado com regressores de efeito fixo. A seca foi mensurada por um indice que captura variagdes
simultaneas entre o nivel de precipitagdo e na temperatura com base no periodo climatolégico. As varidveis de
controles utilizadas foram crédito, irrigacéo, adubacdo e orientacdo técnica. O indice de seca afetou negativamente
a produtividade do milho, com o efeito mais intenso em municipios com alta severidade de seca. Além disso, a
interacdo entre o indice de seca e a irrigacdo indica que municipios com maior severidade de seca tendem a ter
mais produtores utilizando irrigacdo. Essa tecnologia € instrumento de mitigagdo dos efeitos da seca, porém no
Semiéarido brasileiro ainda é pouco adotada. Perante os desafios socioeconémicos, a intensificagdo dos eventos de
seca e seus efeitos sobre a produtividade de milho, o papel das politicas publicas de gestdo de recursos hidricos
nos municipios do Semiérido se torna fundamental para difundir as tecnologias de irrigacéo.

Palavras-chaves: semiarido, produtividade, mudancas climéticas, seca, milho.

Abstract: The Brazilian semi-arid region comprises municipalities located in nine states of the Northeast, as well
as in the states of Minas Gerais and Espirito Santo. Agriculture is one of the main economic activities in this
region. Maize is a widely cultivated crop. The objective of this study is to investigate the effects of drought on
maize yield (kg ha?) in the Brazilian semi-arid region. Panel data were employed and the model was estimated
using fixed effects. Drought was measured through an index that captures simultaneous variations in precipitation
and temperature relative to a climatological baseline period. The control variables such as access to credit,
irrigation, fertilization, and technical assistance, were included. The drought index negatively affects maize yield,
with more pronounced effects in municipalities with higher drought severity. In addition, the interaction between
the drought index and irrigation suggests that municipalities with severe drought conditions have a higher share of
producers adopting irrigation. Irrigation is a mechanism to mitigate the adverse effects of drought. However, its
adoption remains limited in the semi-arid region of Brazil. Given the socioeconomic challenges, and the increasing
frequency and intensity of drought events, as well as their impacts on maize production, public policies focused
on water resource management in semi-arid municipalities are essential for the diffusion of irrigation technologies.
Keywords: semi-arid, crop yield, climate change, drought, maize.

Péagina 1 de 16



XVI World Congress of Rural Sociology
64" Congress of thie Brazilian Society of Rural

Economics, Management and Sociology
JULY 19 - 23, 2026 | PORTO ALEGRE/RS | BRAZIL | UFRGS

1. Introducéo

As mudancas climéaticas sdo compreendidas como alteracdes persistentes no clima,
identificadas através de testes estatisticos durante um periodo superior a 30 anos. Essas
variacOes sdo causadas tanto por eventos naturais como por agdes antropogénicas. Entre as
consequéncias estdo o incremento da temperatura, alteracdes na precipitacdo, acidificagéo,
decréscimo no nivel de oxigénio, elevacdo do nivel do mar, maior ocorréncia de eventos
extremos como tempestades, ciclones e periodos de secas prolongados (Chen, 2021; IPCC,
2021).

As areas com clima semiarido apresentam maior vulnerabilidade climatica. Entre 1920
e 2015, a temperatura elevou-se entre 1,2 e 1,3 °C nessas regides. Por outro lado, nas regides
Umidas o acréscimo foi de 0,8 a 1,0 °C (Mirzabaev et al., 2022). As atividades agricolas
desenvolvidas nas regifes semiaridas estdo expostas as condi¢des climaticas adversas como,
por exemplo, a evapotranspiracéo deficitaria decorrente da insuficiéncia de chuvas (Paulino et
al., 2019).

A regido semidrida do Brasil é uma das maiores do mundo (SUDENE, 2021a). A
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene), atraves do seu Conselho
Deliberativo (Condel), é responsavel pela delimitacdo do semiarido (Brasil, 1989). Apos 1988,
ocorreram quatro delimitag¢Oes oficiais, com adogdo de metodologias distintas.

A primeira delimitacdo ocorreu em 1995. Ao todo, 1.031 municipios dos estados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e
Sergipe apresentaram nivel de precipitacdo anual menor ou igual a 800 milimetros (mm) e
compuseram a regido (Ministério da Integracdo Nacional, 2005b; SUDENE, 2021a).

Em 2004, foi instituido um grupo de trabalho interministerial (GTI) com objetivo de
estabelecer critérios técnicos para a delimitacdo do semiarido brasileiro (Ministério da
Integracdo Nacional, 2004). Em 2005, foi estabelecido os trés critérios, sendo eles: nivel
pluviométrico menor ou igual 800 milimetros por ano, nivel de aridez de Thorntwaite inferior
a 0,5 entre 1961 e 1990, e déficit hidrico diario maior ou igual a 60% (Ministério da Integracao
Nacional, 2005a).

Ao todo, em 2005, 1.133 municipios atenderam pelo menos um desses trés critérios.
Desses, 1.031 municipios estavam na delimitacdo anterior (Ministério da Integracdo Nacional,
2005b). Em 2014, o Ministério da Integragdo Nacional instituiu um novo GTI para avaliar
novamente a delimitagdo do semiarido (SUDENE, 2021b).
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Em 2017, o Condel/SUDENE aprovou a manutencéo dos trés critérios estabelecidos em
2005, porém atualizou o periodo climatico base de 1971-2000 para 1981-2010. Foram mantidos
0s 1.133 municipios da delimitacdo de 2005, sendo acrescidos outros 129 (Ministério da
Integracdo Nacional, 2017; SUDENE, 2021a).

Em 2021, a SUDENE formalizou outro grupo de trabalho para revisar a delimitagdo. O
relatério final indicou a manutencgéo dos trés indicadores, atualizando o periodo climatol6gico
de referéncia para 1991-2020. Neste relatério foi sugerido a inclusdo de 215 municipios e
exclusdo de outros 50. Todavia, em 2024, ocorreu sua retificacdo, em carater excepcional, sendo
determinado a permanéncia dos 50 municipios (SUDENE, 2021a, 2024).

A regido semiarida brasileira tem 31,04 milhdes de pessoas (15% da populacdo total) e
ocupa 1,34 milhdes de quilémetros quadrados (16% do territério nacional). A densidade
demografica da regido é de 43 habitantes/lkm2, sendo a média nacional igual a 24
habitantes/kmz2. Cerca de 31% da populacdo do Semiarido reside na area rural, enquanto a média
da populacéo rural no pais € 13% (IBGE, 2022).

De acordo com o Censo Agropecudrio de 2017, a regido semiarida possui 1,84 milhdes
de estabelecimentos agropecuérios (36% do total). Destes, aproximadamente 78,8% sdo
caracterizados como agricultura familiar e 21,2% como ndo familiar (IBGE, 2017). Os
municipios do Semiarido se caracterizam pelos baixos indices de Desenvolvimento Humano
Municipal médio (IDHM de 0,595), enquanto a média nacional é 0,727 (Atlasbrasil, 2022).

Entre 2020 e 2024, a soja foi o produto representativo no valor da produc¢éo agricola do
Semiarido (32%), seguida pelo milho (11%), café (5%) e feijdo (3%). Contudo, as producdes
de soja e café estdo concentradas em 5,5% e 15,2% dos municipios, respectivamente. Ja o milho
e o feijao sdo culturas mais disseminadas, a primeira foi cultivada em 96,4% dos municipios,
enquanto a segunda foi produzida em 97,5% (IBGE, 2024).

Perante a intensificacdo das mudancas climaticas e a vulnerabilidade da agricultura no
Semiéarido, este trabalho tem por objetivo estimar os efeitos da seca sobre o rendimento
produtivo do milho nos municipios de clima semiarido. Especificamente, pretende-se calcular
o indice de seca e estimar sua relacdo com o rendimento da producdo do grdo, em nivel
municipal.

Este estudo apresenta uma analise que contribui para a literatura em diversas dimensdes.
Primeiro, o presente trabalho difere de Santos, Oliveira e Ferreira Filho (2022) por realizar uma
analise em nivel municipal. Além disso, amplia a analise realizada por Queiroz, Lavorato e

Braga (2025) para toda a regido semiarida. E com relagdo a Araujo et al. (2014) e a Tanure,
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Domingues e Magalhaes (2023) utiliza base de dados mais recentes, além de considerar a Gltima
delimitacdo do semiarido (2021).

Além dessa secdo introdutdria, este trabalho estd organizado em mais quatro se¢des. A
secdo dois apresenta a revisdo de literatura sobre os efeitos das mudangas climéticas na
agricultura. A terceira apresenta a metodologia utilizada para estimar a relacdo de interesse
(indice de seca na produtividade do milho). A quarta apresenta os resultados. Por fim, a quinta

secdo contém as consideracdes finais.

2. Revisao da Literatura

A intensificacdo das mudancas climéticas afeta negativamente a biodiversidade e o
ecossistema nas regides de clima semiarido. Os impactos diretos sobre a humanidade estdo
relacionados com o aumento da inseguranga alimentar, reducdo na quantidade e na qualidade
da agua potavel e agravamento do fluxo migratério (Kerr et al., 2022; Mirzabaev et al., 2022).

Evidéncias tém mostrado que na agricultura os efeitos das mudancas climaticas estéo
associados a alteracdes tanto no rendimento agricola quanto na produtividade total dos fatores
(Ortiz-Bobea et al., 2021). Na india, Birthal et al. (2015) apontam que a produtividade do arroz
foi negativamente afetada pela seca, com impactos heterogéneos ao longo do territdrio
conforme caracteristicas ambientais, sistemas de producdo e culturas praticadas. No Chile,
Fernandez et al. (2019) encontraram que as propriedades rurais menores sao mais sensiveis as
mudancas climaticas.

No Brasil, Santos, Oliveira e Ferreira Filho (2022) investigaram o0s impactos
socioecondmicos das mudangas climéticas sobre a agricultura, em nivel regional. Os choques
sobre as areas agricultaveis foram prejudiciais tanto no cenario intermediario (RCP4.5) como
no cenario pessimista (RCP8.5) no Nordeste e também no Sudeste.

Tanure, Domingues e Magalhdes (2023) analisaram os efeitos das mudancas climéticas
sobre a produtividade doas culturas agricolas tanto na producdo de larga escala como na
producdo familiar. Os agricultores com pequena escala de produgdo apresentaram maior
sensibilidade aos efeitos das mudancas climaticas.

Araujo et al. (2014) avaliaram a influéncia das condicGes climaticas sobre a producao
por hectare da mandioca, milho e cana-de-actcar no Nordeste brasileiro. Os impactos das
mudangas climéticas foram heterogéneos entre os estados. As trés atividades analisadas foram

impactadas negativamente.
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Queiroz, Lavorato e Braga (2025) analisaram os efeitos da aridificacdo do clima sobre
a produtividade da banana, cana-de-aclcar e mandioca no semiarido de Minas Gerais. Os
impactos da aridificacdo do clima foram distintos entre as trés culturas. Quando comparada
com a mandioca e a banana, a perda produtiva da cana-de-agucar foi superior.

3. Metodologia

A relacdo de interesse deste trabalho é verificar o efeito da seca sobre o rendimento
médio do milho (kg/ha), nos municipios situados na regido de clima semiarido do Brasil.
Atualmente, esta regido abrange os nove estados do Nordeste mais Minas Gerais e Espirito
Santo. Para avaliacdo da relacdo de interesse, especificou-se a seguinte equacéo:

In(Y;) = B1DI;y + Brair + BoVie + B36ic + Bspie + Ci + T + & (1)

Em que os subscritos i e t representam 0s municipios e 0 ano, respectivamente; Y é
rendimento do milho (kg/ha); DI € o indice de seca; a ¢ a relagdo das propriedades rurais que
fazem adubacdo; y ¢ a relagdo das propriedades rurais que tomaram crédito; & ¢é a relagao das
propriedades rurais que utilizam o sistema de irrigagdo; p € a relagao das propriedades rurais
que utilizam assisténcia técnica; Ci é o efeito fixo municipal; T é adummy anual; &it € 0 distirbio;
In(-) = funcdo do logaritmo natural.

Neste estudo, foi calculado a média da produtividade na primeira e segunda safra em
cada ano. O rendimento produtivo do milho (Y;;) varia conforme o municipioi e o ano t. O

coeficiente g, da Equacdo 1 fornece a relagdo causal de interesse. A inferéncia estatistica foi

obtida por meio dos erros padrdes dos coeficientes (B's).

Assume-se gque a produtividade do milho esteja associada ao indice de seca e a uma série
de fatores observéveis e ndo observaveis. Entre os observaveis, estdo 0 acesso ao credito,
utilizacdo da irrigacdo, adubacdo e recebimento de orientagdo técnica (Birthal et al., 2015;
Plastina; Lence; Ortiz-Bobea, 2021).

Os parametros da Equacdo 1 foram estimados pelo método de efeitos fixos (within).
Atraves desse método eliminou os efeitos ndo observados e invariantes no tempo, permitindo,

assim, controlar a heterogeneidade entre os municipios (Wooldridge, 2002).
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Como variaveis de controle adotou-se a relacdo entre o nimero de estabelecimentos que
tomaram credito; a relacdo do nimero de empreendimento que utilizam a irrigacédo; a relacéo
do numero de empreendimentos que fazem adubacdo; e a relagdo do numero de
empreendimentos que recebem orientacdo técnica em relacdo ao total de empreendimentos
agropecuarios no municipio.

O indice de seca é compreendido como ocorréncias simultaneas de niveis precipitaces
abaixo do esperado e temperatura acima do esperado. Esses valores esperados sdo definidos
com base em um periodo climatolégico que, por sua vez, corresponde a temperatura e
precipitacdo média ao longo de 30 anos. O indice de seca (Equacdo 2) afeta o rendimento

produtivo do milho conforme a intensidade, localidade e periodo (Birthal et al., 2015).

)

iy — DT, tme;; — tme
DI;; = —1 min (O, —(p i = P l)> X max (O,( i J)

sd(pry) sd(tmpe;)

Em que os subscritos i e t representam 0s municipios € 0 ano, respectivamente; tme e pr
representam, na mesma ordem, os valores de temperatura e precipitacdo; () e sd(-)
representam a média e o desvio-padrdo das variaveis climaticas em relagdo ao periodo
climatoldgico, respectivamente. Para 2006 o periodo climatolédgico correspondeu a 1976-2005
e para 2017 foi de 1987 a 2016.

A fim de analisar a robustez foram estimadas trés especificaces. A primeira é a relacdo
apresentada na Equacdo 1. A segunda incorpora um termo néo linear para a seca (DI2),
permitindo capturar e ponderar os possiveis efeitos da seca em regides com condigdes mais
adversas. Na terceira especificacdo considerou a interacdo entre o indice de seca e a irrigacdo,
isolando, assim, a influéncia da irrigacao sobre a produtividade do milho em condic6es de seca.

3.1. Fonte e tratamento dos dados

Os dados climatoldgicos foram tomados da base disponibilizada por Saldanha et al.
(2024). As variaveis climéticas estdo disponibilizadas, em nivel municipal, para o periodo de
1950 a 2022, com frequéncia diaria. Especificamente, calculou-se a temperatura média e a
precipitacdo acumulada no més para cada municipio.

A produtividade do milho foi obtida da Producdo Agricola Municipal (PAM), levantada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Os dados relacionados a adubacao,
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crédito, irrigacdo e orientacdo técnica foram tomados dos censos agropecuarios de 2006 e 2017
do IBGE. O tratamento dos dados e as estimativas econométricas foram executadas no software
R.

4. Resultados

4.1. Andlise descrita

Os valores do indice de seca mais proximos de zero refletem condi¢cbes climaticas
préximas do normal climatologico (Birthal et al., 2015). Em 2006, os municipios do Semiarido
apresentaram, em média, o indice de 0,46, com desvio-padréo de 0,22, valor maximo de 1,43 e
minimo de -0,13. Em 2017, apesar da média ter aumentado para 0,58, o desvio-padréo de 0,37,
indicando maior dispersdo entre 0s municipios. Neste ano, o valor maximo foi de 2,52 e minimo
de -0,08.

Segundo Birthal et al. (2015), através do indice de seca é possivel classificar a
severidade. A severidade é alta quando o indice é superior a média mais 1 desvio-padréo. Por
outro lado, € baixa quando o indice é inferior a média menos 1 desvio-padrdo. Quando o indice
esta no intervalo, a severidade da seca é moderada.

A seca foi de baixa severidade em 234 municipios em 2006 e 94 em 2017. Por sua vez,
foi de moderada severidade em 1.018 municipios em 2006 e 1.178 em 2017. A severidade foi
alta em 225 municipios em 2006 e 201 em 2017%. A Figura 1 reporta a distribuicdo dos 1.477

municipios, conforme a severidade do indice de seca.

12017 apresenta municipios com dados faltantes.
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Figura 1: Severidade do indice de seca no semiarido brasileiro

3 a) 2006

b) 2017

L_

Severidade Severidade
Baixa Baixa

\ Moderada Moderada

B Alta B Alta

oﬁfé: Elaborado pelos autores a partir os dados ae Saldanha et al. (2024)

De forma geral, no Semiarido a produtividade média do milho foi 842 kg/ha em 2006 e

1.049 kg/ha em 2017. Essa diferenca demonstra, dentre outros fatores, o avanco tecnol6gico no

cultivo desse grdo na regido. Os municipios que apresentaram maiores rendimentos produtivos

estdo localizados no oeste de Minas Gerais, Bahia e Piaui. Os dois ultimos estados integram a

regido MATOPIBA, que apresenta agricultura caracterizada por grandes propriedades rurais e

técnicas produtivas modernas. Todavia, observa-se a heterogeneidade na Bahia e Piaui, haja

visto que outros municipios desses estados apresentam menores produtividades (Figura 2).
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Figura 2: Produtividade do milho (kg/ha)
1 a) 2006 3‘\7 b) 2017

Produtividade do Produtividade do

Milho (Kg/ha) Milho (Kg/ha)
10,0 7,0

.5.300,0 .‘).261 0

Fonte: Elaborado pelos autores com base em IBGE (2006, 2017).

Nos municipios onde a seca foi de baixa severidade, a produtividade média do milho foi
1.021 kg/ha em 2006 e 752 kg/ha em 2017. Nos municipios onde a seca foi de alta severidade,
a média foi 821 kg/ha em 2006 e 524 kg/ha em 2017. A diferenca entre a produtividade média
dos municipios com baixa e alta severidade da seca evidencia os efeitos negativos do indice de
seca na produtividade do milho.

A Tabela 1 reporta a estatistica descritiva das variaveis de controle utilizadas. Nos
municipios onde a seca foi de baixa severidade, a relagdo média da utilizacdo de adubag&o caiu
de 16,5% para 8,4%. Por outro lado, nos municipios onde a seca foi de alta severidade, a mesma
relacdo, aumentou de 15,1% para 27,5%.

Nos municipios onde a seca foi de baixa severidade, a relacdo dos empreendimentos
rurais que tomaram crédito em relagéo ao total reduziu, aproximadamente, 3 pontos percentuais
(pp) de 2006 para 2017. Ja nos municipios onde a seca foi de alta severidade, a relacéo
permaneceu constante (Tabela 1). Foram consideradas todas as fontes de financiamento,
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todavia, 0 acesso ao crédito no Semiarido se deu majoritariamente via Pronaf e/ou Pronamp
(IBGE, 2025).

A relagdo do nimero de estabelecimentos que fazem uso de irrigacéo elevou-se 4 pp.
Com destaque para os municipios onde a seca foi de alta severidade que apresentaram elevacéo
de 7,9 pp. De fato, a utilizacdo da irrigacdo é uma das formas de atenuar os riscos de seca na
producéo.

Como orientagéo técnica utilizou todas as fontes de informagéo levantadas nos censos
agropecuarios de 2006 e 2017. A relagdo do nimero de estabelecimentos assistidos permaneceu
constante, porém em municipios com baixa severidade de seca a relacdo reduziu em 12,5 pp.

Por outro lado, em municipios com alta severidade de seca a relacdo aumentou 5,3 pp.

Tabela 1: Estatistica descritiva

Total

Severidade da Seca

Baixa Alta
Média Desv. Pad. Média Desv. Pad. Média Desv. Pad.
2006 2017 2006 2017 2006 2017 2006 2017 2006 2017 2006 2017
Rel. adubacdo (%) 15,6 28,9 165 223 16,5 8,4 17,6 9,0 15,1 275 17,9 19,3
Rel. crédito (%) 15,9 14,8 8,0 8,1 16,5 13,6 8,9 7,2 15,6 15,1 7,5 7.4
Rel. irrigacéo (%) 75 11,4 10,4 12,4 10,6 59 11,5 55 4.8 12,7 8,4 14,3
Rel. orien. téc. (%) 12,0 11,9 13,1 11,9 17,4 49 14,7 6,1 7,4 12,7 7,8 12,3

Fonte: Resultado da pesquisa com base nos dados dos censos agropecuarios de 2006 e 2017.

4.2. Resultados econométricos

O efeito do indice de seca sobre a produtividade do milho foi negativo nas trés
especificacbes analisadas. Na especificacdo 1, o incremento de 1 unidade no indice de seca
reduziu, em média, a produtividade do milho em 46,7% (Tabela 2). Esse resultado é semelhante
ao encontrado por Cai, Yu e Oppenheimer (2014), que avaliaram os efeitos da temperatura e
precipitacdo sobre a produtividade do milho nos Estados Unidos.

Na especificacdo 2, ndo observou o efeito do indice de seca sobre a produtividade
guando analisado em nivel, porém o efeito do indice ao quadrado foi de —43,4% sobre
rendimento produtivo (Tabela 2). Isto €, os municipios com condi¢bes de seca severa
apresentam maior perda de produtividade.

Na especificacdo 3, o indice de seca afeta negativamente a produtividade do milho

(27,9%), bem como a interagdo entre o indice de seca e a irrigacdo (-2,0%) (Tabela 2). Esse

Pagina 10 de 16



XVI World Congress of Rural Sociology
64" Congress of thie Brazilian Society of Rural

Economics, Management and Sociology
JULY 19 - 23, 2026 | PORTO ALEGRE/RS | BRAZIL | UFRGS

resultado indica que quanto maior a intensidade da seca no municipio maior a adocdo de
irrigacao.

De fato, municipios com alta severidade de seca apresentaram, em média, 8,75% dos
empreendimentos com irrigacdo, enquanto municipios com baixa severidade de seca
apresentaram, em média, 8,25%. Fernandez et al. (2019) demonstram a importancia da irrigacao

para mitigacdo dos efeitos climaticos sobre a agricultura em regides de clima semiarido.

Tabela 2: Efeitos sobre o logaritmo da produtividade do milho (kg/ha)
Especificacio

(1) (2) 3)
indice de seca 0,467 0,263 0,279
(0,077) (0,220) (0,106)
. *kk
indice de seca X indice de seca - 0(3'3;;2) -
- N -0,020***
Indice de seca X Rel. irrigacdo - - (0,008)
N 0,010%** 0,009*** 0,010***
Rel. adubacéo (0,003) (0,003) (0,003)
Rel. crédito 0,003 0,002 0,002
: (0,004) (0,004) (0,004)
Rel. irrigacio 0,011** 0,010** 0,022***
- 11gag (0,004) (0,004) (0,006)
. . -0,012*** -0,012%** -0,011***
Rel. orien. téc. (0,003) (0,003) (0,003)
. -0,389* -0,370* -0,376*
Dummy anual, T (referéncia 2017) (0,048) (0,048) (0,049)
N° de observagdes 2775 2775 2775
R? 0,104 0,112 0,108
p-valor da estatistica F 0,000 0,000 0,000
AIC 4959 7709 10496
BIC 4994 7750 10538

Nota: *, **, *** significativo a 10%, 5% e 1%, respectivamente. Fonte: Resultados da pesquisa.

A adubacéo e a irrigacdo apresentaram efeitos positivos sobre a produtividade do milho
nas trés especificacbes (Tabela 2). Nos municipios como um todo, a relacdo de
empreendimentos que utilizaram adubacéo saltou de 15,6% em 2006 para 28,9% em 2017. Ja
0 aumento da utilizacdo da irriga¢do foi maior nos municipios que apresentaram severidade da
seca alta, de 4,8% em 2006 para 12,7% em 2017.
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O efeito da orientacdo técnica sobre a produtividade do milho foi negativo (Tabela 2).
Freitas, Silva, Braga e Neves (2021) destacam que os beneficios do recebimento de assisténcia
técnica estdo associados a um conjunto de fatores que vao além da presenca de orientacdo, como
nivel de escolaridade e experiéncia dos produtores.

Além do mais, como observado na Tabela 1, em média, 10% dos empreendimentos
situados em municipios com alta severidade da seca e 11% dos empreendimentos situados em
municipios com baixa severidade de seca receberam orientacdo técnica. Logo, esse resultado
pode estar associado com o0 baixo acesso a assisténcia técnica aliado com os desafios
socioeconémicos da regiao.

A tomada de crédito rural ndo afetou o rendimento produtivo do milho (Tabela 2). De
acordo com Sobreira, Tabosa, Costa e Khan (2024), os beneficios do crédito rural sdo
heterogéneos entre as regides brasileira. Especificamente no Nordeste, onde estéo localizados
majoritariamente os municipios do semiarido, ha uso ineficiente de recursos e baixa cobertura
no acesso ao crédito. Além do mais, 0s ganhos com o crédito rural estdo associados ao acesso

a orientacdo técnica.

5. Consideracoes finais

Este estudo estimou os efeitos da seca sobre a produtividade do milho nos municipios
do semiarido brasileiro. Para tanto, calculou o indice de seca e estimou sua relagdo com o
rendimento produtivo deste grdo, por meio de dados em painel. Em 2006, a severidade da seca
foi baixa em 234 dos 1.477 municipios. J&, em 2017, 94 municipios apresentaram essa mesma
condigdo. A severidade foi alta em 225 municipios em 2006 e 201 em 2017.

Nos municipios, onde a seca foi de baixa severidade, a produtividade média do milho
foi 1.021 kg/ha e 752 kg/ha em 2006 e 2017, respectivamente. Por outra lado, nos municipios,
com alta severidade, as médias foram 821 kg/ha (em 2006) e 524 kg/ha (em 2017). A relagdo
causal entre o indice de seca e a produtividade do milho indicou perda de produtividade sob
condicGes de seca no Semiarido brasileiro.

O incremento de 1 unidade no indice de seca reduz, em média, a produtividade do milho,
em aproximadamente, 46,7%. Além disso, constatou uma relacdo nao linear entre o indice e a

produtividade (-43,4%), isto é, 0s municipios com maior severidade de seca apresentam maior
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perda de produtividade. Com intensificacdo dos efeitos das mudancas climaticas, a
produtividade tende a reduzir nos municipios do Semiarido.

A relagdo inversa entre a interacdo indice de seca e irrigagdo com a produtividade milho
indica que os municipios com alta severidade de seca tendem a ter mais empreendimentos com
irrigacdo. Essa tecnologia é instrumento de mitigacdo dos efeitos da seca nas regides de clima
semiarido, contudo existe baixa adocdo nos municipios estudados. Dado os desafios
socioecondmicos e a intensificacdo das condigdes climéticas adversas, o papel das politicas
publicas de gestdo de recursos hidricos nos municipios do Semiarido é fundamental para
difundir a adocéo de tecnologias de irrigacgéo.

A anélise em nivel de municipal em detrimento do estabelecimento, ndo incorpora as
caracteristicas individuais dos agricultores e propriedades. A agregagédo de dados neste estudo,
necessaria devido aos dados disponiveis, podem ter subestimado os efeitos do crédito, irrigacao,
adubacdo e orientacdo técnica, principalmente nos municipios que apresentam elevada
heterogeneidade entre estabelecimentos. Dessa forma, sugere-se para estudos futuros analises

em nivel de propriedade.
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