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Resumo: Trazemos um relato de experiéncia
de oficinas de robdtica realizadas no IFAM -
Campus Eirunepé, em novembro de 2025. As
oficinas aconteceram dentro do evento da Il
Semana dos Cursos Técnicos da area de
Tecnologia da Informacdo desse campus,
sendo destinada aos discentes dos cursos
técnicos da area que tivessem interesse no
assunto. O objetivo foi introduzir os discentes
aos conhecimentos sobre automacdo e
robdtica utilizando o Arduino, integrando
conhecimentos de eletrbnica analégica e
digital, programacéo e fisica. Quatro discentes
com experiéncia prévia na area ministraram as
oficinas sob orientacdo dos professores.
Foram realizados encontros voltados a
montagem e programacéao, € um momento de
atividade final com um campeonato. O projeto
desenvolvido foi um robdé seguidor de linha,
uma modalidade comum em competi¢cdes. O
principal resultado positivo foi a motivagéo dos
estudantes em relagdo ao tema. Entre as
dificuldades destacam-se a densidade de
habilidades a serem absorvidas no curto
tempo disponivel e questbes técnicas, de
equipamentos e logistica da realidade local.

Palavras-chave: Robética Educacional.
Robé Seguidor de Linha. Competicdes de
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Robética.

Abstract: We present an experience report on
robotics workshops held at IFAM - Eirunepé
Campus in November 2025. The workshops
took place during the II Technical Courses
Week in the Information Technology area of
that campus, aimed at students from technical
courses interested in the subject. The objective
was to introduce students to knowledge about
automation and robotics using Arduino,
integrating knowledge of analog and digital
electronics, programming, and physics. Four
students with prior experience in the field
taught the workshops under the guidance of
professors. Meetings focused on assembly
and programming were held, culminating in a
final competition activity. The project
developed was a line-following robot, a
common category in competitions. The main
positive outcome was the students' motivation
regarding the topic. Among the difficulties, the
density of skills to be absorbed in the short time
available and technical issues, equipment, and
logistical constraints of the local reality stand
out.

Keywords: Educational Robotics. Line-
Following Robot. Robotics Competitions.

1 INTRODUCAO

O avanco tecnolégico atual exige
uma formacé&o educacional que olhe
cada vez mais para os conhecimentos
bésicos da tecnologia, cenario no qual a
robética educacional surge como uma
ferramenta poderosa para motivar e
capacitar os jovens (Benitti, 2012). A
construcdo de um Robdé Seguidor de
Linha utilizando Arduino é uma excelente
introducdo a esse universo de baixo
custo, sendo um projeto popular que faz
diversas

parte  de competicoes

brasileiras, como a Olimpiada Brasileira
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de Robdética (OBR, 2019) e o Desafio da
MOBKITS (MOBKITS, 2024;
2020).

Além disso,

Dias,

uma abordagem
baseada em clubes ou oficinas de
trabalho

robodtica estimula 0

colaborativo, a criatividade e o

pensamento  critico mediante a
aprendizagem baseada em problemas
(Alimisis, 2013; Blikstein, 2013). Do
ponto de vista social, especialmente em
regides afastadas dos grandes centros
como Eirunepé, essa pratica possibilita a
insercao da juventude local no universo
tecnologico, atuando como um meio de
transformacdo e emancipagdo que
dialoga diretamente com o0s preceitos
pedagdgicos de tedricos como Paulo
Freire (1996) e Vygotsky (1978).

O objetivo geral do projeto foi a
organizacdo e realizacdo de oficinas
sobre a construcdo e programacao de

um Rob6 Seguidor de Linha baseado em

Arduino, culminando em uma
competicdo final. Como  objetivos
especificos, buscou-se: capacitar o0s

alunos com conhecimentos em

programacao C++, prototipagem
eletrbnica e funcionamento de sensores
e atuadores; desenvolver habilidades
para calibracdo de parametros de
desempenho; e aplicar esses saberes

praticos em uma competicdo. O projeto
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também visou promover a integracao

entre os discentes e o0 reforgo
interdisciplinar de disciplinas da matriz
curricular, englobando conceitos de
Fisica (cinematica, eletrénica e 6ptica) e
Informatica (programacdo em C++ e
eletrénica digital).
2 MATERIAL E METODOS
As oficinas aconteceram dentro da
Semana dos Cursos Técnicos do Eixo de
Informacdo e Comunicacdo do campus,
eixo contendo trés turmas do Curso
Técnico de Nive Médio em Informética
na Forma Integrada e uma turma do
Curso Técnico de Nive Médio em
Manutencdo e Suporte em Informatica
na Forma Subsequénte, tendo como
publico-alvo os discentes desses cursos.
O processo de selecdo se deu por
manifestacdo de interesse e inscricéo
pela pagina do evento na plataforma
online Even3, sistema que também foi
usado para gerenciar 0s
credenciamentos e a emissdao dos
certificados. O planejamento da equipe
previu o tempo das oficinas, os
conteudos gradativos abordados em
cada encontro, os recursos financeiros e
a estruturacdo do campeonato de
encerramento.

Foram utilizados trés espacos
fisicos do campus: o Laboratério de

Informatica 03 (para ensino das logicas
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de programacdo e simulacdes), o

Laboratério Interdisciplinar 02 (para
preparacdes técnicas e soldagens) e o
Espaco de Convivéncia (para o0
campeonato final). Como softwares de
apoio, utilizou-se a plataforma Tinkercad
para as simulagdes tedricas iniciais e a
IDE oficial do

implementacéo dos codigos.

Arduino para a

2.1 Materiais

O material utilizado nas oficinas
foi disponibilizado pelo campus, com
parte adquirida através de recursos do
projeto. Uma das etapas do
planejamento, que seria a montagem
prévia e completa de um robé modelo
para validacao da pista, néo foi finalizada
integralmente devido a falta de alguns
insumos e imprevistos técnicos.

Os principais materiais
eletrbnicos para os kits dos robds
envolveram:

e Placas microcontroladoras

Arduino Uno, conectores e
protoshields.

e Moddulos de sensor seguidor de
linha infravermelho (TCRT5000) e
Drivers de motor (Ponte H
L298N).

e Chassis de MDF, motores DC,
rodas normais e rodas bobas

(castor).
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e Baterias de 9 volts e pilhas de litio
(3,5 V e 4500 mAh).
e Jogos de LEDs,

resistores e ferramentas de solda

jumpers,

(ferro e estanho).

Para a construgcao da pista de corrida do
campeonato, foram utilizados:
e Emborrachado preto para a base
da pista.
e Fita amarela para a criacado das
linhas de trajeto.
e Placas de isopor, palitos de
churrasco e fita para os "pontos

salvos" (checkpoints).

2.2 Cronologia dos encontros
A sequéncia didatica foi planejada
com abordagens de dificuldade

gradativa ao longo do evento.

2.2.1 Primeiro encontro

Iniciacdo com explicagbes sobre
0s componentes da placa Arduino e suas
entradas analdgicas e digitais. Seguiu-se
uma aula tedrica no Tinkercad
introduzindo a logica de programacao
através de um simulador de seméforo.
Na pratica fisica, os alunos utilizaram a
placa Arduino, protoboard e LEDs para

reproduzir o semaforo que simularam.
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2.2.2 Segundo encontro
Avanco conceitual com 2.2.3 Terceiro encontro

explicacdes sobre o funcionamento da Consistiu na finalizagdo dos
Ponte H e dos sensores infravermelhos. carrinhos seguidores de linha por cada
Foi exemplificado um cddigo de grupo, constantemente supervisionado
programacao com todos 0s pelos ministrantes. Estruturalmente,
componentes do rob6 seguidor de linha todos o0s rob6és montados eram
pretendido, explicitando cada funcao e semelhantes, (Figura 2); o diferencial de
possiveis ajustes de parametros, como cada projeto foi essencialmente a légica
ilustra a Figura 1. Devido ao tempo curto de programacéao desenvolvida por suas

e aos kits limitados, a turma foi dividida equipes.

em grupos para finalizar a integracéo Figure 2: Conjunto de Robds seguidores de

estrutural desses componentes linha, baseados em arduino, montados pelos
participantes, em preparagdes finais para a

eletrénicos no chassi do carrinho. competi¢do de fechamento das oficinas.

Figure 1 - Explicagdo da programagéo dos
motores em um projeto simples de Robé
Seguidor de Linha durante as oficinas.

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

2.2.4 Quarto encontro (Campeonato)

CompeticAo com equipes de

alunos (Figura 3) na pista validando os

Fonte: Arquivo pessoal dos autores.

trabalhos das oficinas. A regra
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estabelecia que vencia o carrinho a de conceitos basicos de eletrdnica, que

concluir o percurso no menor tempo. sdo fundamentais para a robdtica.
Caso um carro saisse da linha Conforme discutido por Blikstein (2013),

estabelecida, era obrigado a retornar até

o Ultimo "ponto salvo" (checkpoint) Figure 3: Robé seguidor de linha em
momento da Competi¢cdo de Robdtica, na II
ultrapassado e recomecar dali. Semana dos Cursos Técnicos da Area de

Informdtica do IFAM Campus Eirunpé.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal resultado alcancado
foi a notavel motivacéo, da maioria dos
alunos participantes, para o tema da
robdtica, tendo em vista que grande
parte ndo possuia nenhum contato
prévio com o Arduino.

Os grupos conseguiram finalizar a
estrutura e implementar a programacao,

o que foi validado no campeonato, onde

Fonte: Aquivo pessoal dos autores.

o conhecimento aplicado definiu o
sucesso na pista. a aprendizagem mao na massa em

Ao longo do ensino pratico, projetos de fabricacdo digital requer um
observou-se que as  principais equilibrio entre o desafio técnico e o
dificuldades dos discentes estiveram suporte pedagégico para evitar a
voltadas a compreensdo de circuitos  frustracdo dos alunos. Neste relato, a
eletronicos  fechados, compreensdao limitagdo de tempo intensificou esse
mais profunda dos funcionamentos de  desafio, apesar da motivacao inicial ter
cada componente e da programacao sido um fator positivo crucial, como
envolvida, de a compreensao geral do também apontado por Benitti (2012) em
projeto ainda permaneceu MUuito  suarevisdo sistematica sobre o potencial
superficial. educacional da robdtica.

A dificuldade em conectar os As dificuldades técnicas
componentes evidencia a necessidade especificas sdo desafios que vao muito
de um tempo maior para a assimilagéao além do planejamento inicial, com
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detalhes que requerem um nivel de ao longo das oficinas e da competicéo.

improvisacdo mais avancado para

iniciantes. Como exemplo, as baterias Figure 4: Testes de possiveis configuralgoes de
N . baterias, dentro das possibilidades dos recursos
utilizadas nao eram adequadas ao disponiveis, para efetivo funcionamento dos robos

seguidores de linha que seriam utilizados durante a
competi¢do de robdtica.

coy ~ ’

tamanho do circuito  planejado,
resultando em mal funcionamento em

certos momentos do circuito. Percebidas
essas difculdades, ajustes e testes foram
realizdos para a melhor configuracéo
possivel dento das possibilidades.

AFigura 5 ilustra testes realizados
pelos monitores no decorrer das oficinas.
Essas dificuldades foram resolvidas com
adaptacdes nas regras da competicéo,
onde foram necessarios permitir pausas
antes de se completar totalmente o
circuito da prova previamente
estabelecida.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O projeto demonstrou grande

potencial integrador para os cursos de Fonte: Arquivo pessoal dos autores.
_ _ Adicionalmente, verificou-se que a
informética e para a educacéo local. No . .
densidade de conhecimentos e
entanto, as dificuldades técnicas N o
habilidades exigidas para a construcao e
reportadas envolveram a insuficiéncia de o ~ o
o _ programacao simultanea do robd foi alta
alguns  materiais (como  baterias . . )
_ _ _ em relagdo ao tempo disponivel.
especifica mais adequadas ao projeto), ) L
o Conclui-se  que  edicdes futuras
limitacbes de espaco, orcamentos L o
precisardao de uma simplificacdo dos
restritos e as complexidades logisticas . .
conteudos abordados ou da previséo de
caracteristicas da regido de Eirunepé, ) _
_ o um numero maior de encontros, bem
que impossibilitou, por exemplo, a _ _
_ . como, de um planejamento mais
reposicao de componentes defeituosos
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antecipado, para proporcionar tempo robdtica. In: CONGRESSO
s . BRASILEIRO DE AUTOMATICA
habil a aquisicdo de componentes (CBA), 2020. Anais [...]. 2020.

eletrénicos mais adequados a proposta
FREIRE, P. Pedagogia da Autonomia:

saberes necessarios a pratica
educativa. Sao Paulo: Paz e Terra,
1996.

do projeto robotico em questao.
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