CIENCIA,
TECNOLOGIAEARTE

TEM ROSTO DE MULHER.
DAY DEI—A\S VENHA MOSTRAR O SEU.

REDES NEURAIS CONVOLUCIONAIS COMPACTAS COM
IMAGENS DIGITAIS NA DETECGCAO DE FALHAS NA
SUPERFICIE DO SOLO

Thabatta Moreira Alves de Araujo
Carlos Andre de Mattos Teixeira
Carlos Renato Lisboa Francés

Além disso, houve colaboracao em projeto de P&D ANEEL e na

CONTEXTO tese de doutorado de Araujo (2024), bem como na publicacao

o ) o ] de Araujo et al., que detalha o framework completo, desde a

A inspecao visual e o principal metodo para detectar falhas aquisicdo das imagens até a visualizacdo dos resultados e

em superficies de solo, como deslizamentos, ausencia de validagdo do modelo convolucional. Adicionalmente, ressaltam-

Peeociadas o catactrofes e desastres ambientais, Todavis, 5S¢ €studos nessa drea voltados a segmentacdo de imagens
' ! utilizando imagens multiespectrais ( de Mattos et al, 2025).

as visitas no local podem ser arriscadas devido a
possibilidade de solo instavel, ao design do terreno e as Flgura 1 — Deteccido automatica de falhas no solo
condicoes de instalacao hostis. Para isso, recentemente, -

veiculos aéreos nao tripulados (drones) tém sido
explorados na prevencao e no enfrentamento de
desastres, frequentemente eventos catastroficos. No
entanto, por si sO, a aquisicao de imagens com O
dispositivo nao ¢é suficiente, mas sim a extracao de
informacoes relevantes para mtervengoes Quando uma
avaliacao rapida e segura € necessaria, a analise por visao T S R s s Sy
computacional torna-se uma alternativa ( Araujo et al, B | e et s
2024). No entanto, os modelos empregados nesse tipo de
tarefa sao onerosos e complexos. Neste contexto,
abordagens com modelos enxutos e redes neurais Y Lot B e
convolucionais tém sido exploradas para identificar Fonte: Al’aUJO et al. (2024)
defeitos na superficie do solo, com o objetivo de reduzir os
riscos de danos associados a essas falhas. Por essa
perspectiva, os modelos de redes neurais convolucionais
(do inglés, Convolutional Neural Network) apresentam na
literatura arquiteturas classicas mas sao flexiveis para a
obtencao de configuracoes customizaveis de acordo com o

OBJETIVOS CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos avancos obtidos, ainda persistem desafios
relacionados a limitacao de infraestrutura computacional para

ed: Predicted: damage
O p iﬂ- DEI} 0 p iO UD} Output: (0.00)
True ue: da

| Ground Base Statlon |
(GCS)

Como se observa na Figura 1, além do procedimento de coleta
pe necessario 0 preprocessamentodda imagem alem de
téecnicas de aumento de dados para que a resposta do modelo
seja um valor de probabilidade que indica a classe a qual
pertente, com dano ou sem dano.

O objetivo geral € relatar como os modelos de CNN com processamento das imagens, que demanda GPU sofisticada,
arquitetura compacta, em termos de camadas e mesmo com O uso de arquiteturas compactas. Nesse sentido,
hiperparametros, contribuem para o monitoramento de destaca-se a necessidade de aprofundar os estudos na area,
anomalias no solo identificaveis a olho nu por um humano. considerando os recursos computacionais finitos e a demanda
Objetivos especificos por solucoes eficientes. Além disso, evidencia-se o potencial de
e Elencar a literatura com sugestao de modelos para esse embarcar esses modelos em aplicacobes do mundo real,
tipo de aplicacao ampliando sua utilizacggo em cenarios praticos de

e Indicar framework para utilizacao de drone para monitoramento e prevencao.
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