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Introducio

A promocao da acessibilidade no ensino de Ciéncias, particularmente na disciplina
de Quimica, constitui um desafio significativo no contexto da educagdo basica brasileira. No
ensino médio, etapa marcada pelo aprofundamento conceitual e maior nivel de abstragao,
contetidos como estrutura do atomo, modelos atdmicos, ligacdes quimicas e transformacdes
da matéria demandam estratégias pedagogicas diversificadas que favorecam a compreensao
e a participagdo ativa dos estudantes. Quando se trata de alunos com deficiéncia,
especialmente surdos e cegos, a auséncia de recursos didaticos adaptados pode representar
uma barreira substancial ao processo de ensino-aprendizagem, comprometendo a equidade
educacional.

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras), reconhecida legalmente como meio de
comunicacdo e expressdo (Brasil, 2002) por meio da Lei n® 10.436/2002, constitui a
principal forma de comunicagdo da comunidade surda. Contudo, a caréncia de sinais
especificos para termos cientificos, especialmente da area de Quimica, pode dificultar a
apropriacao conceitual. Paralelamente, estudantes cegos ou com baixa visdo necessitam de
materiais em braille, recursos tateis e descricdes detalhadas para acessar contetidos
tradicionalmente apresentados de forma visual. O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
(2015) reforca a responsabilidade do poder publico e das instituicdes educacionais em
fomentar pesquisas e desenvolver métodos pedagdgicos, materiais didaticos e recursos de
tecnologia assistiva que garantam acessibilidade e inclusdo.

Nesse cenario, o0 Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), desenvolvido
pelo Center for Applied Special Technology (CAST), apresenta-se como referencial tedrico-
metodologico relevante. Fundamentado em pesquisas sobre teoria da aprendizagem, o DUA
propde trés principios centrais: multiplos meios de representacdo, multiplos meios de agdo e
expressdo, e multiplos meios de engajamento (Heredero, 2020). A incorporacdo desses
principios ao ensino de Quimica possibilita a diversificagdo das formas de apresentagao dos
contetidos, favorecendo estudantes com diferentes perfis cognitivos e sensoriais.
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Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de natureza mista (qualitativa e
quantitativa), com objetivos exploratdrios e descritivos, desenvolvida por meio de estudo de
caso de campo realizado no Instituto Cearense de Educa¢do dos Surdos (ICES), instituicao
integrante da rede estadual de ensino do Ceara.

A elaboracao das fichas didaticas surgiu a partir de demandas relacionadas a
criagdo de estratégias inclusivas no ambito de praticas pedagogicas, visando a
simplificagdo dos contetdos de Quimica e a promogao da acessibilidade. A construgdo
do material ocorreu em sete etapas: (1) analise dos conteudos ministrados e
alinhamento a Base Nacional Comum Curricular; (2) organizag¢ao dos topicos —
estrutura do 4&tomo, modelos atomicos, ligagdes quimicas, estados fisicos da matéria e
mudangas de estado — considerando diferentes séries do ensino médio; (3)
estruturacdo textual com resumos, palavras-chave e selecao de recursos visuais; (4)
produgdo grafica com diferenciagdo cromatica por tematica, inser¢ao de datilologia em
Libras e escrita em braille por meio de reglete; (5) revisdo pedagogica e de
acessibilidade; (6) aplicagdo das fichas em contexto real de sala de aula; e (7)
avaliagdo por meio de questionario direcionado aos docentes.

Participaram da pesquisa oito professores da instituicao, com diferentes niveis
de experiéncia prévia em recursos didaticos acessiveis. A avaliacdo do material foi
realizada por meio de escala Likert de cinco pontos, instrumento utilizado para
mensurar o grau de concordancia em relagdo a critérios previamente estabelecidos,
além de questdes abertas para andlise qualitativa (Dalmoro e Vieira, 2013).

Material e Métodos

A pesquisa caracteriza-se como aplicada, de natureza mista (qualitativa e
quantitativa), com objetivos exploratérios e descritivos, desenvolvida por meio de estudo de
caso de campo realizado no Instituto Cearense de Educacdo dos Surdos (ICES), institui¢cdo
integrante da rede estadual de ensino do Cear3.

A elaboracdo das fichas didaticas surgiu a partir de demandas relacionadas a
criagdo de estratégias inclusivas no ambito de praticas pedagogicas, visando a
simplificagdo dos conteudos de Quimica e a promocao da acessibilidade. A construcao
do material ocorreu em sete etapas: (1) analise dos conteudos ministrados e
alinhamento a Base Nacional Comum Curricular; (2) organizag¢ao dos topicos —
estrutura do 4&tomo, modelos atomicos, ligagdes quimicas, estados fisicos da matéria e
mudangas de estado — considerando diferentes séries do ensino médio;
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(3) estruturagdo textual com resumos, palavras-chave e selecdo de recursos visuais; (4)
producdo grafica com diferenciagdo cromatica por tematica, inser¢do de datilologia em
Libras e escrita em braille por meio de reglete; (5) revisao pedagogica e de
acessibilidade; (6) aplicagdo das fichas em contexto real de sala de aula; e (7)
avaliag@o por meio de questiondrio direcionado aos docentes.

Participaram da pesquisa oito professores da instituicdo, com diferentes niveis
de experiéncia prévia em recursos didaticos acessiveis. A avaliacdo do material foi
realizada por meio de escala Likert de cinco pontos, instrumento utilizado para
mensurar o grau de concordancia em relagdo a critérios previamente estabelecidos,
além de questdes abertas para analise qualitativa.

Figura 1: Modelo das fichas didaticas de quimica
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Fonte: Elaboragdo propria

Resultados e discussao

Os resultados evidenciaram elevada aceitacdo das fichas didaticas como recurso
pedagogico inclusivo. O tempo médio de utilizagdo foi de 37 minutos, correspondendo a
aproximadamente 74% do tempo de aula, demonstrando viabilidade pratica e integragdo ao
planejamento docente. Quanto a clareza dos objetivos de aprendizagem e ao alinhamento
curricular, a maioria dos docentes manifestou concordéancia total, indicando que o material
apresenta coeréncia conceitual e progressao adequada dos contetdos. A precisdo conceitual
foi considerada compativel com o nivel das turmas, reforcando que a adaptacao didatica nae
co"m})romete o rigor cientifico.
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O estimulo ao pensamento cientifico — envolvendo habilidades como classificar,
relacionar, prever e justificar — foi amplamente reconhecido, demonstrando que o material
favorece o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem ativa. No que se refere a
acessibilidade, as adaptacdes em Libras foram avaliadas de forma altamente positiva,
especialmente quanto ao glossario sinalizado, a datilologia e a clareza das descrigdes. A
adaptacao em braille foi considerada adequada por todos os participantes, destacando a
organizagdo tatil como elemento facilitador da compreensao.

Os docentes apontaram que as fichas contribuem significativamente para a reducao
de barreiras relacionadas a linguagem cientifica, simbolos e esquemas abstratos,
promovendo maior engajamento e participacdo dos estudantes com deficiéncia. As respostas
qualitativas indicaram que houve melhora na associag@o entre imagens, sinais, simbolos e
conceitos, bem como maior autonomia dos alunos durante atividades de revisdo e
exercicios.Entre os aspectos a serem aprimorados, destacaram-se sugestdes como ampliacao
do tamanho das fichas, aumento do contraste visual e expansao do repertorio tematico para
incluir contetidos como Quimica Organica e nomenclatura de moléculas. Tais apontamentos
ndo invalidam a efetividade do material, mas indicam possibilidades de aperfeicoamento
continuo.

De modo geral, os resultados convergem para a compreensao de que a adogao de
principios do DUA e a incorporacdo de recursos acessiveis fortalecem a pratica docente e
ampliam as possibilidades de inclusdo no ensino de Quimica.

Conclusoes

A pesquisa demonstrou que as fichas didaticas acessiveis em Libras e braille
constituem um recurso pedagogico eficaz para o ensino de Quimica no contexto da educacao
inclusiva. Os dados quantitativos e qualitativos convergiram para a confirmag¢do da
efetividade do material quanto a clareza conceitual, alinhamento curricular, acessibilidade e
impacto no engajamento dos estudantes.

Os resultados reforcam a concepg¢do da educagdo como pratica de liberdade,
conforme defendido por Paulo Freire (1996), e a necessidade de construcao de uma escola
inclusiva, conforme proposto por Mantoan (2003). A adaptagdo didatica mostrou-se viavel e
capaz de promover aprendizagem significativa sem prejuizo da precisdo cientifica.

Conclui-se que a elaboragdo e implementacdo de recursos didaticos acessiveis sao
estratégias fundamentais para a promog¢ao de um ensino de Quimica equitativo, inclusivo e
socialmente comprometido, evidenciando a importancia de investimentos continuos em
inovacao pedagdgica e formacao docente voltados a acessibilidade.
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