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RESUMO

O estudo da producéo de eucalipto e dos créditos de carbono ganhou maior destaque a
partir de 2005, ano em que entrou em vigor o Protocolo de Kyoto, marco fundamental
para o incentivo a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa e para a criacdo de
mecanismos de compensacao ambiental. Nesse contexto, este artigo tem como objetivo
revisar a producdo académica relacionada ao tema, por meio de uma andlise bibliométrica
realizada nas plataformas Scopus e Web of Science, abrangendo o periodo de 2005 a
novembro de 2025, com o apoio do software RStudio e do pacote Biblioshiny. Os
resultados revelam um aumento gradual das publicacdes a partir de 2006, destacando-se
que as principais areas de conhecimento envolvidas sdo sustentabilidade, servigos
ecossistémicos e estudos sobre carbono. Observou-se também que muitos artigos
disponiveis na internet ndo estdo indexados nessas bases de dados, o que limita a
disseminacdo do conhecimento e dificulta a avaliacdo do impacto cientifico dessas
pesquisas. Além disso, embora exista reconhecimento da relacdo entre sustentabilidade
da producéo de eucalipto e créditos de carbono, notou-se uma predominancia de estudos
voltados principalmente a sustentabilidade e a dindmica do carbono. Assim, conclui-se
que h& uma lacuna significativa na literatura no que diz respeito a abordagem especifica
dos créditos de carbono associados diretamente a producdo de eucalipto, indicando a
necessidade de maior aprofundamento nesse campo de investigacéo.

Palavras-chave: Eucalipto; sustentabilidade florestal; créditos de carbono; PRISMA e
sequestro de carbono.

ABSTRAT

The study of eucalyptus production and carbon credits gained significant prominence
after 2005, the year in which the Kyoto Protocol came into force—a key milestone for
promoting the reduction of greenhouse gas emissions and establishing environmental
compensation mechanisms. In this context, this article aims to review the academic output
on the topic through a bibliometric analysis conducted using the Scopus and Web of
Science databases, covering the period from 2005 to November 2025, with the support of
RStudio software and the Biblioshiny package. The results show a gradual increase in
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publications starting in 2006, with sustainability, ecosystem services, and carbon studies
emerging as the main areas of knowledge. It was also observed that many articles
available online are not indexed in these databases, which limits the dissemination of
knowledge and hinders the assessment of their scientific impact. Furthermore, although
the relationship between eucalyptus production sustainability and carbon credits is
acknowledged, most studies focus primarily on sustainability and carbon dynamics. Thus,
it is concluded that there is a significant gap in the literature regarding the specific
treatment of carbon credits directly associated with eucalyptus production, indicating the
need for further research in this field.

Keywords: eucalyptus; forest sustainability; carbon credits; PRISMA e carbon
sequestration.

1. INTRODUCAO

A crescente busca por solugdes sustentaveis tem destacado o papel das florestas
no sequestro de CO: e na mitigacdo das mudangas climaticas, incentivando praticas de
manejo mais eficientes no setor florestal e industrial (EMBRAPA, 2025; Silva et al.,
2024). Os créditos de carbono, instituidos pelo Protocolo de Kyoto (1997) e fortalecidos
pelo Acordo de Paris (2015), configuram-se como ferramentas importantes para a
governanca climatica, impulsionando projetos florestais voltados a neutralidade climatica
(Kizzier, Levin & Rambharos, 2019; UNFCCC, 2023; Zhang et al., 2024).

No Brasil, que detém vastas areas de florestas tropicais e planta¢des desde o século
XX, o eucalipto ocupa destaque por sua alta produtividade e ciclo rapido, com cerca de
10,2 milhdes de hectares plantados, 76% dos quais sdo de eucalipto (IBGE, 2024,
Resende et al., 2022). Estudos indicam o elevado potencial de sequestro de carbono
dessas plantagdes, comparével a ecossistemas nativos como o Cerrado (Ribeiro et al.,
2023; Huang et al., 2024), além de sua viabilidade econdmica no mercado de carbono,
promovendo préticas sustentaveis (Palumbo & Almeida, 2023; Thompson et al., 2024).

A literatura cientifica aborda diversas dimens@es do tema, incluindo aspectos
socioeconémicos, ecoldgicos e técnicos. Estudos discutem governanca local e modelos
econdmicos para créditos de carbono (Toni, 2011; Knoke et al., 2011), participacdo de
pequenos produtores (Dargusch et al., 2010), monitoramento e métodos de quantificacao
(Okumura et al., 2015; E S G D S et al., 2021), além de impactos socioeconémicos e
ambientais em diferentes regides do Brasil (Marie et al., 2013; Valdetaro et al., 2011;
Giacomelli & Schneider, 2008).
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Novas abordagens institucionais e estratégias de mercado tambem s&o analisadas
(Ferronato et al., 2025; Soterroni et al., 2018; De O J D C et al., 2025; Alves et al., 2024),
assim como questdes técnicas ligadas a biomassa e manejo florestal (Chen et al., 2016;
Arcanjo et al.,, 2024; Paixdo et al.,, 2006). A justica social e os beneficios para
comunidades vulneraveis também sdo considerados (Pokorny et al., 2013). Estudos
recentes exploram rotacbes Otimas e servicos ecossistémicos para garantir
sustentabilidade (Delgado Rodriguez et al., 2025).

Apesar dos avancgos, desafios permanecem quanto a padronizacdo das
metodologias, critérios de adicionalidade e governanca dos projetos, especialmente no
Brasil (Costa et al., 2024; Lima & Ortega, 2023). Assim, compreender a producao
académica sobre eucalipto e créditos de carbono é fundamental para aprimorar politicas,
orientar investimentos e fortalecer certificacGes.

Diante dessas perspectivas, este estudo tem como objetivo realizar um
levantamento bibliométrico da producdo académica entre 2005 e 2025, buscando
identificar caracteristicas, lacunas e tendéncias relacionadas a producgédo de eucalipto e
comercializacdo de créditos de carbono.

Para isto, este trabalho esta dividido, além desta introdu¢do, em mais cinco seces:
a primeira contextualiza aspectos da plantacdo de eucalipto e da comercializacdo do
crédito de carbono; a secdo seguinte descreve a metodologia e os procedimentos adotados
na analise bibliométrica; posteriormente, ha a discussdo dos resultados encontrados,
destacando tendéncias na producdo académica e suas implicagfes; a quarta secdo
apresenta as consideracdes finais, evidenciando reflexGes gerais sobre os resultados e
sugerindo estratégias de superacdo das lacunas encontradas e novos debates; e, por fim,
o capitulo 6 reune as referéncias utilizadas ao longo do trabalho.

2. BREVE REFLEXAQ SOBRE A PRODUCAO DE EUCALIPTO E A
COMERCIALIZACAO DE CREDITOS DE CARBONO

As plantacfes de eucalipto tém se destacado como uma estratégia florestal de

grande potencial para o sequestro de carbono, capaz de armazenar quantidades

significativas tanto na biomassa aérea quanto no solo, com estimativas que chegam a 674

toneladas por hectare ao longo dos ciclos produtivos, especialmente quando manejadas

com praticas de corte adequadas e planejamento de ciclos de rotagdo (EMBRAPA, 2024;
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EMBRAPA, 2025). Essa capacidade torna o eucalipto relevante ndo apenas para fins
produtivos, mas também como instrumento para mitigacdo das mudancas climaticas.

Em escala global, estudos indicam que a escolha de espécies florestais e
caracteristicas bioldgicas, como associacdo micorrizica e capacidade de fixacdo de
nitrogénio, influencia diretamente os estoques de carbono no solo, enquanto o uso de
tecnologias avancadas, como sensoriamento remoto e aprendizado de maquina, tem
permitido estimativas mais precisas da biomassa e do sequestro de carbono (Nguyen e
Saha, 2025).

No contexto brasileiro, projetos como o Carbon Horizon Project da Suzano
exemplificam a geracdo de créditos de carbono por meio de plantios comerciais de
eucalipto integrados a espécies nativas de Cerrado, produzindo co-beneficios
socioambientais e fortalecendo a viabilidade econ6mica da atividade (SUZANO, 2024;
Q4 CDN, 2024).

Apesar das vantagens, o mercado de carbono brasileiro enfrenta desafios
significativos, incluindo lacunas na governanca, risco de dupla contagem de créditos e
sobreposicao de projetos, comprometendo a integridade do sistema (CGU, 2025). Além
disso, o uso do eucalipto em planos de restauracdo de areas degradadas levanta
controvérsias sobre impactos socioambientais, como reducdo da biodiversidade e alto
consumo hidrico, especialmente em monoculturas intensivas (REUTERS, 2024; IBA,
2024).

A literatura aponta que a sustentabilidade ambiental e social das plantacGes de
eucalipto depende da combinacdo de manejo adequado, certificagdo rigorosa e
governanga clara. Modelos de reflorestamento misto e sistemas agroflorestais séo
apontados como alternativas para aumentar a resiliéncia das plantagGes, conservar a
biodiversidade e otimizar o uso da agua, potencializando os beneficios climaticos de
longo prazo (HUTAPEA etal., 2023; ZHANG et al., 2024; SILVA et al., 2024; RIBEIRO
etal., 2023).

Neste contexto, compreender que as plantaces de eucalipto contribuem para a
geracdo de créditos de carbono é fundamental para avaliar o papel dessas florestas
plantadas na mitigacdo das mudancas climaticas. O sequestro de carbono realizado pelo
eucalipto, tanto na biomassa aérea quanto no solo, permite que essas plantacBes sejam
utilizadas em projetos certificados, como o0s baseados na metodologia ARR
(Afforestation, Reforestation, Revegetation) da Verra, gerando créditos comercializaveis
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que agregam valor econdmico as propriedades florestais e incentivam praticas de manejo
sustentavel (SUZANO, 2024; Q4 CDN, 2024; EMBRAPA, 2025).

3. METODOLOGIA

Neste estudo, realizou-se um levantamento bibliométrico para identificar
publicacdes cientificas sobre sustentabilidade na producédo de eucalipto e comercializagdo
de créditos de carbono, utilizando técnicas quantitativas para avaliar a produgédo e
disseminacdo do conhecimento (Araudjo, 2006). Os dados foram obtidos nas plataformas
Scopus e Web of Science, selecionadas por sua cobertura ampla e reconhecimento
internacional. A busca abrangeu o periodo de 2005 a 2025, iniciando a partir do Protocolo
de Kyoto, e utilizou uma combinagdo de termos relacionados a eucalipto, carbono,
créditos de carbono e sustentabilidade, com o uso do asterisco (*) como coringa para
ampliar a abrangéncia, contemplando titulos, resumos, palavras-chave e assuntos.

Foram encontrados 1.709 artigos, dos quais 550 duplicados foram eliminados e,
apos aplicacao dos critérios de inclusdo e exclusdo, 178 estudos foram selecionados para
analise final (76 da Scopus e 102 da Web of Science). Os critérios de inclusdo
consideraram artigos focados no tema, em contexto mundial ou brasileiro, publicados em
inglés ou portugués, enquanto foram excluidos duplicados ou sem foco especifico em
eucalipto. A filtragem e analise dos dados foram realizadas no RStudio, com leitura e
padronizacao de informagdes como autores, titulo, resumo, area, palavras-chave, idioma
e filiacdo, seguindo as recomendac6es do protocolo PRISMA (Figura 1).

As recomendacdes do PRISMA consistem em um checklist com itens a serem
observados na condugdo de revisdes sistematicas e meta-analises, além de um fluxograma
que auxilia na organizacdo das informacgdes ao longo das diferentes fases da revisdo de
literatura. Embora originalmente desenvolvidas para estudos clinicos randomizados,
essas diretrizes apresentam aspectos relevantes que t€ém sido aplicados em diversos
campos do conhecimento (Galvao, Pansani & Harrad, 2015). Nesse sentido, o fluxo de

sele¢do dos estudos incluidos nesta pesquisa pode ser visualizado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxo de informacéo para selecdo dos artigos, conforme as recomendagdes PRISMA.

Fonte. Elaboracdo propria com base em Moher D, Liberati A, Tetzlaff J, Altman DG, The PRISMA Group
(2009). Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses: The PRISMA Statement. PL0S
Med 6(6): €1000097. doi:10.1371/journal. pmed1000097.

A organizacdo e analise dos metadados foram realizadas no RStudio, com
padronizagdo e limpeza das informac@es, e no Biblioshiny, que permitiu gerar mapas de
coocorréncia de palavras-chave (Figura 4), redes de coautoria (Figura 5), cocitacdo de autores
(Figura 5) e colaboracdo internacional entre paises (Figuras 7 e 8). Foram aplicadas a Lei de
Bradford, para identificar periddicos centrais (Tabelas 1 e 2; Figura 3), e a Lei de Zipf, para
analisar a frequéncia de palavras-chave, destacando os temas centrais da literatura,
permitindo avaliar evolugdo temporal, autores e periddicos mais relevantes, padrdes de

colaboracdo e os principais topicos da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secéo, sera apresentada a evolugdo da producao cientifica ao longo do periodo
analisado, permitindo observar tendéncias temporais na publicacdo de estudos sobre o tema.
Além disso, serdo analisados os descritores ou palavras-chave mais frequentes, o que
possibilita identificar os topicos centrais e as areas de maior interesse dentro do campo
pesquisado. A andlise da rede de autores permite visualizar os grupos de colaboracao,
destacando autores centrais, parcerias mais frequentes e a estrutura das coautorias.

Por fim, a avaliacéo das citacOes fornece uma medida do impacto e da relevancia dos
trabalhos, evidenciando quais estudos se tornaram referéncias fundamentais e como o

conhecimento se consolida e se difunde na comunidade académica.

4.1 EVOLUCAO TEMPORAL E TENDENCIAS DA PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE
SUSTENTABILIDADE DA PRODUCAO DE EUCALIPTO E CREDITOS DE
CARBONO (2005-2025)

Foram selecionados 76 artigos da plataforma Scopus e 102 da Web of Science,
publicados entre 2005 e 24 de novembro de 2025 (Figura 1). Em ambas as bases, a primeira
publicacdo ocorreu em 2006. Na Scopus, 0 maior nimero de artigos foi registrado em 2024,
com 12 publicacGes. Ja na Web of Science, os anos de 2022 a 2025 apresentaram maior
volume, com 10, 11, 13 e 11 artigos, respectivamente (Figura 2). Observou-se que, apesar da
variacdo anual no nimero de publicacbes em ambas as plataformas, a Web of Science teve
um volume maior de publicagdes, e cada base apresentou tendéncias distintas ao longo do
periodo analisado.
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Figura 2. Quantidade de artigos produzidos sobre a sustentabilidade da produc&o de eucalipto e créditos de
carbono por ano (2005 — 2025)
Fonte: Elaboragéo prépria, através de dados do Scopus (2025) e Web of Science (2025).

Observou-se uma tendéncia geral de aumento nas publicagdes até 2024, com picos
de 12 artigos na Scopus ¢ 13 na Web of Science, e linhas de tendéncia polinomiais
ajustadas com R? de 0,94 e 0,82, respectivamente (Figura 2). Os periddicos mais
relevantes foram Florestas (18 artigos) e Ecologia e Manejo Florestal (14), seguidos por
Ciéncia do Ambiente Total (7) e Degradacdo e Desenvolvimento do Solo (4) (Tabela 1),

destacando-se como principais veiculos de divulgagdo na area florestal.

Tabela 1. Fontes mais relevantes de artigos sobre a sustentabilidade da producéo de eucalipto
e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)

Fontes Artigos
Florestas 18
Ecologia e manejo florestal 14

Ciéncia do ambiente total
Degradagao e desenvolvimento do solo
Revista de producao limpa
Revista de gestdo ambiental
Terra
Mudanga ambiental regional
Sustentabilidade
Ecossistemas agricolas e meio ambiente
Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

N WWWWWh-Q

Revistas como Revista de Produ¢do Limpa, Revista de Gestdo Ambiental, Terra e

Mudanca Ambiental Regional apresentam publicagdes em menor quantidade, mas sdo
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importantes para complementar a diversidade tematica, assim como Sustentabilidade e
Ecossistemas Agricolas e Meio Ambiente. Em conjunto, esses periddicos mostram a
amplitude e a interdisciplinaridade da pesquisa, abrangendo desde estudos florestais até
questdes mais amplas de gestdo ambiental, sustentabilidade e impactos no solo (Tabela
1).

A aplicagdo da Lei de Bradford (Tabela 2) aos dados analisados permitiu
identificar quais periddicos concentram a maior parte da produgao cientifica sobre o tema
estudado. Observou-se que a Zona 1, considerada o nucleo da literatura, ¢ formada por
oito fontes que apresentam as maiores frequéncias de publicagdes, destacando-se
Florestas, Ecologia e Manejo Florestal e Ciéncia do Ambiente Total. Esses periddicos
representam os veiculos mais influentes e recorrentes dentro da area, reunindo a maior
parte do conhecimento cientifico produzido.

Tabela 2. Fontes Centrais pela Lei de Bradford sobre artigos sobre a sustentabilidade da
producéo de eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)

Periodicos Classificar Freq cumFreq Zona

Florestas 1 18 15 Zona 1
Ecologia e manejo florestal 2 14 26 Zona 1
Ciéncia do ambiente total 3 7 31 Zona 1
Degradagao e desenvolvimento do solo 4 4 35 Zona 1
Revista de produgao limpa 5 3 38 Zona 1
Revista de gestdo ambiental 6 3 41 Zona 1
Terra 7 3 44 Zona 1
Mudanga ambiental regional 8 3 47 Zona 1
Sustentabilidade 9 3 50 Zona 2
Ecossistemas agricolas e meio ambiente 10 2 52 Zona 2

Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

A Zona 2 reune periddicos relevantes, porém com menor volume de publicagdes,
atuando como complemento ao nucleo principal. Essa distribuicao segue a Lei de Bradford,
na qual poucos periodicos concentram a maior parte da produgdo cientifica, enquanto muitos
outros apresentam menor produtividade (Tabela 2).

Quanto a evolucdo temporal, observa-se que a revista Florestas apresentou o
crescimento mais expressivo, passando de nenhuma publicacdo em 2016 para 15 em 2025,
indicando forte expanséo. Ja Ecologia e Manejo Florestal manteve producéo elevada e
estavel, com crescimento até 2022 e posterior consolidagdo, refletindo maturidade editorial.
Por sua vez, Ciéncia do Ambiente Total apresentou aumento gradual, atingindo estabilidade

NOs anos mais recentes, 0 que sugere interesse crescente no tema (Figura 3).
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Figura 3. Produgdo das Fontes ao longo do Tempo dos artigos sobre a sustentabilidade da producdo de
eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)
Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

As fontes Degradagéo e Desenvolvimento do Solo, Revista de Producéo Limpa e
Revista de Gestdo Ambiental apresentaram crescimento moderado, mas consistente ao longo
do periodo, enquanto Terra e Mudanca Ambiental Regional aumentaram sua producdo a
partir de 2020, estabilizando-se em cerca de trés publicagbes anuais. A revista
Sustentabilidade surgiu em 2022 e cresceu rapidamente até 2025, refletindo sua expanséo
recente e carater interdisciplinar (Figura 3). Quanto aos autores, Singh R. se destacou como
0 mais produtivo, com cinco artigos e participacéo fracionada de 0,64, seguido por Wang H.,
com quatro artigos e 0,45 de participacao fracionada (Tabela 3).

Tabela 3. Autores mais relevantes dos artigos sobre a sustentabilidade da producgdo de
eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)

Autor Artigos Artigos Fracionados
Singh R 5 0.64
Wang H 4 0.45
Cabral P 3 0.90
Chen X 3 0.43
Gonzalez R 3 0.33
Keith H 3 0.42
LiQ 3 0.32
Lindenmayer D 3 0.75
Mackey B 3 0.42
Venditti R 3 0.33

Fonte: Elaboragdo propria, através do Biblioshiny (2025).
Por outro lado, um grupo de autores como Cabral P., Chen X., Gonzalez R., Keith H.,
Li Q., Lindenmayer D., Mackey B. e Venditti R., contribuiu com trés artigos cada. Entre
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esses, Cabral P. (0,90) e Lindenmayer D. (0,75) mostram maior protagonismo individual nos
trabalhos, sugerindo forte lideranca ou autoria principal nas pesquisas. De modo geral, a
distribuicéo revela tanto a produtividade quanto o grau de envolvimento de cada autor,
permitindo identificar aqueles com participagdo mais expressiva e consistente no conjunto
estudado (Tabela 3).

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo dos artigos por pais do autor correspondente,
permitindo analisar a participagdo nacional e internacional na producéo cientifica da area
estudada. O Brasil lidera com 28 artigos (15,7%), seguido por Australia (23 artigos, 12,9%)
e EUA (20 artigos, 11,2%), evidenciando que esses paises sdo o0s principais responsaveis pela
producdo cientifica analisada. A coluna SCP (Single Country Publication) mostra a
quantidade de artigos produzidos exclusivamente dentro do pais, enquanto MCP (Multiple
Country Publication) indica publicagdes em colaboragao internacional.

Tabela 4. Paises do autor correspondente dos artigos sobre a sustentabilidade da producéao
de eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)

Pais Artigos Artigos %  SCP PCM_  MCP %
Brasil 28 15.7 20 8 28.6
Australia 23 12.9 18 5 21.7
Eua 20 11.2 8 12 60.0
China 17 9.6 9 8 47.1
india 14 7.9 8 6 42.9
Portugal 8 4.5 5 3 37.5
Espanha 8 4.5 6 2 25.0
Chile 6 34 4 2 333
Etiopia 5 2.8 3 2 40.0
Uruguai 5 2.8 3 2 40.0

Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

Observa-se que os EUA apresentam alto percentual de colaboracéo internacional
(MCP = 60%), seguidos por China (47,1%) e india (42,9%), enquanto o Brasil mantém maior
proporcao de publicagGes nacionais (SCP = 20, MCP = 8), indicando consolidacéo interna da
producéo cientifica. Paises como Portugal, Espanha, Chile, Etiopia e Uruguai contribuem
com menor numero de artigos, mas com relevante colaboracéo internacional, refletindo sua
integracdo em redes globais de pesquisa (Tabela 4).

A analise de palavras-chave, fundamentais para resumir o contelido dos artigos,
identificou 618 termos nos 178 estudos analisados. Os termos mais frequentes foram
ecosystem services (69 ocorréncias), eucalipto (25) e sustentabilidade (13), que formaram os
clusters 1, 3 e 4, respectivamente, no relacionamento de coocorréncia representado na Figura
4.
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Figura 4. Mapa rede de coocorréncia de palavras-chave dos artigos sobre a sustentabilidade da producéo de
eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025) das plataformas Scopus e Web of Science. (2005-2025).
Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

A andlise de coocorréncia de palavras-chave revelou cinco clusters tematicos
principais, destacando relaces entre dindmica florestal, mudangas climéticas,
biodiversidade, sistemas agroflorestais, sequestro de carbono, emissdes e sustentabilidade
(Figura 4). O mapeamento da rede de coautoria identificou oito clusters de pesquisadores,
com nos indicando numero de publicacdes e cores representando grupos de colaboragdo,

evidenciando a estrutura e intensidade das parcerias cientificas (Figura 5).
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Figura 5. Mapa de rede de coautoria entre os autores principais dos artigos sobre a sustentabilidade da producéo
de eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)
Fonte: Elaboragao propria, através do Biblioshiny (2025).

Foram identificados 34 autores com pelo menos trés publicacdes, formando trés

grupos centrais de coautoria, enquanto 0s demais aparecem em nucleos menores. Destacam-
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se Heather Keith, Ronalds W. Gonzélez e Brendan G. Mackey pela maior participacéo em
diferentes trabalhos (Figura 5). A Tabela 5 apresenta os 9 artigos mais citados sobre
sustentabilidade da producéo de eucalipto e créditos de carbono, evidenciando os estudos de

maior impacto e visibilidade na &rea.

Tabela 5. Dez artigos mais citados sobre a sustentabilidade da produgdo de eucalipto e créditos de
carbono por ano nas plataformas Scopus e Web of Science (2005 — 2025)

ARTIGO DOI Citacoes
Thom D, 2016, Biol Rev 10.1111/brv.12193 571
Wang J, 2020, Natureza 10.1038/s41586-020-2849-9 559
Jiang M, 2020, Natureza 10.1038/s41586-020-2128-9 311
Gardner T, 2008, J Appl Ecol 10.1111/.1365- 276
2664.2008.01454.x
Farley K, 2004, Ececossistemas 10.1007/s10021-004-0047-5 184
Lara A, 2009, Gestao Florestal De 10.1016/j.foreco.2009.01.004 150
Col
Henry M, 2009, Agr Ecosyst Environ  10.1016/j.agee.2008.09.006 133
De F E, 2017, J Clean Prod 10.1016/j.jclepro.2016.03.132 119
Gebrehiwot S, 2014, Mudanga De 10.1007/s10113-013-0483-x 100
Reg.
Keith H, 2014, Ecosfera 10.1890/ES14-00051.1 97

Fonte: Elaboragdo propria, através do Biblioshiny (2025).

A Tabela 5 evidencia os artigos de maior impacto, liderados por Thom et al.
(2016), seguidos por Wang et al. (2020) e Jiang et al. (2020), com outros estudos
importantes de Gardner et al. (2008), Farley et al. (2004), Lara et al. (2009) e Keith H.
(2014). A andlise de cocitagdo identifica autores centrais como Jackson RB, Brockerhoff

EG e Alvares CA, cujas obras sdao amplamente referenciadas e conectam diferentes

estudos (Figura 6).
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Figura 6. Mapa rede cocitacdo entre os autores principais dos artigos sobre a sustentabilidade da producéo de
eucalipto e créditos de carbono por ano (2005 — 2025)
Fonte: Elaboragdo propria, através do Biblioshiny (2025).
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Autores como Farley KA (2005) e Ferraz SFB (2013) apresentam centralidade
intermediaria, sendo frequentemente citados junto a trabalhos centrais, mas com menor
capacidade de intermediar conexdes na rede. Ja Bosch JM (1982), Brown AE (2005) e van
Dijk (2007) possuem menor intermediacdo, mas valores razoaveis de PageRank, indicando
reconhecimento e citacdes mais periféricas ou especializadas (Figura 6).

A Figura 7 mostra a intensidade das colaboragBes cientificas entre paises em
pesquisas sobre sustentabilidade da produgdo de eucalipto e créditos de carbono. Observa-se
que a Australia mantém forte relacdo com o Japao (138,03), mas interacfes mais fracas com
Espanha (-3,65) e Uruguai (-56,02), enquanto a Bélgica apresenta colaboragdes significativas
com Indonésia (117,24), Arabia Saudita (44,54) e Estonia (25,54), demonstrando atuacao

diversificada em diferentes regides.

Longitude

Latitude

Figura 7. Mapa Mundial da Colaborac&o dos paises nos artigos sobre a sustentabilidade da producéo de eucalipto
e créditos de carbono por ano (2005 — 2025).
Fonte: Elaboragdo propria, através do Biblioshiny (2025).

O Brasil apresenta uma colaboracdo muito positiva com a China (103,82), relactes
moderadamente positivas com Austria (14,13), Bélgica (4,64), Estonia (25,54) e Finlandia
(26,27), e interacBes negativas com Argentina (-65,18), Canada (-98,31), Chile (-71,38) e
Equador (-78,75), indicando diferencas regionais e globais na integracdo em redes
internacionais. De forma geral, 0 mapa evidencia assimetrias na colaboracdo cientifica,
destacando paises mais conectados, como Australia e Bélgica, e outros com relagdes mais
limitadas, como o Brasil em relacdo a alguns parceiros da América Latina e da América do
Norte (Figura 7).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizou um levantamento bibliométrico detalhado da producéo cientifica
sobre a sustentabilidade da producdo de eucalipto e créditos de carbono, analisando 178
artigos publicados nas bases Scopus e Web of Science entre 2005 e 2025, permitindo
identificar tendéncias temporais, fontes mais relevantes, autores centrais, redes de
colaboragdo e temas emergentes.

Observou-se um crescimento geral da producéo cientifica ao longo do periodo, com
picos em 2024 e 2025, sendo a Scopus responsavel por maior nimero de artigos organizados
para analise bibliométrica e a Web of Science oferecendo dados complementares, ainda que
com limitagBes na quantidade de informacdes sobre citagbes e coautoria. Os periddicos
Florestas e Ecologia e Manejo Florestal concentraram a maior parte das publicaces,
destacando-se como veiculos centrais, enquanto outras revistas como Ciéncia do Ambiente
Total, Degradacdo e Desenvolvimento do Solo, Revista de Produgdo Limpa, Revista de
Gestdo Ambiental, Terra, Mudanca Ambiental Regional, Sustentabilidade e Ecossistemas
Agricolas e Meio Ambiente complementam a diversidade temética, evidenciando a
interdisciplinaridade do campo.

Entre os autores, Singh R., Wang H., Cabral P. e Keith H. apresentaram maior nimero
de publicagdes e participacao fracionada, indicando protagonismo nas pesquisas, enquanto a
analise de cocitacdo revelou Jackson RB, Brockerhoff EG e Alvares CA como referéncias
centrais que conectam diferentes linhas de estudo. A analise de palavras-chave e coocorréncia
identificou cinco clusters tematicos principais, relacionados a dindmica florestal,
biodiversidade, mudancas climaticas, sistemas agroflorestais, sequestro e contabilidade de
carbono, sustentabilidade e bioeconomia, demonstrando a integracdo entre aspectos
ambientais, produtivos e econémicos.

A rede de coautoria evidenciou oito clusters de colaboracéo cientifica, com destaque
para Heather Keith, Ronalds W. Gonzélez e Brendan G. Mackey, revelando tanto parcerias
consolidadas quanto nucleos menores de autores com interaces limitadas. Quanto a
producao por pais, o Brasil lidera em publicagdes nacionais, enquanto Australia, EUA, China
e India se destacam em colaboraco internacional, refletindo padrdes assimétricos de
cooperacdo global.

Entre as limitagBes do estudo, destacam-se a restricdo as bases Scopus e Web of
Science, a analise restrita a indicadores bibliométricos sem avaliacdo aprofundada de
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impactos socioambientais ou econdmicos, e a possibilidade de excluséo de artigos relevantes
publicados em periddicos regionais ou em outras linguas.

Como trabalhos futuros, recomenda-se ampliar a analise para outras bases de dados e
fontes bibliogréficas, desenvolver estudos que integrem avaliagbes qualitativas sobre os
impactos sociais, ambientais e econdémicos das praticas de manejo florestal, explorar a
governanca, politicas publicas, economia circular e beneficios indiretos da sustentabilidade
florestal, e fortalecer o estudo das redes de colaboracéo cientifica internacional e tendéncias
emergentes na producéo de eucalipto e créditos de carbono.

O presente trabalho foi desenvolvido com o apoio da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES), por meio do Codigo
de Financiamento 001. Os autores expressam, igualmente, seus agradecimentos a

Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) pelo suporte institucional.
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