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Resumo: Este trabalho apresenta a Escala Barros de Atribuigdo de Inteligéncia Artificial
(EBAI), um sistema bidimensional e multimodal para promover transparéncia no uso de IA
na educacdo. A escala articula niveis de agéncia humano-IA ¢ graus de dependéncia do
produto, permitindo declaragdo padronizada, acessivel e aplicdvel ao ensino. A proposta
atende as diretrizes do MEC e de universidades brasileiras, apoiando préaticas pedagdgicas
éticas.
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INTRODUCAO

A incorporacdo acelerada de ferramentas de
inteligéncia artificial (1A), especialmente de modelos
generativos, nos processos de ensino, aprendizagem e
producéo académica, vem transformando
profundamente o campo do ensino em ciéncia e
tecnologia.

Desde a popularizagdo dessas ferramentas a partir de
2022, estudantes, docentes e pesquisadores passaram
a empregar sistemas baseados em IA para atividades
gue vao desde o levantamento bibliografico e a revisdo
textual até a geracdo de contetidos, imagens, c6digos
e estruturas conceituais completas.

Esse cenario inaugura um conjunto de desafios
pedagogicos, éticos e institucionais relacionados a
autoria, a avaliacdo do aprendizado e a transparéncia
do uso dessas tecnologias no contexto educacional.

No ambito do ensino superior e da educacéo cientifica,
a principal controvérsia ndo reside apenas na
permissdo ou proibicdo do uso da IA, mas na auséncia
de mecanismos padronizados que permitam
identificar, declarar e avaliar de forma clara e
compardvel o grau e o tipo de participagdo da
inteligéncia artificial nas producdes académicas.

Estudos recentes indicam que a indefinicdo sobre a
extensdo do uso da A compromete tanto a integridade
académica quanto a validade dos processos
avaliativos, uma vez que docentes e instituicdes
carecem de instrumentos objetivos para distinguir
apoio instrumental de delegacdo substancial de
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agéncia cognitiva as maquinas (Weaver, 2024; Resnik
e Hosseini, 2025).

A literatura internacional tem respondido a esse
cenario por meio de propostas de frameworks de
atribuicdo e disclosure de IA, voltadas a ampliar a
transparéncia no uso dessas tecnologias.

Avery, Abril e del Riego (2024) propdem o sistema
AlA (Artificial Intelligence Attribution), baseado em
selos visuais inspirados no Creative Commons, com o
objetivo de informar a participacdo da IA em
atividades de pesquisa, redacao e edicéo.

Weaver (2024), por sua vez, desenvolve o AID
Framework (Artificial Intelligence Disclosure),
adaptando a taxonomia CRediT para permitir
declaragBes textuais detalhadas sobre as fungdes
desempenhadas pela 1A ao longo do processo
académico.

Embora relevantes, tais abordagens apresentam
limitagbes quando transpostas ao  contexto
educacional: operam predominantemente no dominio
textual, possuem alto grau de tecnicidade e ndo
oferecem distingdes claras quanto a intensidade ou a
dependéncia do produto em relagéo a IA.

Pesquisas empiricas reforcam a necessidade de maior
granularidade na atribuicdo. He et al. (2025)
demonstram que diferentes tipos de contribuicdo em
processos de cocriagdo humano-IA s3o percebidos de
forma hierarquica, sendo contribuicdes de contetdo e
estrutura avaliadas como mais autorais do que
contribui¢des meramente formais.
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Esses achados indicam que sistemas binarios (uso vs.
ndo uso de IA) sdo insuficientes para representar
adequadamente as interagdes contemporaneas entre
humanos e sistemas inteligentes no ensino e na
producdo cientifica.

No plano normativo, organismos editoriais e
regulatorios convergem na exigéncia de transparéncia.
O Committee on Publication Ethics (COPE, 2024) e 0
International Committee of Medical Journal Editors
(ICMJE, 2024) orientam que o uso de IA seja
explicitamente declarado em trabalhos académicos.

O EU Al Act (European Union, 2024) estabelece
obrigacoes de identificacdo de conteldos gerados por
IA, enquanto o U.S. Copyright Office condiciona a
protecdo autoral a demonstracdo de autoria humana
significativa.

No Brasil, o Ministério da Educacdo publicou o
Referencial para o Uso e Desenvolvimento
Responsaveis de Inteligéncia Artificial na Educagdo
(Brasil, 2025), documento que enfatiza a transparéncia
e a supervisdo humana como principios fundamentais.

De forma convergente, universidades publicas
brasileiras, como USP, Unicamp e Unesp, vém
elaborando diretrizes institucionais que exigem a
declaracdo detalhada do uso de IA por estudantes e
pesquisadores.

Entretanto, observa-se uma lacuna operacional: as
normas indicam a necessidade de transparéncia, mas
ndo oferecem instrumentos padronizados que tornem
essa  declaragdo  compardvel, verificavel e
pedagogicamente (til.

Essa lacuna dificulta tanto a orientagcdo discente
guanto a avaliacdo docente, gerando inseguranca
institucional e assimetrias na aplicagdo das regras.

No contexto especifico do ensino em ciéncia e
tecnologia, essa lacuna assume contornos ainda mais
criticos. Disciplinas orientadas a resolugdo de
problemas, ao desenvolvimento de projetos e a
producdo de artefatos técnicos  convivem
historicamente com o uso intensivo de ferramentas
computacionais.

A introdugdo da inteligéncia artificial generativa,
entretanto, altera qualitativamente essa rela¢do, pois
deixa de se limitar a automagdo de tarefas
instrumentais e passa a intervir em processos
cognitivos de ordem superior, como a ideacdo, a
estruturacdo e a tomada de deciséo.

Essa mudanca desafia modelos tradicionais de
avaliacdo, baseados na presuncdo de autoria
exclusivamente humana, exigindo novos referenciais
pedagogicos.

Nesse cenario, docentes frequentemente se veem
diante de dilemas praticos: como diferenciar usos
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legitimos da IA como apoio a aprendizagem de usos
gue configuram delegacdo excessiva de agéncia
intelectual? Como avaliar produtos finais que
combinam, em diferentes proporc6es, decisdes
humanas e contribuigdes algoritmicas?

A literatura evidencia que respostas puramente
normativas, do tipo “permitido” ou “proibido”,
tendem a ser ineficazes em ambientes educacionais
complexos, reforgando a necessidade de instrumentos
gue possibilitem gradagdes, contextualizacdo e
dialogo pedagogico sobre o uso da tecnologia.

Do ponto de vista tedrico-conceitual, a discussdo
sobre o uso da IA na educacdo pode ser compreendida
a luz de trés contribui¢des fundamentais.

Flusser (1985) analisa a relacdo entre operador e
aparelho, destacando o risco da naturalizacéo técnica
e da perda de consciéncia sobre os meios de produgdo
intelectual.

Latour (1987) introduz o conceito de blackboxing,
evidenciando como tecnologias bem-sucedidas
tendem a ocultar seus processos internos, dificultando
a compreensao critica de seus efeitos.

Munari (1981), por sua vez, concebe o design como
método projetual, orientado a criacdo de solugdes
claras, reproduziveis e acessiveis para problemas

complexos.

Articuladas, essas  perspectivas  sustentam  a
necessidade de instrumentos que tornem visivel,
comunicavel e pedagogicamente manejavel a
participacdo da IA nos processos educacionais.

E nesse contexto que se insere a Escala Barros de
Atribuicdo de Inteligéncia Artificial (EBAI), mostrada
na Figura 1, proposta como um sistema bidimensional
de transparéncia voltado ao ensino em ciéncia e

tecnologia.
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Figura 1. Escala Barros de Atribuicdo de Inteligéncia
Artificial (EBAI).

Para além de um sistema classificatdrio, a EBAI deve
ser compreendida como um dispositivo de mediacéo
pedagégica. Sua funcdo ndo se limita a rotular
produtos finais, mas a apoiar processos formativos,



Anais do VII CoBICET — Trabalho completo ]CET
- L))

21 a 25 de agosto de 2026

permitindo que estudantes reflitam criticamente sobre
como utilizaram a inteligéncia artificial e que docentes
tornem explicitos seus critérios avaliativos. Ao
traduzir decisbes complexas em uma linguagem visual
simples e padronizada, a escala favorece préaticas de
ensino baseadas na transparéncia, na autorregulacéo
da aprendizagem e no desenvolvimento da
consciéncia tecnoldgica.

A EBAI organiza o uso da IA segundo dois eixos
independentes:

Q) niveis de agéncia humano-IA, que
indicam o tipo de participacdo da
tecnologia no processo intelectual; e

(i) graus de dependéncia do produto em
relagdo a 1A, operacionalizados por meio
de um teste contrafactual.

Ao combinar nimeros e cores, a escala prioriza a
acessibilidade cognitiva, permitindo que docentes,
estudantes e instituicdes compreendam e utilizem o
sistema sem necessidade de formagdo técnica
especializada.

Diante do exposto, a questdo de pesquisa que orienta
este trabalho pode ser formulada da seguinte maneira:
como estruturar um instrumento pedagdgico capaz de
tornar transparente, comparavel e avalidvel o uso da
inteligéncia artificial na producdo académica
educacional?

O objetivo geral deste trabalho é propor e fundamentar
a Escala Barros de Atribuicdo de Inteligéncia
Artificial (EBAI) como instrumento pedagégico de
transparéncia para o uso de IA no ensino em ciéncia e
tecnologia.

De forma especifica, o estudo busca:

a) analisar  criticamente ~ 0s  principais
frameworks de atribuicdo e disclosure de 1A
presentes na literatura recente;

b) fundamentar teoricamente a EBAI a partir
das contribuicdes de Flusser (1985), Latour
(1987; 1999) e Munari (1968, 1981);

c) descrever a estrutura, 0s niveis e as
categorias de intensidade da escala;

d) demonstrar a aplicabilidade da EBAI em
diferentes  contextos  educacionais e
académicos;

e) discutir suas potencialidades e limitacGes
como ferramenta de apoio a préatica
pedagdgica e a avaliacdo académica.

A justificativa do estudo reside na auséncia,
identificada na literatura e nas politicas educacionais,
de ferramentas que conciliem rigor conceitual,
aplicabilidade pedagdgica e comunicacdo acessivel no
contexto do ensino em ciéncia e tecnologia.

MATERIAL E METODOS
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Este estudo adota uma abordagem qualitativa, de
natureza tedrico-conceitual e exploratoria, com foco
na proposicdo e fundamentacdo de um instrumento
pedagdgico para transparéncia no uso de inteligéncia
artificial no ensino em ciéncia e tecnologia.

Trata-se de uma pesquisa aplicada, orientada a solugdo
de um problema pratico identificado no contexto
educacional contempordneo: a auséncia de
mecanismos padronizados para declaracéo e avaliagcdo
do uso de 1A em producfes académicas.

O delineamento  metodoldgico combina trés

procedimentos complementares:

a) revisdo narrativa e andlise critica da
literatura;

b) modelagem conceitual baseada em principios
de design da informagéo;

c) demonstracdo analitica de uso em contextos
educacionais e académicos.

A escolha por uma revisdo narrativa se justifica pela
natureza emergente e interdisciplinar do tema, que
demanda a articulacdo de literatura educacional, ética
académica, estudos em tecnologia, politicas
institucionais e teoria do design.

Diferentemente das revisfes sistematicas, que seguem
protocolos rigidos e visam responder a questBes
altamente delimitadas, a revisdo narrativa permite
maior flexibilidade analitica e integragdo conceitual,
sendo particularmente adequada para campos em
consolidacéo tedrica.

Nesse sentido, optou-se por esse delineamento
metodolégico em razdo de o debate sobre
transparéncia no uso de inteligéncia artificial na
educacdo ainda se encontrar em fase exploratdria, o
que inviabiliza, neste estagio, a adogdo de critérios
estritos de reprodutibilidade proprios das revisdes
sistematicas (Galvao e Pereira, 2014).

A revisdo bibliografica concentrou-se em publicagdes
recentes (2023-2026) sobre uso de inteligéncia
artificial na educacéo, atribuicéo de autoria, disclosure
de IA e integridade académica.

O corpus teérico foi selecionado a partir de bases
indexadas e fontes institucionais, incluindo:
frameworks de atribuicdo e disclosure de IA (Avery et
al., 2024; Weaver, 2024; Resnik e Hosseini, 2025);
estudos empiricos sobre cocriagdo humano-IA (He et
al., 2025); diretrizes editoriais e normativas
educacionais (COPE, 2024; ICMJE, 2024; Brasil,
2025); obras classicas que fundamentam a andlise
tedrica, especialmente Flusser (1985), Latour (1987) e
Munari (1981).

A analise concentrou-se na identificacdo de
consensos, contradicdes e lacunas na literatura,
especialmente no que se refere a auséncia de
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instrumentos acessiveis, graduais e pedagogicamente
aplicaveis para comunicacgdo do uso de IA no ensino.

A construcdo da EBAI seguiu um processo de
modelagem conceitual iterativa, inspirado na
concepcéo de design como método projetual (Munari,
1981), composto pelas seguintes etapas:

a) Identificacio do problema educacional:
inexisténcia de instrumento padronizado para
declaracdo do uso de IA em atividades
académicas;

b) Andlise de solugbes existentes: exame
comparativo de frameworks de disclosure
presentes na literatura;

c) Definigdo dos critérios estruturantes da
escala: tipo de participagdo da IA (agéncia) e
grau de dependéncia do produto;

d) Estruturacéo da escala em niveis hierarquicos
e categorias cromaticas de intensidade;

e) Formulacdo de protocolo operacional de
aplicacdo, baseado em autoatribuicdo
orientada por teste contrafactual.

Esse processo visou garantir clareza conceitual,
reprodutibilidade e aplicabilidade no contexto do
ensino em ciéncia e tecnologia.

Para verificar a coeréncia interna e a flexibilidade da
escala proposta, foram selecionados quatro casos
demonstrativos,  representativos de  diferentes
modalidades educacionais e graus de uso de IA (texto
académico, producdo audiovisual e design).

A selecBo ndo teve cardter estatistico, mas
analitico-ilustrativo, permitindo avaliar a
aplicabilidade da EBAI em cenarios tipicos do
contexto educacional contemporaneo.

A analise dos casos seguiu critérios qualitativos,
examinando: correspondéncia entre nivel declarado e
tipo de participacdo da IA, adequacdo do teste
contrafactual para definicdo do grau de dependéncia e
clareza comunicacional da classificacdo para publicos
ndo especializados.

O estudo ndo envolveu participagdo direta de seres
humanos nem coleta de dados pessoais, dispensando
submissdo a comité de ética em pesquisa. Ainda
assim, adota principios éticos de transparéncia e
responsabilidade, ao declarar explicitamente o uso de
ferramentas de 1A no proprio processo de redacdo do
artigo, em consonancia com as diretrizes do COPE
(2024) e do ICMJE (2024).

As limitacGes do estudo decorrem de sua natureza
conceitual e propositiva. A EBAI ¢é apresentada sem
validagdo  empirica  quantitativa ou  teste
interavaliador, o que limita, neste estagio, a
generalizacdo dos achados.

Estudos futuros poderdo empregar métodos
experimentais ou surveys para avaliar a consisténcia,
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a confiabilidade e a percepcao de usuarios docentes e
discentes quanto a escala proposta.

A opcdo por demonstracdes analiticas, em vez de
estudos experimentais ou levantamentos estatisticos, é
coerente com o estagio inicial de desenvolvimento do
constructo proposto.

Conforme discutido na literatura metodoldgica,
instrumentos conceituais emergentes demandam, em
uma primeira etapa, validagdo logica interna, clareza
definicional e testagem em cenarios ilustrativos antes
de serem submetidos a procedimentos quantitativos de
validag8o externa.

Assim, 0s casos apresentados cumprem a fungédo de
explorar limites, consisténcias e tensGes da EBAI,
contribuindo para o refinamento tedrico da proposta.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos dialogam diretamente com a
literatura recente sobre uso de IA na educacdo e
integridade académica.

A identificacdo de lacunas nos frameworks existentes
confirma o diagndstico de Weaver (2024), segundo o
qual os atuais modelos de disclosure sdo pouco
adequados ao contexto pedagdgico, por priorizarem
declaragbes técnicas extensas em detrimento da
clareza comunicacional.

A bidimensionalidade da EBAI responde de forma
direta as evidéncias empiricas apresentadas por He et
al. (2025), que demonstram a existéncia de uma
hierarquia perceptiva entre diferentes tipos de
contribuigdo em contextos de cocriagdo humano-IA.

Ao distinguir explicitamente entre execugdo, ideagdo,
estruturagdo e concepgdo, a escala traduz essas
percepgbes em uma linguagem operacional,
permitindo que a avaliacdo educacional reconhega
diferencas qualitativas no uso da tecnologia.

Do ponto de vista normativo, os resultados alinham-se
as recomendagdes de transparéncia formuladas por
organismos editoriais e regulatérios. O COPE (2024)
e 0 ICMJE (2024) exigem a declaragdo do uso de IA,
mas ndo especificam como essa declaracdo deve ser
padronizada ou comparavel.

A EBAI contribui justamente nesse ponto, oferecendo
um formato sintético que pode complementar
declarac@es textuais extensas, funcionando como um
dispositivo de mediacdo pedagdgica entre normas
abstratas e praticas educacionais concretas.

No contexto brasileiro, os resultados dialogam
diretamente com o Referencial para o Uso e
Desenvolvimento  Responsaveis de Inteligéncia
Artificial na Educacdo (Brasil, 2025), que enfatiza a
necessidade de transparéncia e supervisdo humana,
mas ndo define instrumentos operacionais.
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A possibilidade de docentes estabelecerem limites
claros, por exemplo, “até Nivel 3, Azul”, representa
um avanco pratico em relacdo as diretrizes genéricas
atualmente disponiveis, fortalecendo a coeréncia e a
equidade nos processos avaliativos.

No plano da prética docente, os resultados sugerem
que a EBAI pode operar como um instrumento de
alinhamento  pedagdgico  entre  expectativas,
orientaces e avaliacao.

Ao explicitar previamente os niveis e os graus de
dependéncia aceitaveis em uma atividade, o docente
reduz ambiguidades, previne conflitos interpretativos
e desloca o foco da fiscalizagdo para o
acompanhamento formativo. Esse movimento é
particularmente relevante em contextos de ensino
superior, nos quais a autonomia discente é um valor
central.

Além disso, a escala favorece abordagens avaliativas
mais compativeis com metodologias ativas, como
aprendizagem baseada em projetos e problemas.
Nesses contextos, a distin¢éo entre processo e produto
é fundamental, e a EBAI permite reconhecer que
diferentes trajetérias de producdo podem ser
igualmente validas, desde que transparentes. A
avaliacdo passa, assim, a considerar ndo apenas o
resultado final, mas o grau de responsabilidade
intelectual assumida pelo estudante ao longo do
percurso.

Sob a perspectiva tedrica, os resultados corroboram a
leitura flusseriana de que a opacidade dos aparelhos
técnicos compromete a consciéncia do operador
(Flusser, 1985).

Ao tornar explicita a relacdo humano-IA, a EBAI atua
como um mecanismo de reapropriagdo critica do
processo tecnolégico.

De modo convergente, o instrumento pode ser
interpretado como um dispositivo de abertura da
“caixa-preta”, nos termos de Latour (1987), ao tornar
visivel aquilo que tende a ser naturalizado na producéo
académica mediada por IA.

A adoc¢do de nimeros e cores como elementos centrais
da representacdo grafica da escala reforca a
contribuicdo da EBAI ao campo do ensino em ciéncia
e tecnologia, ao aplicar principios do design da
informagdo voltados a acessibilidade cognitiva
(Munari, 1981).

Diferentemente de frameworks baseados
exclusivamente em linguagem técnica, a escala
privilegia a compreensdo imediata, condi¢do essencial
para sua efetividade no ambiente educacional.

Entretanto, os resultados também evidenciam limites.
A auséncia de validagdo empirica quantitativa impede
afirmar, neste estagio, que diferentes avaliadores
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classificariam
convergente.

um mesmo produto de forma

Além disso, a dependéncia da autoatribuicdo mantém
o risco de subdeclaracdo do uso de IA, caracteristica
comum a todos os sistemas de disclosure existentes.

Esses limites reforcam a necessidade de pesquisas
futuras voltadas a validagdo, ao teste interavaliador e
a adocdo institucional da escala.

CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objetivo propor e
fundamentar a Escala Barros de Atribuicdo de
Inteligéncia Artificial (EBAI) como um instrumento
pedagdgico de transparéncia para o uso de IA no
ensino em ciéncia e tecnologia.

A analise da literatura, das diretrizes institucionais e
das politicas educacionais evidenciou uma lacuna
relevante: embora haja consenso quanto a necessidade
de declarar o uso de 1A em contextos educacionais,
inexistem mecanismos padronizados, acessiveis e
pedagogicamente operacionais para realizar essa
declaragdo de forma consistente e comparavel.

Como principal resultado, o estudo demonstrou que a
EBAI oferece uma resposta original a essa lacuna ao
estruturar 0 uso da inteligéncia artificial a partir de
duas dimensdes independentes: o tipo de participacdo
da IA, expresso em niveis hierdrquicos de agéncia
humano-IA, e o grau de dependéncia do produto em
relacdo a tecnologia, representado por categorias de
intensidade baseadas em um teste contrafactual.

Essa abordagem permite representar nuances que nao
sdo contempladas pelos frameworks existentes,
superando modelos unidimensionais centrados apenas
no tipo de uso ou na obrigatoriedade de disclosure.

Os resultados também indicaram que a EBAI
apresenta potencial de aplicacdo multimodal, sendo
compativel com diferentes formas de producao
académica e educacional, como textos cientificos,
projetos de design e producdes audiovisuais.

A simplicidade do protocolo de aplicagdo e o uso de
recursos de design da informagdo, como nimeros e
cores, reforcam sua acessibilidade cognitiva, aspecto
essencial para o contexto do ensino em ciéncia e
tecnologia, especialmente em ambientes de
graduacdo.

Do ponto de vista tedrico, a escala articula
contribuicdes de Flusser, Latour e Munari,
posicionando-se como um instrumento que promove a
abertura da “caixa-preta” dos processos mediadores de
IA, a conscientizacdo do operador sobre sua relacdo
com o aparato tecnolégico e a aplicacdo do design
como método projetual.
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No plano préatico, a EBAI contribui para docentes e
instituicGes ao possibilitar a definicdo clara de limites
de uso da IA e ao apoiar praticas avaliativas mais
transparentes, coerentes e equitativas, alinhadas as
diretrizes do MEC e de universidades brasileiras.

Entretanto, este estudo apresenta limites que devem
ser reconhecidos. A pesquisa ndo realizou validagdo
empirica quantitativa, nem testes de consisténcia
interavaliador, o que impede, neste estagio, avaliar o
grau de convergéncia das classificacdes atribuidas por
diferentes usuérios.

Além disso, a escala depende da autoatribuicdo por
parte dos criadores, o que mantém riscos de
subdeclaracdo, caracteristica comum aos sistemas de
disclosure atuais.

Adicionalmente, a EBAI abre uma agenda de pesquisa
interdisciplinar que extrapola o campo educacional,
podendo ser explorada em contextos como producéo
cientifica, design, desenvolvimento de software e
comunicagdo digital.

A adaptacdo da escala a diferentes niveis de ensino,
areas do conhecimento e arranjos institucionais
constitui um campo fértil para investigagdes futuras,
especialmente no que se refere a sua incorporagdo em
politicas académicas, sistemas de avaliagdo e
ambientes virtuais de aprendizagem.

Pesquisas futuras poderdo avangar na validacdo da
EBAI por meio de estudos experimentais com
docentes e discentes, analises perceptivas sobre sua
compreensdo por publicos leigos e investigacdes sobre
sua adocdo institucional em contextos reais de ensino
em ciéncia e tecnologia.
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